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PKPM САР 系列 软件 是 由 中 国 建筑 科学 研究 院 开发 的 ， 是 目 моб еа Г ЛУН 
ЫТ, РОО ТЯМ ВИЗЕ 3. Е Т. АМЕ, ИЯ 
设计 、 钢 结构 设计 * 特种 结构 设计 、 砌 体 结构 设计 、 鉴 定 加 固 设 计 和 设备 等 于 - 体 的 大 型 
建筑 工程 综合 САР 系统 ， 本 书 仅 介绍 结构 设计 程序 核心 软件 模块 。 
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КРМ 系列 程序 的 结构 设计 程序 模块 主要 用 于 建筑 结构 设计 、 预 应 力 结构 设计 、 钢 结 
вот 及 基础 工程 的 设计 。 
使 用 РКРМ 结构 程序 模块 进行 结构 设计 时 需要 分 3 步 ， 依 次 执行 其 中 的 前 处 理 模块 、 
分 析 计 算 模块 、 后 处 理 模块 。 
1. 前 处 理 模块 
前 处 理 模 块 (设计 数据 输入 ) 主 要 是 利用 PMCAD 模块 下 的 1 主 菜 单 “ 建 筑 模型 与 荷载 
输入 ”来 完成 的 。 另 外 ， 有 些 结构 子 模块 (如 PK、STS) 自 身 也 带 有 前 处 理 功能 ， 前 处 理 
所 要 做 的 主要 工作 有 如 下 几 个 方面 。 
(1) 输入 、 校 对 及 修改 结构 标准 层 的 几何 信息 。 定 位 网 格 线 、 轴 线 ， 构 件 ( 梁 、 柱 
墙 、 洞 口 、 斜 支撑 等 ) 定 义 及 布置 等 。 
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(2) 输入 、 校 对 及 修改 结构 标准 层 所 受 荷载 信息 。 楼 板 恒 载 信息 、 活 载 信 息 ， 梁 间 
荷载 、 柱 间 和 荷载 等 。 

(3) 输入 、 校 对 及 修改 结构 标准 层 其 他 信息 。 结 构 总 信息 (结构 类 别 、 材 料 类 别 等 )、 
风 荷 载 信息 、 地 震 信息 、 绘 图 信息 等 。 

(4) 对 结构 标准 层 进 行 层 高 定义 、 楼 层 复 制 与 结构 标准 层 组 装 ， 最 终 形成 整 楼 模 
型 等 。 

2. 分 析 计 算 模 块 

分 析 计 算 模 块 (结构 计算 及 计算 结果 输出 ) 主 要 是 使 用 PK、PMSAP (PMSAP-8)、 
SATWE(SATWE-8)、JCCAD 等 程序 模块 下 的 分 析 计 算 程序 ， 接 PMCAD 建立 的 结构 
模型 ， 进 行 结构 平面 或 空间 的 受 力 分 析 ， 并 对 计算 结果 进行 判定 操作 的 。 分 析 计算 模块 的 
主要 工作 如 下 。 

(1) 执行 该 模块 对 前 处 理 的 相关 信息 进行 校对 检查 “并 补充 其 他 相关 信息 。PKPM 
计算 程序 根据 结构 的 几何 信息 、 荷 载 信息 、 其 他 信息 进行 荷载 组 合 和 结构 计算 ， 求 解 方程 
组 ， 输 出 计算 结果 。 计 算 结 果 主 要 包括 结构 内 力 信 息 位 移 信息 、 结 构 构 件 配 筋 信息 、 裂 
缝 信息 等 ， 计 算 结果 信息 主要 以 图 形 结果 及 计算 数据 结果 文件 两 种 形式 输出 。 

(2) 对 分 析 计 算 结 果 进 行 判 定 。 这 里 主要 有 两 种 情况 。 第 一 种 情况 主要 是 根据 分 析 计 
算 结果 来 判定 是 否 满足 建筑 结构 设计 规范 及 其 他 要 求 ， 如 果 满 足 要 求 ， 则 进行 后 处 理 模 块 
的 设计 工作 ;否则 重复 前 处 理 模块 和 分 析 计 算 模 块 ， 对 结构 及 相关 信息 进行 修改 ,重新 计 
算 ， 直 至 满足 设计 要 求 。 第 二 种 情况 是 当 建筑 设计 需要 进行 改动 时 ， 结 构 设计 也 需要 进行 
相应 调整 ， 修 改 几 何 信息 、 和 荷载 信息 等 相关 设计 参数 ， 重 新 进行 前 处 理 模块 、 分 析 计算 模 
块 的 操作 ， 直 至 满足 设计 要 求 。 

3. 后 处 理 模块 、 

后 处 理 模块 (施工 图 绘制 ) 是 在 完成 分 析 计 算 模块 的 操作 ， 并 且 分 析 计 算 结果 满足 规 
范 和 设计 的 各 项 要 求 后 进行 的 ， 主 要 是 对 分 析 计 算 结果 进行 整理 。 其 主要 内 容 是 根据 满 
足 设 计 要 求 的 计算 结果 ， 进 行 施工 图 的 绘制 ， 对 其 进行 相关 修改 、 格 式 转换 与 整理 等 操 
作 。 后 处 理 主要 使 用 的 程序 模块 包括 PMCAD 程序 模块 下 的 后 处 理 菜单 ( 画 结构 平面 图 ， 
图 形 编辑 、 打 印 及 转换 等 菜单 )、 墙 梁 柱 施工 图 程序 模块 及 JCCAD 程序 模块 下 的 绘图 等 
菜单 。 

由 依次 执行 前 处 理 模 块 、 分 析 计 算 模 块 、 后 处 理 模块 简化 出 的 PKPM 结构 设计 基本 
步骤 如 图 1.1 所 示 。 图 中 分 析 计 算 模 块 使 用 的 程序 (SATWE-8 或 SATWE、PMSAP-8 或 
PMSAP、PK) 需 根据 采用 的 结构 形式 选择 一 种 执行 ， 如 进行 单 杨 框 架 、 连 续 梁 和 排 架 的 
分 析 选 择 РК; 施工 图 的 绘制 时 需 根 据 需 要 选择 一 种 或 多 种 程序 进行 ， 如 使 用 SATWE Ж 
成 某 框架 -前 力 墙 结构 的 上 部 结构 设计 和 基础 设计 后 ， 则 需要 使 用 PMCAD 程序 模块 的 主 
菜单 3 绘制 结构 平面 施工 图 ， 使 用 墙 梁 柱 施工 图 程序 模块 绘制 梁 、 柱 及 前 力 墙 施 工 图 ， 根 
据 基础 类 型 使 用 JCCAD 程序 模块 中 的 相应 绘图 菜单 绘制 基础 施工 图 。 

下 一 节 将 根据 图 1. 1 所 示 的 结构 设计 的 基本 步骤 ,简要 介绍 各 主要 程序 模块 的 功能 。 
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楼 梯 设 计 LTCAD 
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[12 РКРМ 结构 设计 系列 软件 


1. 结构 平面 计算 机 辅助 设计 软件 (PMCAD) 


PMCAD 的 3 





E 菜 单 如 图 1.2 所 示 。PMCAD 是 整个 结构 САР 的 核心 ， 是 前 力 墙 、 高 


层 空 间 三 维 分 析 和 各 类 基础 CAD 的 必 备 接口 软件 ， 也 是 建筑 САР 与 结构 САР 的 必要 接 


口 。 该 程序 通过 人 机 交互 建立 全 楼 结构 模型 ， 


PMCAD 通过 人 机 交互 的 方式 引导 设计 者 逐 


层 布 置 柱 、 梁 、 承 重 墙 、 洞 口 、 楼 板 等 结构 构件 ， 快 速 搭建 全 楼 的 三 维 结构 模型 ;自动 导 
算 荷 载 建 立 恒 荷 载 、 活 荷载 库 ， 对 于 设计 者 给 出 的 楼 面 恒 荷载 标准 值 、 活 荷载 标准 值 ， 程 


序 自动 进行 楼 板 到 次 粱 、 次 梁 到 框架 梁 或 承 如 








外 墙 的 分 析 计 算 ， 所 有 次 梁 传 到 主 梁 的 支 座 反 





力 、 梁 到 梁 、 梁 到 节点 、 梁 到 柱 传递 的 力 均 通过 平面 交叉 梁 系 计算 求 得 ， 各 类 荷载 既 可 采 
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图 形 的 方式 标注 输出 ， 也 可 采用 数据 文件 方式 输出 ; 可 分 类 详细 输出 各 类 荷载 ; 为 
各 种 计算 模型 提供 计算 所 需 数据 文件 ; 可 指定 任 一 轴线 形成 PK 模块 平面 杆 系 计算 所 需 上 
框架 计算 数据 文件 ， 包 括 结构 立 面 、 恒 荷载 、 活 荷载 、 风 荷载 的 数据 ; 可 指定 任 一 层 平 五 
的 主 梁 或 次 梁 形 成 PK 数据 文件 ; 为 空间 有 限 元 计算 软件 SATWE 提供 数据 ，SATWE 用 
过 元 模型 精确 计算 前 力 墙 ， 程 序 对 墙 自动 划分 壳 单元 并 写 出 SATWE 数据 文件 ; 为 通用 有 
限 元 分 析 程 序 PMSAP 提供 计算 数据 ;为 上 部 结构 各 绘图 САР 模块 提供 结构 构件 的 精确 
尺寸 ,包括 梁 柱 施工 图 的 截面 、 蜂 度 、 挑 梁 、 次 粱 、 轴 线 号 、 偏 心 等 ， 剪 力 墙 的 平面 与 立 
而 模板 尺寸 ， 楼 板 厚度 ,楼 梯 间 布置 等 ， 结 构 平 面 施工 图 辅助 设计 。 软 件 可 自动 生成 楼 
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板 ， 自 动 清 理 无 用 网 点 ， 自 动 计算 出 复杂 结构 上 下 楼 层 的 连接 关系 ,软件 还 能 做 模型 缺陷 
的 全 面 检查 。 
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图 1. 2.“PMCAD 的 主 菜单 


2. 钢筋 混凝土 框 、 排 架 及 连续 梁 结构 计算 与 施工 图 绘制 软件 (PK) 
PK 的 主 菜单 如 图 1. 3 所 示 。PK 模块 本 身 包含 三 维 杆 系 结构 的 人 机 交互 输入 和 计算 ， 
也 可 以 接 PM 数据 形成 PK 数据 文件 ， 它 采用 三 维 计算 模型 ， 可 以 进行 各 种 规则 和 不 规则 
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的 框架 结构 、 框 排 架 结构 、 排 架 结 构 、 壁 式 框架 结构 及 连续 梁 等 结构 的 静 力 分 析 、 动 力 分 
析 、 荷 载 组 合 和 配 筋 设计 ， 还 可 对 平面 框架 进行 军 遇 地 震 下 薄弱 层 的 弹 塑性 位 移 计 算 和 框 
架 梁 裂缝 宽度 计算 。 可 处 理 梁 柱 正 交 或 斜 交 、 梁 错 层 ， 抽 梁 抽 柱 、 底 层 柱 不 等 高 、 匀 接 屋 
面 梁 等 各 种 情况 ， 可 在 任意 位 置 设置 挑 粱 、 牛 腿 和 次 梁 ， 可 绘制 十 几 种 截面 形式 的 梁 ， 久 
绘制 折 梁 、 加 腋 粱 、 变 截面 粱 等 ， 可 绘制 矩形 柱 、 圆 形 柱 和 排 架 柱 ， 柱 逢 筋 形式 多 样 。 可 
按照 梁 柱 整体 画 、 梁 柱 分 开 画 、 梁 柱 钢筋 平面 图 表示 法 和 广东 地 区 梁 表 柱 表 4 种 方式 绘制 
施工 图 。 在 满足 设计 人 员 要求 的 前 提 下 自动 选 筋 ， 层 、 跨 、 剂 面 自动 归并 ， 自 动 布 图 。 可 
读 取 PMCAD 数据 ， 自 动 导 荷 并 生成 结构 计算 所 需 的 数据 文件 。 可 接力 三 维 分 析 软 件 
SATWE #1 РМЅАР, 绘制 100 层 以 下 高 层 建 筑 的 染 、 柱 施工 图 。 同 时 ，PK 程序 也 是 预 应 
力 结构 和 钢 结构 二 维 分 析 设计 的 内 力 计 算 内 核 。 

3. 多 高 层 建筑 结构 空间 有 限 元 分 析 软 件 (SATWE 或 SAT-8) 

SATWE 的 主 菜单 如 图 1.4 所 示 。SATWE 或 SATWE-8 采用 空间 杆 单元 模拟 梁 、 柱 
及 支撑 等 杆 件 。 采 用 在 壳 元 基础 上 凝聚 而 成 的 墙 元 模拟 剪 力 墙 。 对 于 尺寸 较 大 或 带 洞口 的 
前 力 墙 ， 按 照 子 结 构 的 基本 思想 ， 由 程序 自动 进行 细 分 ,然后 用 静 力 凝聚 原理 将 由 于 墙 元 
的 细 分 而 增加 的 内 部 自由 度 消去 ， 从 而 保证 墙 元 的 精度 和 有 限 的 出 口 自由 度 。 墙 元 不 仅 具 
有 平面 内 刚度 ， 还 具有 平面 外 刚度 ， 可 以 较 好 地 模拟 工程 中 剪 力 墙 的 实际 受 力 状 态 。 


一 







































































[ГИЛ пе + име |нтнав маа ајрком'жя 


9 ЕРОА&РИЅН 
Ө 5ТАТ-5 





[人 了 共和 апїбй#: > Ч#ЖИ#сА ИЙИ с птигото) ат Ы [时] 








Lanw Ега Ет 








1.4 ЗАТМЕ 的 主 菜单 


SATWE-8 适用 于 8 层 及 8 层 以 下 的 多 层 建筑 结构 的 分 析 设 计 ，SATWE 适用 于 高 层 
建筑 结构 分 析 设 计 。 它 适用 于 多 层 和 高 层 钢筋 混凝土 框架 、 框 架 - 剪 力 墙 、 剪 力 墙 结构 及 
高 层 钢 结构 和 钢 - 混 凝 土 混合 结构 。SATWE 考虑 了 多 、 高 层 建筑 中 多 塔 、 错 层 、 转 换 层 
及 楼 板 局 部 开 洞 等 特殊 结构 形式 。SATWE 所 需 的 几何 信息 和 荷载 信息 都 从 PMCAD 建立 
的 建筑 模型 中 自动 提取 生成 并 有 多 塔 、 错 层 信息 自动 生成 功能 ,大 大 简化 了 设计 者 的 操 
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作 。 对 于 楼 板 ，SATWE 给 出 了 4 种 简化 假定 ， 即 楼 板 整 体 平 面 内 无 限 刚 、 分 块 无 限 刚 、 
分 块 无 限 刚 加 弹性 连接 板 带 和 弹性 楼 板 。 在 应 用 中 ， 可 根据 工程 实际 情况 和 分 析 精 度 要 
求 ， 选 用 其 中 的 一 种 或 几 种 简化 假定 。SATWE 可 完成 建筑 结构 在 恒 、 活 、 风 、 地 震 作 用 
下 的 内 力 分 析 及 荷载 效应 组 合计 算 ， 对 钢筋 混凝土 结构 还 可 完成 截面 配 筋 计算 。 可 进行 上 
部 结构 和 地 下 室 联合 工作 分 析 ， 并 进行 地 下 室 设计 。SATWE 完成 计算 后 ， 可 绘 墙 、 梁 及 
柱 施工 图 ， 并 可 为 各 类 基础 设计 软件 提供 设计 荷载 。 

4. 多 、 高 层 建筑 结构 三 维 分 析 程 序 (PMSAP % РМЅАР-8) 

PMSAP 从 力学 上 看 是 一 个 线 弹 性 组 合 结构 有 限 元 分 析 程 序 ， 它 适用 多 种 结构 形式 。 
该 程序 能 对 结构 做 线 弹 性 范围 内 的 静 力 分 析 、 固 有 振动 分 析 、 时 程 响应 分 析 和 地 震 反 应 谱 
分 析 ， 并 依据 规范 对 混凝土 构件 进行 配 盘 设计， 对 钢 构 件 进行 验算 。PMSAP 对 于 多 、 高 
层 建 筑 中 的 前 力 墙 、 楼 板 、 厚 板 转 换 层 等 关键 构件 提出 了 基于 这 元 子 结构 的 高 精度 分 析 方 
法 ,并 可 做 施工 模拟 分 析 、 温 度 应 力 分 析 、 预 应 力 分 析 、 活 荷载 不 利 布置 分 析 等 。 与 一 般 
通用 与 专用 程序 不 同 ，PMSAP 中 提出 了 “二 次 位 移 假定 ”的 概念 并 加 以 实现 ,使 得 结构 
分 析 的 速度 与 精度 得 到 了 兼顾 ， 这 也 是 PMSAP 区 别 于 其 他 程序 的 一 个 突出 特点 。 

程序 可 接受 任意 的 结构 形式 ， 其 主 菜单 如 图 5 所 示 。 对 建筑 结构 中 的 多 塔 、 错 层 、 
转换 层 、 楼 面 大 开 洞 等 情形 提供 了 方便 的 处 理 手段 。PMSAP 对 9 度 设 防 高 层 建筑 及 大 跨 
结构 进行 竖 向 地 震 的 振 型 分 解 反应 谱 分析 ” 对 高 层 混凝土 建筑 及 钢 结构 进行 整体 届 曲 
(BUCKLING) 分 析 。 

目前 ，PMSAP 单元 库 中 配备 了 从 一 维 到 三 维 共 -4 类 有 限 单元 ， 计 20 余 种 有 限 元 模 
型 。 单 元 的 选 配 遵循 少 而 精 的 原则 。 各 类 单元 都 有 良好 的 性 能 及 针对 性 。 对 剪 力 墙 ， 采 用 
了 精度 高 、 适 应 性 强 的 壳 元 模型 ， 并 提供 了 简化 模型 和 细 分 模型 两 种 计算 方式 。 针 对 楼 板 
及 厚 板 转换 层 ， 采 用 了 子 结构 模式 的 多 边 形 壳 元 ， 它 可 以 比较 准确 地 考虑 楼 板 对 整体 结构 
性 能 的 影响 ， 也 可 以 比较 准确 地 计算 楼 板 自身 的 内 力 和 配 筋 。 
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图 1.5 РМЗАР 的 主 菜 单 
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РМЅАР 的 计算 数据 由 PMCAD 或 STS-1 或 空间 任意 建 模 SPASCAD 模块 交互 生成 ， 
对 一 个 工程 ， 经 PMCAD 或 STS-1 的 一 项 菜单 后 ， 就 生成 了 PMSAP 计算 所 需 的 基本 数 
据 ; 对 复杂 工程 ,可 以 用 PMCAD 或 STS-1 与 SPASCAD 相配 合 进行 建 模 。 建 模 完成 后 ， 
下 面 即 可 进入 PMSAP 主 菜单 进行 计算 。 

PMSAP 的 计算 结果 可 在 “三 维 结构 分 析 后 处 理 程序 3DP” 中 进行 核查 ， 内 容 包 括 位 
移 、 振 型 、 内 力 、 配 筋 、 验 算 结果 ， 以 及 构件 材料 、 尺 寸 、 形 状 、 连 接 、 编 号 、 和 荷载 等 ， 
查看 方式 分 为 图 形 方式 和 文件 方式 两 种 。 

РМЅАР 配 筋 计算 完毕 后 ， 可 接力 “PK” 或 “ 墙 梁 柱 施工 图 ”模块 绘 墙 、 梁 及 柱 施工 
图 ， 墙 、 梁 及 柱 施工 图 中 考虑 了 高 层 结构 的 构造 要 求 。 

5. 墙 梁 柱 施工 图 
背 梁 柱 施 工 图 主 菜单 如 图 1.6 所 示 。 它 主要 用 于 完成 结构 模型 分 析 计 算 后 进行 墙 、 梁 
及 柱 施工 图 的 绘制 。 它 首先 对 全 楼 的 墙 、 梁 及 柱 进行 归并 操作 ,然后 按 归并 结果 进 生 
梁 和 柱 的 立 、 剖 面 施工 图 的 绘制 ， 平 法 施工 图 的 绘制 ， 也 可 以 选择 绘制 整 棉 框架 施工 图 。 
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图 1.6 墙 梁 柱 施工 图 的 主 菜单 

6. 楼 梯 计 算 机 辅助 设计 软件 (LTCAD) 

LTCAD 的 主 菜单 如 图 1.7 所 示 。 

它 适 用 于 单 跑 、 二 跑 、 三 跑 的 梁 式 及 板式 楼 梯 和 螺旋 及 悬 挑 等 各 种 异形 楼 梯 ， 可 完成 
楼 梯 的 内 力 与 配 筋 计算 及 施工 图 绘制 ， 生 成 楼 梯 平 面 图 、 竖 向 剖面 图 和 楼 梯 板 、 楼 梯 梁 及 
平台 板 配 筋 详 图 。 

它 可 与 PMCAD 或 APM 连接 使 用 ， 只 需 指 定 楼 梯 间 所 在 位 置 并 提供 楼 梯 布 置 数据 即 
可 快速 成 图 。 
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В 1.7 LTCAD 的 主 菜单 


Т. 基础 设计 软件 (JCCAD) 

JCCAD 可 与 PMCAD #01, 读 取 柱 网 轴线 和 底层 结构 布置 数据 ， 以 及 读 取 上 部 结构 
计算 (PK、PMCAD、PMSAP、SATWE) 传 来 的 基础 荷载 ， 可 人 机 交互 布置 和 修改 基础 ， 
如 图 1.8 所 示 。 
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图 1.8 JCCAD ЕЖ Ф 
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JCCAD 可 完成 柱 下 独立 基础 (包括 倒 锥 形 、 阶 梯形 、 现 浇 或 预制 杯 口 基础 、 单 柱 、 双 
柱 或 多 柱 基 础 )、 墙 下 条 形 基础 (包括 砖 、 毛 石 、 钢 筋 混凝土 条 基 ， 并 可 带 下 卧 梁 )、 弹 性 
地 基 梁 、 带 肋 徐 板 ( 梁 肋 可 朝 上 朝 下 )、 柱 下 平板 、 墙 下 黎 板 基础 、 柱 下 独立 桩 基 承 台 基 
础 、 桩 徐 基 础 、 桩 格 梁 基础 、 单 桩 基础 (包括 预制 混凝土 圆 桩 、 钢 管 柱 、 水 下 冲 钴 孔 桩 、 
沉 管 灌注 柱 、 干 作业 法 桩 等 )， 以 及 上 述 多 种 类 型 基础 组 合 起 来 的 大 型 混合 基础 的 结构 计 
算 、 沉 降 计算 和 施工 图 绘制 。 


[13 PMCAD 软件 的 应 用 范围 














Н PMCAD 进行 结构 建 模 时 首先 应 注意 PMCAD 的 适用 范围 ， 否 则 会 发 生 建 模 错误 ， 
导致 后 续 设 计 分 析 工 作 无 法 进行 。PMCAD 适用 于 任意 的 结构 平面 , 平面 网 格 可 以 正 交 ， 
也 可 斜 交 成 复杂 体型 平面 ， 并 可 处 理 弧 墙 、 弧 梁 、 圆 柱 v 各 类 偏心 、 转 角 等 。 在 PMCAD 
主 菜单 建立 结构 平面 几何 信息 的 最 大 适用 范围 如 下 。 

(1) 层 数 不 大 于 120 层 。 

(2) 结构 标准 层 不 大 于 120 层 。 

(3) 正 交 网 格 时 ， 横 向 网 格 、 纵 向 网 格 各 不 大 于 100 Ж; 斜 交 网 格 时 ， 网 格 线条 数 不 
大 于 5000 条 。 

(4) 网 格 节点 总 数 不 大 于 6000 4% 

(5) 标准 柱 截面 不 大 于 300 种， 标准 梁 截 面 不 大 于 160 种 ， 标 准 洞 口 不 大 于 160 种 ， 
标准 墙 截面 不 大 于 80 面 ; 标准 斜 杆 截面 不 大 于 80 种， 标准 荷 载 定 义 不 大 于 3000 种 。 

(6) 每 层 柱 根 数 不 大 于 1800 根 ， 每 层 梁 根 数 (不 包括 次 梁 ) 不 大 于 8000 根 ( 主 菜单 5 
限于 4000 根 )， 每 层 墙 数 不 大 于 2500 面 ， 每 层 房间 总 数 不 大 于 3600 间 ， 每 层次 梁 总 根 数 
不 大 于 800 根 ， 每 个 房间 周围 最 多 可 以 容纳 的 粱 、 承 重 墙 数 不 大 于 150， 每 节点 周围 不 重 
释 的 梁 墙 根 数 不 大 于 6， 每 层 房间 次 梁 布置 种 类 数 不 大 于 40， 每 层 房间 预制 板 布 置 种 类 数 
不 大 于 40， 每 层 房间 楼 板 开 洞 种 类 数 不 大 于 40， 每 个 房间 楼 板 开 洞 数 不 大 于 7， 每 个 房间 
次 梁 布 置 数 不 大 于 16 。 

(т) 两 个 节点 之 间 最 多 设置 一 个 洞口 ; 需 设 置 两 个 洞口 时 ， 应 在 两 洞口 间 增 设 一 网 格 





















































(8) 结构 平面 上 的 房间 数量 的 编号 是 由 程序 自动 做 出 的 ; 程序 将 由 墙 或 梁 围 成 的 一 个 
个 平面 闭合 体 自动 编 成 房间 ， 房 间 用 来 作为 输入 楼 面 上 的 次 梁 、 预 制 板 、 洞 口 和 导 和 荷载 、 
绘图 的 一 个 基本 单元 。 

(9) 次 梁 是 指 在 房间 内 布置 且 在 执行 PMCAD 主 菜单 1“ 楼 层 布置 \ 次 梁 布 置 ” 时 输 
ЛИ; 在 矩形 房间 或 非 和 矩形 房间 均 可 输入 次 梁 。 次 梁 布置 时 不 需要 网 格 线 ， 次 梁 和 主 
梁 、 墙 相交 处 也 不 产生 节点 。 若 房间 内 的 梁 在 主 菜单 1“ 主 粱 布置 ”时 输入 ， 则 程序 将 该 
梁 当 作 主 梁 处 理 。 

设计 者 在 操作 时 把 一 般 的 次 梁 在 “次 梁 布 置 ”时 输入 的 好 处 : 可 避免 过 多 的 无 柱 连接 
点 ， 避 免 这 些 点 将 主 梁 分 隔 过 细 ， 或 造成 粱 根 数 和 节点 个 数 过 多 而 超 界 ， 或 造成 每 层 房间 
数量 超过 3600 而 使 程序 无 法 运行 。 当 工程 规模 较 大 而 节点 、 杆 件 或 房间 数 超 界 时 ， 把 主 
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梁 当 作 次 梁 输 入 可 有 效 地 大 幅度 减少 节点 杆 件 房间 的 数量 。 对 于 弧 形 梁 ， 因 目前 程序 无 法 
输入 弧 形 次 梁 ， 可 把 它 作 为 主 梁 输入 。 

Сто) 这 里 输入 的 墙 应 是 结构 承重 墙 或 抗 侧 力 墙 ; 框架 填 充 墙 不 应 当 作 墙 输入 ， 它 的 
质量 可 作为 外 加 荷载 输入 ， 否 则 不 能 形成 框架 荷载 。 

(11) 平面 布置 时 ,应 避免 大 房间 内 套 小 房间 的 布置 ， 否 则 会 在 荷载 导 算 或 统计 材料 
时 重 盔 计算 ,可 在 大 小 房间 之 间 用 虚 梁 ( 虚 梁 是 截面 尺寸 为 100mm X 100mm 的 梁 ) 连 接 ， 
将 大 房间 切割 。 
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1. 结构 标准 层 

PKPM 系列 软件 的 主要 建 模 方式 是 以 结构 标准 层 为 单位 进行 的 。 所 谓 “ 结 构 标 准 层 ”， 
就 是 结构 布置 、 层 高 ( 梁 上 和 荷载 不 同 要 定义 为 不 同 的 标准 层 ) 、 材 料 完 全 相同 的 相 邻 楼 层 的 
总 称 ， 这 些 楼 层 作为 一 个 结构 标准 层 共 同 进行 建 模 、 修 改 及 计算 等 操作 ， 以 提高 设计 
效率 。 

2. 钢筋 标准 层 

钢筋 标准 层 主要 用 于 钢筋 归并 和 出 图 。 每 个 钢筋 标准 层 对 应 一 张 施工 图 ， 准 备 出 几 张 
施工 图 就 设置 几 个 钢筋 标准 层 ; 钢筋 标准 层 由 构件 布置 相同 、 受 力 特 性 近似 的 若干 自然 层 
组 成 ， 相 同位 置 的 构件 布置 和 配 筋 完全 相同 ; 取 配 筋 面 积 时 ， 程 序 会 在 各 层 同 样 位 置 的 配 
筋 面 积 数 据 中 取 大 值 作为 配 筋 依据 。 

3. 楼 层 组 装 

PMCAD 建立 模型 时 首先 将 全 楼 划分 为 若干 结构 标准 层 ， 然 后 在 标准 层 内 输入 构件 与 
和 荷载， 再 通过 复制 修改 完成 其 他 标准 层 的 操作 ， 最 后 将 各 结构 标准 层 组 装 在 从 下 至 上 的 各 
楼 层 上 ， 并 输入 层 高 ， 完 成 全 楼 建 模 工 作 。 标 准 层 建 模 方式 默认 楼 面 的 粱 、 板 等 水 平 构件 
平行 于 地 面 布置 ， 楼 面 以 下 的 墙 、 柱 等 竖 向 构件 垂直 于 地 面 布置 ， 高 度 与 层 高 相同 ， 构 件 
顶 面 标高 与 楼 层 标高 相同 ; 这 样 就 把 三 维 立 体 模型 转化 为 二 维 平面 操作 ,减少 了 建 模 的 难 
度 和 工作 量 。 

提示 : 软件 在 一 定 程度 上 突破 了 层 模型 限制 ， 允 许 柱 、 墙 等 坚 向 构件 通过 设置 上 、 下 
节点 标高 延伸 到 其 他 楼 层 ， 允 许 输 入 越 层 斜 梁 和 斜 杆 、 层 间 梁 和 层 间 斜 杆 。 

4. 网 格 线 为 准 

在 РКРМ 结构 软件 中 网 点 和 网 格 线 至 关 重 要 ， 它 是 布置 构件 的 基准 ， 是 计算 数据 的 
来 源 ， 是 绘图 定位 的 依据 。 以 网 格 线 建 模 的 方式 可 使 结构 模型 数据 严 冲 ， 为 后 续 结 构 计 算 
分 析 葛 定 了 良好 的 几何 数据 基础 。 

但 受 网 格 线 的 约束 ， 所 有 建 模 操 作 都 必须 围绕 网 ( 节 ) 点 和 网 格 线 进行 ( 仅 次 梁 除外 )， 
柱 要 布置 在 节点 上 ， 且 一 个 节点 只 能 布置 一 根 柱 ( 后 面 布 置 的 柱 取 代 先 前 布置 的 柱 )， 梁 和 
墙 要 布置 在 网 格 线 上 ， 一 根 网 格 线 布置 一 道 墙 、 允 许 在 不 同 标高 布置 多 道 染 。 对 构件 的 增 
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加 、 删 除 、 人 修改、 对齐、 升降、 显示 、 和 荷载 输入 等 操作 ， 都 必须 对 网 点 和 网 格 线 实施 。 
受 网 点 和 网 格 线 的 限制 ， 没 有 节点 和 网 格 线 不 能 布置 构件 。 反 之 ， 节 点 和 网 格 线 也 不 
应 有 元 余 ， 一 道 梁 或 墙 除 端点 外 如 果 有 多 余 节 点 ， 就 会 被 打 断 成 多 道 梁 或 墙 ， 给 计算 和 出 


5. 楼 板 封闭 原则 


PKPM 结构 软件 可 以 对 全 部 房间 自动 生成 楼 板 ， 前提 是 房间 必须 被 梁 或 墙 等 构件 圭 
闭 。 不 封闭 的 房间 不 能 生成 楼 板 ( 包 括 悬 挑 粱 上 的 板 )， 不 能 布置 楼 板 荷 载 ， 不 能 布置 


板 洞 。 


但 受 封 闭 楼 板 的 限制 ， 即 使 某 些 特殊 建筑 物 构件 封闭 的 范围 内 没有 楼 板 ， 如 厂房 、 体 
育 场馆 、 塔 架 等 ， 程 序 也 会 生成 楼 板 ， 这 时 需要 人 工 将 房间 板 厚 设置 为 0 或 进行 全 房间 开 


洞 处 理 。 
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下 面 介绍 PMCAD 中 最 重要 和 常用 的 功能 键 用 法 及 坐标 输入 方式 。 


1. 和 鼠标 





(1) 鼠标 左 键 : 同 键盘 Enter 键 必用 于 确认 、 输 入 等 : 
(2) 鼠标 右键 同 键盘 Esc 键 ， 用 于 和 否定、 放弃 站 返回 等 。 
(3) 鼠标 中 键 : 同 键盘 Tab 键 ， 用 于 功能 转换 ， 在 绘图 时 为 输入 参考 点 。 


2. 键盘 功能 键 


(1) F1: 帮助 热 键 ， 提 供 必 要 的 帮助 信息 。 


(2) F4: 垂直 捕捉 开关 ， 打 开 或 关闭 对 





(3) F5: 重新 显示 当前 图 形 、 刷 新 修改 结果 。 
(4) F9: 设置 功能 键 参数 ， 如 设置 捕捉 角度 、 贺 弧 精 度 等 。 


3. 坐标 输入 方式 


EE 直 捕 捉 开关 。 


为 方便 坐标 输入 ，PMCAD 也 提供 了 多 种 坐标 输入 方式 ， 如 绝对 、 相 对 、 直 角 或 极 坐 

标 方式 ， 各 方式 输入 形式 如 下 。 
绝对 直角 坐标 输入 :! X，Y，Z 或 ! X，Y。 
相对 直角 坐标 输入 : Х, У, 或 X，Y。 
绝对 柱 坐 标 输入 :! К<А. 7, 
相对 柱 坐 标 输入 : КСА, 2. 
绝对 极 坐标 输入 :! К<А, 
相对 极 坐 标 输入 : В<АСК 为 极 距 ，A 为 角度 ) 。 
绝对 球 坐标 输入 :! К<А<А, 
相对 球 坐 标 输入 : К<А<А, 


直角 坐标 下 还 可 以 采用 





ЗЕЯ 








E 标 输入 方式 进行 4 


E 标 输入 ,过滤 坐 标 输入 方式 是 在 输入 
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具体 坐标 值 前 面 加 上 ХУЙ 字母 ， 如 输入 X1000 表示 只 输入 X 方向 相对 坐标 值 1000， 立 
方向 坐标 值 及 2 方向 坐标 值 不 变 ; 输入 XY1000，5000 表示 只 输入 X 方向 相对 坐标 值 
1000 和 并 方向 相对 坐标 值 5000，2 方向 坐标 值 不 变 ; 仅 输入 XYZ 表示 输入 与 上 次 坐标 相 
同 的 坐标 值 。 

提示 : 极 坐 标 、 柱 坐标 和 球 坐 标 不 能 过 滤 输 入 。 

输入 坐标 时 ， 几 种 方式 最 好 配合 使 用 。 例如， 输入 一 条 直线 ,第 一 点 由 绝对 坐标 
(500，300) 确 定 ， 在 “输入 第 一 点 ”的 提示 下 在 提示 区 键入 “1 500，300”， 并 按 Enter 
键 确认 。 第 二 点 坐标 希望 用 相对 极 坐 标 输 入 ， 该 点 位 于 第 一 点 逆 时 针 60" 方 向 ， 距 离 第 一 
点 距离 为 2000。 这 时 屏幕 上 要 求 输入 第 二 点 的 相对 坐标 ， 在 提示 区 输入 “2000 一 60”， 并 
按 Enter 键 确认 ， 即 完成 第 二 点 输入 。 
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软件 的 应 用 “ 


PMCAD 是 PKPM 系列 :CAD 软件 的 基本 组 成 模块 之 一 ， 它 采用 人 机 交互 方式 ， 引 
导 设 计 者 逐 层 建立 整 栋 建筑 的 数据 结构 。PMCAD 是 整个 结构 CAD 的 核心 ， 是 多 、 高 
层 空 间 三 维 分 析 和 各 类 基础 САР 的 必 备 接口 软件 ， 也 是 建筑 CAD 与 结构 САР 的 必 备 
接口 。 
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在 学 习 使 用 PMCAD 之 前 ， 首 先 要 了 解 PMCAD 的 基本 工作 方式 。 本 节 将 对 PMCAD 
的 操作 过 程 、PMCAD 的 文件 管理 及 建 模 步骤 等 基本 工作 方式 进行 介绍 。 


2.1.1 PMCAD 的 操作 过 程 





双击 PKPM 快捷 方式 ， 进 入 PKPM 主 菜单 ， 选 择 “ 结 构 ” 模 块 ， 并 选择 菜单 左 侧 的 
“PMCAD” 选 项 , 使 其 变 成 蓝 色 ， 此 时 ,菜单 右 侧 将 显示 PMCAD 主 菜单 ， 如 图 2.1( 也 
即 图 1. 2) 所 示 。 
可 以 移动 光标 到 相关 菜单 ， 双 击 启动 ,或 选中 菜单 中 选项 后 ， 单 




















各 “应 用 ”按钮 


Eh 


























主 菜单 的 第 1 项 作用 是 输入 各 类 数据 ， 第 2 一 7 项 作用 是 完成 各 项 功能 。 
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2.1 PMCAD 的 主 菜单 


2.1.2 PMCAD 的 文件 管理 


1. PMCAD 的 文件 创建 与 打开 

PMCAD 的 文件 创建 与 打开 方式 与 AutoCAD 有 所 不 同 < 具体 操作 方法 如 下 。 

(1) 设置 好 工作 目录 ,并 启动 PMCAD。 要 设置 当前 工作 目录 ， 单 击 主 菜单 中 的 “ 改 
变 目 录 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2. 2 所 示 的 “选择 工作 目录 ”对 话 框 。 
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图 2.2 “选择 工作 目录 ”对 话 框 


设计 者 要 选择 驱动 器 、 目 录 , 也 可 以 直接 在 “目录 名 称 ” 文 本 框 中 输入 带路 径 的 目 
录 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 设置 好 工作 目录 。 设 置 工作 目录 后 ， 首 先 应 选择 主 菜单 1， 
这 样 可 建立 该 项 工程 的 整体 数据 结构 ， 以 后 则 可 按 任 意 顺序 选择 主 菜单 中 的 其 他 项 。 

(2) 在 屏幕 提示 的 “请 输入 pm 工程 名 ”文本 框 中 ,输入 要 建立 的 新 文件 或 要 打开 的 
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НЕХ, Ш “ЕН”, ЩИ 2. 3 所 示 ， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 可 启动 PMCAD 建 
模 程序 。 














2.3 PMCAD 交互 式 输入 文件 对 话 杠 一、 


提示 : 不 同 的 工程 ， 应 在 不 同 的 工作 目录 下 运行 ， 这 是 因为 PMCAD 使 用 中 所 产生 的 
数据 文件 都 保存 在 当前 工作 目录 中 ， 而 且 才 据 文件 有 诗风 是 同名 的 。 


2. РМСАР 的 文件 组 成 р 


一 个 工程 的 数据 结构 ， 是 由 若干 * . pm 前 工程 名 . * 的 有 格式 或 无 格式 的 文件 组 成 

。 单 击 PKPM 主 菜单 屏幕 左下 角 处 前 “文件 存 取 管理 ”按钮 ， 可 实现 自动 数据 打包 功 
=. 即 根据 设计 者 挑选 的 要 保存 的 文件 类 型 ， 经 :设计 者 确认 后 按 WinZip 格式 压缩 打包 ， 
Е = 次 计 者 可 以 方便 并 北美 复制 到 另 一 台 机 器 的 工作 目录 中 ， 
进行 操作 。 > 

з PMCAD Ж алии кэй 

应 用 PMCAD 火 机 交互 方式 输入 建 模 ， 主要 是 选择 PMCAD 主 菜单 1 的 “建筑 模型 与 
荷载 输入 ”选项 , 来 完成 前 处 理工 作 。 选 项 PMCAD 主 菜单 1 选项 ， 其 右 侧 菜单 如 图 2. 4 
所 示 。PMCAD 对 于 建筑 描述 的 一 般 过 程 : 建立 轴 网 ， 构 件 布置 ， 荷 载 输入 ， 复 制 结构 标 
准 层 , 输入 设计 参数 ， 楼 层 组 装 ， 存盘 退出 。 主 菜单 1 的 操作 步骤 如 下 (其 详细 具体 的 建 
模 过 程 请 参阅 2. 2 节 的 介绍 ) 。 






































1) 轴线 输入 === 
利用 绘图 工具 绘制 建筑 物 整体 的 平面 定位 轴线 ， 轴 线 可 用 直 аа 
线 、 圆 弧 等 在 屏幕 上 绘 出 ， 正 交 轴 网 也 可 用 对 话 框 方式 生成 。 [> 网 接生 
2) 网 格 生成 › 00 
程序 会 自动 在 轴线 相交 处 计算 生成 节点 (白色 )， 两 个 节点 之 间 не 
的 一 段 轴 线 称 为 网 格 线 (红色 )。 这 里 ， 设 计 者 可 对 程序 自动 分 割 所 ыя» 
产生 的 网 格 和 节点 做 进一步 的 修改 。 网 格 确定 后 即 可 给 轴线 命名 。 
3) 楼 层 定 义 图 2.4 “建筑 模型 ”与 





进行 各 个 结构 标准 层 的 平面 布置 ， 编 辑 修 改 和 本 层 信息 的 “荷载 输入 ” 子 菜单 
设置 。 

结构 标准 层 。 凡 是 结构 布置 相同 、 荷 载 布置 (不 包括 楼 面 均 布 荷载 ) 相 同 的 相 邻 楼 
应 视 为 同一 标准 层 ， 只 需 输 入 一 








йй 


都 
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其 下 级 菜单 主要 用 于 布置 各 种 构件 ( 柱 、 梁 、 墙 、 墙 上 洞口 、 支 撑 、 次 粱 、 层 间 梁 )， 
在 每 种 构件 布置 前 需要 先 定义 构件 的 截面 尺寸 、 材 料 等 。 两 个 节点 之 间 的 一 段 网 格 线 上 布 
置 承重 墙 和 不 在 同一 标高 上 的 多 根 梁 ) 等 构件 ， 柱 必须 布置 在 节点 上 。 
完成 一 个 标准 层 的 布置 ， 一 定 要 使 用 “ 换 标准 层 ”菜单 ， 把 已 有 的 楼 层 全 部 或 局 部 复 
制 ， 再 在 其 上 接着 布置 新 的 标准 层 ， 这 样 可 保证 当 各 层 组 装 在 一 起 时 ， 上 下 楼 层 的 坐标 系 
自动 对 位 ， 从 而 实现 上 下 楼 层 的 自动 对 接 。 

4) 荷载 输入 

在 同一 结构 标准 层 上 输入 作用 在 梁 、 承 重 墙 、 柱 和 节点 上 的 恒 荷载 和 活 荷载 标准 值 ， 
以 及 楼 面 恒 荷载 及 活 荷载 标准 值 。 

提示 : 程序 可 以 自动 计算 梁 、 承 重 墙 、 柱 的 自重 和 楼 面 传导 到 梁 、 承 重 墙 上 的 恒 荷 载 
和 活 荷载 ， 因 此 这 些 荷 载 不 应 输入 。 
在 选择 了 “自动 计算 现 浇 楼 板 自重 ”选项 后 ， 均 布 恒 荷载 中 不 应 再 计 入 楼 板 自 重 。 
5) 设计 参数 
输入 必要 的 设计 参数 、 材 料 信 息 、 风 荷 信息 和 抗震 计算 信息 等 。 
6) 楼 层 组 装 
进行 结构 竖 向 布置 。 每 一 лл нер 其 层 高 为 多 
从 而 完成 楼 层 的 竖 向 布置 里 还 可 以 看 到 楼 层 组 装 后 的 三 维 实际 效果 图 。 
7) 保存 文件 
确保 上 述 各 项 工作 不 被 丢弃 的 、 必 需 的 步骤 ， 并 生成 PMCAD 自身 使 用 的 工作 数据 
文件 。 р 
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[2.2 建筑 模型 与 荷载 输入 


本 节 将 按照 2. 1 节 介 绍 的 交互 式 输入 结构 建 模 的 基本 步 又， 详细 介绍 应 用 PMCAD 56 
成 交互 式 输入 结构 模型 与 荷载 的 基本 操作 步骤 。 

选择 PMCAD 主 菜单 1“ 建 筑 模型 与 荷载 输入 ”选项 ， 其 右 侧 菜单 如 图 2.4 所 示 。 分 
别 选择 各 菜单 项 即 可 进行 相关 菜单 的 功能 操作 ， 选 择 “ 主 菜单 ”选项 即 可 从 各 项 菜单 回 到 
主 界面 。 下 面 将 详细 介绍 右 侧 菜单 区 的 各 项 菜单 的 基本 操作 。 

提示 : 程序 所 输入 的 尺寸 单位 全 部 为 毫米 (mmy)。 


2.2.1 轴线 输入 


“轴线 输入 ”菜单 是 整个 交互 输入 程序 最 为 重要 的 一 环 ， 只 有 在 此 绘制 出 准确 的 图 形 
才能 为 以 后 的 布置 工作 打下 良好 的 基础 。 

“网 格 ” 是 轴线 交织 后 被 交点 分 割 成 的 小 段 红色 线段 。 

节点 ”是 所 有 轴线 相交 处 及 轴线 本 身 的 端点 、 圆 弧 的 圆心 处 的 白色 的 点 。 

选择 “轴线 输入 ”选项 ， 展 开 如 图 2. 5 所 示 的 子 菜单 。 


1. 节点 


此 选项 用 于 直接 绘制 单个 的 白色 节点 ， 以 供 节点 定位 的 构件 使 用 , 绘制 是 单个 进行 
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的 ， 如 果 需 要 成 批 输入 ， 则 可 以 使 用 图 编辑 菜单 进行 复制 。 

【实例 2. 1】 利 用 “节点 ”选项 在 直角 坐标 (1000，1000) 处 绘制 一 
иж. 

(1) 选择 “轴线 输入 /节点 ”选项 。 

(2) 在 “请 用 光标 输入 点 ”提示 下 ,输入 “! 1000, 1000”， 按 
Enter 键 输入 一 个 节点 。 

(3) 按 Esc 键 退出 节点 绘制 菜单 。 

2. 两 点 直线 

РЕ НН 会 制 直 轴 线 。 

【实例 2.2】 利 用 “两 点 直线 ”选项 绘制 一 条 垂直 轴线 ， 轴 线 的 长 
度 为 15000mm 。 

(1) 选择 “轴线 输入 /两 点 直线 ”选项 。 К 

(2) 在 “输入 第 一 点 ”提示 下 ， 在 屏幕 上 任 一 ҮҮ ША 
一 点 。 AN 

(3) 在 “输入 下 一 点 ”提示 下 ， ША “0,100 ЧЕ Enter 键 ， 即 
在 屏幕 上 绘制 了 一 条 垂直 轴线 ， 如 图 2.6 所 示 。 

(4) 按 Esc 键 退出 两 点 直线 绘制 菜单 ^ 

3. 平行 直线 

此 选项 适用 于 绘制 一 组 平行 的 直 轴 线 。 иени 条 轴线 ， 以 第 一 











图 2.5 “轴线 
输入 ” 子 菜单 


条 轴线 为 基准 输 





入 复制 的 间距 和 次 数 ， 间 距 值 的 正 负 决定 了 复制 的 方向 。 以 “向 上 、 向 右 为 正 ”， 可 以 分 


别 按 不 同 的 间距 连续 复制 ,提示 区 自动 累计 复制 的 总 间距 。 


【实例 2. 3】 绘 制 一 组 平行 轴线 ， 轴 线 长 度 为 15000mm， 轴 线 间 距 为 3900mm， 一 共 


绘制 6 条 。 

(1) 选择 “轴线 输入 /平行 直线 ”选项 

(2) 在 “输入 第 一 点 ”提示 下 ,在 屏幕 上 任 一 点 单 击 ， 即 输入 第 

(3) 在 “输入 下 一 点 ”提示 下 ,输入 “0,15000”， 按 Enter 键 ， 即 
条 垂直 红色 轴线 。 

(4) 在 “复制 间距 ，( 次 数 ) 累 计 距 离 ” 提 示 下 ， 输 入 “3900,5”， 
屏幕 上 绘制 6 条 间距 为 3900 的 红色 轴线 ， 如 图 2.7 所 示 。 

(5) 按 Esc 键 ， 退 出 该 方向 的 平行 直线 绘制 菜单 。 

4. 折线 














一 点 。 


在 屏幕 上 绘制 了 一 





按 Enter 键 ， 即 在 


此 选项 适用 于 绘制 连续 首尾 相 接 的 直 轴 线 和 弧 轴 线 ， 按 Esc 键 可 以 结束 一 条 折线 ， 输 





一 条 折线 或 切换 为 切 向 圆 弧 。 
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图 2.6 两 点 直线 图 2.7 平行 直线 绘制 


5. #5 


此 选项 适用 于 绘制 一 个 与 X、Y 轴 平 行 的 闭合 矩形 轴线 ， 它 只 需要 两 个 对 角 的 坐标 ， 


因此 它 比 用 “折线 ”绘制 的 相同 轴线 更 快速 。 
6. 辐射 线 





此 选项 适用 于 绘制 一 组 辐射 状 直 轴线 。 首 先 沿 指定 的 旋转 中 心 绘制 第 一 条 直 轴 线 ， 输 


和 人 复制 角度 和 次 数 ， 角 度 的 正 负 决定 了 复制 的 方向 ， 以 逆 时 针 方 向 为 了 
角度 连续 复制 ， 提 示 区 自动 累计 复制 的 总 角度 。 : 

【实例 2.4】 绘 制 一 组 辐射 线 , М н Ар (0. 0)， 起 始 
(2000, 0), 长度 为 5000mms 旋转 角度 90"( 每 两 条 线 间 夹 角 30")， 共 

(1) 选择 “轴线 输入 /辐射 线 ” 选 项 。 

(2) 在 “输入 旋转 中 心 点 ”提示 下 , 单 击 屏幕 上 任 一 点 。 








E。 可 以 分 别 按 不 同 


轴线 的 端点 坐标 为 
4 条 线 。 


(з) 在 “输入 第 兰 点 ”提示 下 ,输入 “2000，0”， 按 Enter 键 ， 代 表 第 一 点 与 旋转 中 


心 的 水 平 距离 为 2000mm。 





(4) 在 “输入 第 二 点 ”提示 下 , 输入 “5000，0”， 按 Enter 键 ， 代 表 第 二 点 与 第 一 点 


的 距离 为 5000mm。 


(5) 在 “输入 复制 角度 增 量 ,次数 ” 提 示 下 ,输入 “30，3”， 按 Enter 键 ， 代 表 逆 时 


针 以 30" 的 增 量 复制 3 次， 形成 如 图 2. 8 所 示 的 图 形 。 
(6) 双击 Esc 键 结束 操作 。 
7. 圆 环 
此 选项 适用 于 绘制 一 组 闭合 同心 圆 环 轴线 。 











在 确定 圆心 和 半径 或 直径 的 两 个 端点 或 圆 上 的 З 个 点 后 可 以 绘制 第 一 个 圆 。 

输入 复制 间距 和 次 数 可 绘制 同心 圆 ， 复制 间距 值 的 正 负 决 定 了 复制 方向 ， 以 “半径 增 
加 方向 为 正 ”， 可 以 分 别 按 不 同 间 距 连续 复制 提示 区 自动 累计 半径 增 减 的 总 和 。 

【实例 2. 5】 绘 制 一 组 同心 圆 环 ( 共 3 个 圆 环 )， 内 圆 半 径 为 2000mm， 其 他 圆 与 内 半径 




















的 差分 别 为 3000mm 、7500mm 。 
(1) 选择 “轴线 输入 / 圆 环 ”选项 。 

















(2) 在 “输入 圆心 或 圆 上 一 点 ”提示 下 ， 单 击 屏幕 上 任 一 点 ， 即 输入 圆心 。 
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(3) 在 “输入 半径 ”提示 下 ,输入 “2000”， 按 Enter 键 ， 即 绘制 半径 为 2000mm 
的 圆 。 

(4) 在 “复制 间距 ，( 次 数 ) 累 计 距 离 ” 提 示 下 ， 输 入 “3000”， 按 Enter 键 。 

(5) 在 “复制 间距 ， (次数) 累计 距离 ”提示 下 ,输入 “4500”， 按 Enter 键 ， 形 成 如 
图 2. 9 所 示 的 图 形 。 

(6) 双击 Esc 键 结束 操作 。 





/2 


图 2.8 辐射 线 绘制 图 2.9 圆 环 轴 网 的 绘制 


8. ША 

此 选项 适用 于 绘制 一 组 同心 圆 弧 轴线 。 

输入 圆 弧 圆心 、 半 径 及 圆 弧 起 始 角 、 终 止 角 的 次 序 绘 出 第 一 条 弧 轴 线 ， 绘制 过 程 中 还 
可 以 使 用 热 键 直 接 输入 数值 或 改变 顺 逆 时 针 方 向 。 

输入 复制 间距 和 次 数 , 复制 间距 值 的 正 负 表 示 复 制 方向 ， 以 “半径 增加 方向 为 正 ”， 
可 以 分 别 按 不 同 间距 连续 复制 ， 提 示 区 自动 累计 半径 增 减 总 和 。 

【实例 2.6】 用 “ 圆 源 ”菜单 绘制 轴线 。 

СТ) 选择 “轴线 输入 / 圆 弧 ”选项 。 

(2) 在 “输入 圆 弧 圆心 ”提示 下 ， 单 击 屏幕 上 任 一 点 。 

(3) 在 “输入 圆 弧 半径 ， 起 始 角 ” 提 示 下 ,， 按 I 键 ， 弹 出 输入 数值 对 话 框 ， 如 图 2. 10 
所 示 , 输入 “半径 5000， ВЯ 0°. 终止 角 90"”， 按 “确定 ”按钮 ， 完 成 第 一 条 弧 轴线 
的 绘制 。 

(4) 在 “输入 复制 间距 ， 次数 ”提示 下 ,输入 “5000，3” 按 Enter 键 ， 形 成 如 图 2. 11 
所 示 的 图 形 。 

(5) 双击 Esc 键 结束 操作 。 














а 


图 2.10 “И” УЕ 图 2.11 圆 弧 轴 网 绘制 
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9. ЕЖ ИА 
此 选项 适用 于 绘制 一 组 同心 圆 弧 轴线 。 
按 第 一 点 、 第 二 点 、 中 间 点 或 第 一 点 、 第 二 点 、 第 三 点 的 次 序 输入 第 一 个 圆 弧 轴线 ， 
绘制 过 程 中 还 可 以 使 用 热 键 直接 输入 数值 。 
输入 复制 间距 和 次 数 ， 复 制 间距 的 正 负 表示 复制 方向 ， 以 “半径 增加 方向 为 正 *， 可 
以 分 别 按 不 同 间 距 连续 复制 ， 提 示 区 自动 累计 半径 增 减 总 和 。 
【实例 2.7】 接 图 2. 8 利用 “三 点 圆 弧 ” 选 项 绘制 轴线 。 
(1) 选择 “轴线 输入 /三 点 圆 弧 ”选项 。 
(2) 在 “输入 圆 弧 起 始点 ”提示 下 ， 用 鼠标 捕捉 第 一 条 辐 
射线 的 左 端点 (作为 起 始点 ) 。 
(3) 在 “输入 圆 弧 中 间 点 或 终止 点 ”提示 下 ， 用 鼠标 捕 
捉 竖 向 轴线 的 下 端点 。 
(4) 在 “输入 圆 弧 中 间 点 所 提示 下 ， 用 鼠标 捕捉 中 间 任 
-轴线 内 
(5) 在 “输入 复制 间距 ， 次 数 ” 提 示 下 ， 输 入 “2500， 
图 2.12 三 点 圆 弧 轴 网 绘制 2”， 按 Enter #, 形成 如 图 2. 12 ене А 
(6) ЖЕ Езс А 
提示 : 三 点 圆 绝 轴 网 以 北 时 针 方向 为 正 \ 因此 圆 弧 的 起 始点 和 终止 点 应 沿 逆 时 针 选 取 。 
10. ЕЖА 
此 选项 提供 了 快速 建立 正 交 的 直 轴 线 的 方法 。 通 过 定义 开间 和 进深 形成 正 交 网 格 ， 定 
义 开间 是 输入 横向 定位 轴线 从 无 到 右 连 续 的 各 跨 跨 度 ， 定 ре 深 是 输入 纵向 定位 轴线 从 下 
到 上 的 各 跨 跨度 ， 跨 度数 据 从 屏幕 上 已 有 的 常见 数据 中 挑选 ， 或 从 键盘 输入 。 输 完 开 间 、 
进深 后 应 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 这 时 可 形成 一 个 正 交 轴 网 ， 将 此 轴线 可 移 光 标 布置 在 平 幕 
7 Et ， 布 置 时 可 输入 轴线 的 倾斜 角度 ， 也 可 以 与 已 有 网 格 捕 提 连接 。 
“轴线 输入 / 正 交 轴 网 ”选项 ， 弹 出 如 图 2. 13 所 示 的 “直线 轴 网 输入 对 话 框 ”。 
пам 
жне ана :о EE 区 ҹа атш 







































































图 2. 13 直线 轴 网 输入 对 话 杠 





提示 :“ 数 据 全 清 ” 按 钮 用 于 对 话 框 数据 输入 错误 较 多 时 ， 重 新 输入 数据 。 
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【实例 2. 8】 利用“ 正 交 轴 网 ”选项 绘制 开间 为 3900、4200、4200、5000、5000， 进 
深 为 7200、3000、7200 的 正 交 轴 网 。 

(1) 选择 “轴线 输入 / 正 交 轴 网 ”选项 。 

(2) 在 如 图 2. 13 所 示 的 “直线 轴 网 对 话 框 ”中 的 “下 开间 ”文本 框 中 输入 “3900， 
4200 x*2，5000 x* 2”， 在 “ 左 进深 ”文本 框 中 输入 “7200，3000，7200”。 数 据 全 部 输入 完 
成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 布置 设置 后 的 轴 网 ， 如 图 2. 14 所 示 。 
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11. 圆 弧 轴 网 
此 选项 用 来 绘制 辐射 线 与 圆 弧 相交 的 网 格 ， 即 圆 弧 轴 网 。 选 择 “ 轴 线 输 入 / 圆 弧 轴 网 ” 
项 ,弹出 如 图 2.15 所 示 的 “ 圆 弧 轴 网 ”对 话 框 。 其 中 ,“ 圆 弧 开间 角 ” 指 轴线 展开 角度 

( 道 时 针 为 正 ), “进深 ” 指 沿 半径 增加 方向 的 跨度 ,输入 内 半径 ,旋转 角 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 时 ， 再 输入 径 向 轴线 端 部 延伸 长 度 和 环 向 轴线 端 部 延伸 角度 ， 完 成 圆 弧 轴 网 的 输入 。 

根据 需要 在 该 对 话 框 中 分 别 设置 “ 圆 弧 开间 角 ”"、“ 进 深 ” 项 目下 的 “ 跨 数 x 跨度 ”、 
“内 半径 ”和 “旋转 角 ” 参 数 。 

(1) 内 半径 。 指 环 向 最 内 侧 轴 线 半径 。 作 为 起 始 轴 线 (mm)。 

(2) 旋转 角 。 指 径 向 第 一 条 轴线 起 始 角 度 ， 轴 线 按 逆 时 针 方向 排列 。 

也 可 单 击 右 侧 “两 点 确定 ”按钮 输入 插入 点 ,默认 方式 是 以 圆心 为 基准 点 ， 按 Tab 键 
可 转换 为 以 第 一 开间 与 第 一 进深 的 交点 为 基准 点 的 布置 方式 。 完 成 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
弹出 如 图 2. 16 所 示 的 “ 轴 网 输入 ”对 话 框 。 
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图 2.15 “ 圆 弧 轴 网 ”对 话 框 图 2.16 “ 轴 网 输入 ”对 话 框 
СТ) 径 向 轴线 端 部 延伸 长 度 。 为 避免 径 向 轴线 端 节点 置 于 内 外 侧 环 向 轴线 上 ， 可 将 径 
向 轴线 两 端 延 长 


(2) 环 向 轴线 端 部 延伸 角度 。 为 避免 环 向 网 格 端 节点 置 于 起 止 径 向 轴线 上 ， 可 将 环 向 
轴线 延长 一 个 角度 。 

(3) 生成 定位 网 格 和 节点 。 由 于 环 向 轴线 是 无 始 无 终 的 闭合 圆 ， 因 此 程序 将 环 向 自动 
生成 网 格 线 来 代表 环 向 轴线 ， 而 径 向 轴线 的 网 点 可 根据 需要 生成 。 

(4) 单 向 轴 网 。 如 果 环 向 或 径 向 只 定义 了 一 个 跨度 ,- 则 该 复 选 框 将 处 于 激活 状态 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 则 只 产生 单 向 轴 网 , ` 否 则 产生 双向 轴 网 6 

数据 全 部 输入 完成 后 ,` 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 布置 设置 后 的 轴 网 。 

【实例 2. 9】 现 以 图 2. 17 所 示 的 结构 平面 图 为 例 ， 说 明 轴 线 输入 的 操作 方法 。 


















































图 2.17 结构 平面 图 
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(1) 绘制 轴线 @( 用 相对 直角 坐标 输入 X、Y， 单 位 为 mm) 。 

选择 “轴线 输入 /平行 直线 ”选项 ， 屏幕 左 下 角 提 示 “ 输 入 第 一 点 ”"， 在 屏幕 的 任意 位 
置 处 单 击 ， 即 输入 A 轴 与 四 轴 的 交点 ， 此 时 屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 第 二 点 "”， 再 从 键盘 输 
入 相对 直角 坐标 “0，16000”， 按 Enter 键 ， 即 可 用 相对 直角 坐标 方法 得 到 @ 轴 。 

(2) 将 四 轴线 向 右 平移 复制 。 

屏幕 左下 角 提 示 :“ 输 入 复制 间距 ，( 次 数 ) 累 计 距 离 一 0.0， 按 Esc 键 取消 复制 ”。 

ША “5000”, {# Enter 键 ， 得 加 轴线 ; 

键入 “3900，2”， 按 Enter 键 ， 得 回 轴线 、 轩 轴线; 

键 人 “4300，2” 按 Enter Ж, ЗОНА МОНА, 按 Esc 键 ， 退 出 轴 @ 平 行 直线 复制 
































(3) 绘制 A、B、C、D 轴 (CO@O 一 @@ 轴 的 轴线 ) 。 

移动 光标 至 四 轴 下 端 ， 按 Enter 键 ,得 A 轴 第 一 点 ， 右 移 光标 拉 出 黄色 橡皮 线 至 @ 轴 
下 端 ， 单 击 Enter 键 ， 得 A 轴 第 二 点 。 | 

ША “5000, 2”, {# Enter 键 得 В, СМ; 键入 «60об”, 按 Enter 键 , 得 D 轴 ; 按 
Esc 键 ， 退 出 A 轴 复 制 状态 。 

(4) 绘制 @ 一 @ 轴 。 

移动 光标 到 D 轴 与 @ 轴 的 交点 处 并 按 下 riter 键 ， 保 持 光标 不 动 ， 当 屏幕 提示 “输入 第 
二 点 ”时 ， 输 入 “0，16400”， 按 Enter 键 ， 得 @ 轴 与 Н 轴 的 交点 。 

屏幕 左下 角 提 示 :“ 输 入 复制 间距 С ЖЕ 0.0, в Esc 键 ， 取 消 复制 ”。 

Л “6000”, 按 Enter 键 ， Во. 

ША “5000, 2”, 3% Еще, НОО, 按 Esc 键 ， 退出 @ 轴 复制 状态 。 

(5) ОСС ОННО), ЕХЕ С, Н. 

移动 光标 至 D 轴 与 @ 轴 的 交点 并 按 и. 右 移 光标 拉 出 黄色 橡皮 线 至 回 轴 下 端 单 
击 Enter 键 得 D 第 二 点 。 
屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 复制 间距 ，( 次 数 ) 累 计 距 离 一 0.0， 按 Esc 键 ， 取消 复制 ”。 
键 人 “3900，2”， 按 Enter 键 , 得 E、F 轴 ; 
ША “4300, 2”, 按 Емег Ё. С, НЯ; 按 Esc 键 ， 退 出 D 轴 复 制 状态 。 
提示 : ДНА =Ещмег 键 ， 用 于 确认 、 输 入 等 。 
鼠标 右键 二 Esc 键 ， 用 于 和 否定、 放弃、 返回 菜单 等 。 
(6) 用 三 点 圆 弧 绘 制 D 轴 与 @ 轴 之 间 的 圆 弧 。 
选择 “轴线 输入 /三 点 圆 弧 ”选项 
屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 圆 弧 起 始点 ”， 移 动 光 标 至 C 轴 与 加 轴 的 交点 ， 按 Enter 键 ， 
得 圆 弧 的 起 始点 。 
屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 圆 级 中 间 点 或 终止 点 ”"， 移 动 光标 至 D 轴 与 @ 的 交点 ， 按 
Enter 键 ， 得 圆 弧 的 终止 点 。 
屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 圆 弧 中 间 点 (LMJ] 改 为 输入 圆 弧 终止 点 ， 直 接 输 值 : [A ]- 夹 角 / 
[К ]-+&/[Н]-к №)”, МЛ К 的 值 。 
屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 圆 弧 半径 ”>， 输 入 “6000”， 按 Enter 键 ， С 轴 与 四 轴 之 间 的 
圆 弧 。 
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屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 复制 间距 ，( 次 数 ) 累 计 距 离 一 0.0 按 Esc 取消 复制 ”; ША 
“5000，2”， 按 Enter 键 , 得 B 轴 与 @ 轴 及 A 轴 与 @ 轴 之 间 的 圆 弧 。 按 Esc 键 ， 取 消 复制 。 
(7) 绘制 圆 弧 之 间 的 斜 轴线 。 

用 相对 极 坐 标 (R 二 A ， 其 中 К 为 极 距 ，A 为 角度 ， 北 时 针 为 正 ) 输 入 斜 轴线 。 

选择 “轴线 输入 /两 点 直线 ”选项 

屏幕 左下 角 提示 “输入 第 一 点 ”， 移动 光标 至 DD 轴 与 @ 轴 的 交点 处 ， 按 Enter 键 ， 得 
斜 直线 的 第 一 点 。 
屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 下 一 点 ”"， 输 入 “16000 志 一 60”， 按 Enter 键 (16000mm 为 极 
距 ， 一 60 为 角度 ) 得 一 条 斜 直线 。 

屏幕 左下 角 提示 “输入 第 一 点 ”， 移动 光标 至 DD 轴 与 @ 轴 的 交点 处 ， 按 Enter 键 ， 得 
斜 直线 的 第 一 点 。 

屏幕 左下 角 提示 “输入 下 一 点 ”"， 输入 “16000 二 一 30”, 按 下 nter 键 ， 得 一 条 斜 轴线 。 
按 Esc 键 ， 退 出 两 点 直线 输入 状态 。 

选择 “网 点 编辑 /删除 网 格 ” 选 项 ， 屏幕 左 下 角 提 示 4 几 光 标 选 择 目标 《Tab 转换 方 
式 ，Esc шв)”, 移动 光 标 选 择 不 需要 的 网 格 线 , 即 删除 多 余 的 网 格 线 。 

提示 : 键盘 上 的 Tab 键 用 于 功能 转换 ， 2 iti 

(8) 绘制 1/B М. 

ЯН С 轴 的 交点 ,为 参照 点 向 下 平息 3200mm， 选 择 “轴线 输入 /两 点 直线 ”选项 ， 

薄 左 下角 提 示 “ 输 入 第 一 点 ”3 移动 光标 至 @ 轴 与 C 轴 的 交点 ， 按 Tab 键 ， 捕 捉 四 轴 与 
C 轴 的 交点 作为 参照 点 ， 从 键盘 输入 相对 坐标 “0 一 3200”， 按 Enter 键 , 得 直线 的 第 一 
д, 屏幕 左下 角 提 示 “ 输 入 下 一 点 ”键入 “5000, 0”, 按 Enter 键 , 得 1/B 轴 。 

在 得 到 1/B 轴 左 端 息 后 也 可 用 光标 输入 第 二 点 ， 右 移 光标 拉 伸 橡皮 线 ， 为 使 其 保持 水 
у, РА, 将 光标 移动 至 @ 轴 并 注意 屏幕 左下 角 的 提示 一 定 是 0"， 按 Enter 键 ， 即 可 
得 与 @ 轴 相交 且 垂 直 于 @ 轴 的 一 直线 。 

提示 : F4 键 为 角度 捕捉 开关 ， 交 替 控制 角度 捕 提 方式 是 否 打开 。 

【实例 2. 10] И 2. 17 所 示 的 结构 平面 图 为 例 用 “ 正 交 轴 网 ”及 “ 圆 弧 轴 网 ”输入 
轴线 。 

(1) 用 “ 正 交 轴 网 ”绘制 @ 轴 左边 部 分 。 

选择 “轴线 输入 / 正 交 轴 网 ”选项 ， 在 弹出 的 “ 轴 网 数据 录入 和 编辑 ”对 话 框 中 输入 
如 图 2. 18 所 示 的 数据 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 输入 轴线 四 一 @@ 及 轴线 A、B、C、D 轴 。 


负 网 数据 录入 和 编辑 
下 开间 : (5000, 3900*2, 430052 
жей: [5000*2, 5000 
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(2) 用 “ 圆 弧 轴 网 ”绘制 @ 轴 与 DD 轴 之 间 的 轴 网 。 

选择 “轴线 输入 / 圆 弧 轴 网 ”选项 ,弹出 “ 圆 弧 轴 网 ”对 话 框 ,如 图 2. 19 所 示 ， 选 中 

圆 弧 开间 角 ” 单 选 按钮 ， 跨 数 选择 3， 跨 度 选 择 30， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 进 深 及 旋 
转角 的 输入 如 图 2.19 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “ 轴 网 输入 ”对 话 框 中 选中 
“生成 定位 网 格 和 节点 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

屏幕 左下 角 提 示 “ 请 输入 插入 点 (Tab 改 为 基于 交点 )”， 移 动 光标 至 @ 轴 与 D 轴 的 交 
点 处 ， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 “取消 ”按钮 ， 关 闭 “ 圆 弧 轴 网 ”对 话 框 。 
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开间 朋 与 进深 的 输入 
O 〇 ERE 开 间 角 Ож 





м" 


в 2.19 “ 圆 弧 轴 网 ”对 话 框 


(3) 用 “ 正 交 轴 网 ”绘制 也 轴 以 上 部 分 。 
选择 “轴线 输入 / 正 交 轴 网 ”选项 ， 在 弹出 的 “ 轴 网 数据 录入 和 编辑 ”对 话 框 中 输入 
如 图 2. 20 所 示 的 数据 > 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


ЖДИ: 16000.00 








输 网 数据 录入 和 编辑 
ЕЯ: (6000, 5000%2 





堪 进深 : |390042, 4300%2] 
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图 2.20 正 交 轴 网 的 输入 


屏幕 左下 角 提 示 “ 请 插入 轴 网 (A 键 一 一 改变 插入 角度 ，B 键 一 一 改变 插入 基点 ，R 
键 一 一 重新 设计 )”， 移 动 光 标 到 @ 轴 与 D 轴 的 交点 处 并 按 Enter 键 ， 即 输入 轴线 @ 一 四 及 
НО, Е.Е, С, НЯ. 

提示 : 1/В 轴 的 绘制 及 多 余 网 格 线 的 删除 同 实 例 2. 9 的 操作 。 
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2.2.2 网 格 生 成 








轴线 显示 
形成 网 点 


-平移 网 点 
т вене 
四。 删除 节点 
- 芭 删除 网 格 


轴线 命名 
? 网 点 查询 
网 点 显示 
У 节点 距离 
节点 对 齐 
їт 上 节点 高 
ЗА 清理 网 点 

















选择 “网 格 生成 ”选项 ， 弹 出 如 图 2. 21 所 示 的 子 菜单 。“ 网 格 生成 ” 
是 指 程序 自动 将 绘制 的 定位 轴线 分 割 为 网 格 和 节点 。 凡 是 轴线 相交 处 都 
会 产生 一 个 节点 ， 轴 线 线段 的 起 止 点 也 作为 节点 。 这 里 ， 设 计 者 可 对 程 
序 自动 分 割 所 产生 的 网 格 和 节点 进行 进一步 的 修改 、 编 辑 等 操作 。 网 格 
确定 后 即 可 给 轴线 命名 ， 下 面 介绍 本 菜单 的 主要 功能 。 

1. 轴线 显示 

“轴线 显示 ”是 一 个 开关 选项 ， 通 过 轴线 显示 可 以 绘 出 各 建筑 轴线 并 
标注 各 跨 跨 度 和 轴线 号 。 

2. 形成 网 点 

“形成 网 点 ”将 红色 网 格 线 的 交点 和 端点 变 为 白色 节点 ， 该 功能 也 会 
在 轴线 输入 结束 退出 时 自动 执行 。 

3. 平移 网 点 

















图 2.21 “网 格 “平移 网 点 ”可 以 不 改变 构件 的 布置 情况 ， 而 对 轴线 、 节 点 、 间 距 进 


生成 ” 子 菜单 


行 调整 。 对 于 与 圆 弧 有 关 的 节点 应 使 所 有 与 该 圆 弧 有 关 的 节点 一 起 移动 ， 
否则 圆 弧 的 新 位 置 无 法 确定 。 





4. 删除 轴线 


(1) 选择 


“删除 轴线 ” 仅 删除 轴线 的 命名 ， 并 不 是 将 轴线 从 图 中 删除 。 操 作 过 程 如 下 。 


“网 格 生成 /删除 轴线 ”选项 


(2) 在 “请 用 光标 选择 轴线 ”提示 下 ， 选 择 要 删除 轴线 号 的 轴线 。 


(3) 在 “轴线 选中 ,确认 是 否 删除 此 轴线 名 ? (YLEntJ/NLEsc])” 提 示 下 ， 键 人 Y， 





即 可 将 该 轴线 名 删除 。 
(4) 按 Esc 键 退出 。 


a 


删除 节 ， 
“删除 节点 


点 和 删除 网 格 
”和 “删除 网 格 ” 是 在 形成 网 点 图 后 对 网 格 和 节点 进行 删除 的 选项 ， 删 除 


节点 的 过 程 中 若 节 点 已 被 布置 的 墙 线 、 梁 线 挡 住 ， 可 选择 “状态 开关 /填充 开关 ”选项 使 
墙 线 变 为 非 填充 状态 。 节 点 的 删除 将 导致 与 之 联系 的 网 格 也 被 删除 。 
6. 轴线 命名 


“轴线 命名 








”是 在 网 点 生成 之 后 为 轴线 命名 的 选项 。 在 此 输入 的 轴线 名 将 在 施工 图 中 


使 用 ， 而 不 能 在 此 选项 中 进行 标注 。 











) 逐条 输入 轴线 名 。 逐 一 单 击 每 个 网 格 ， 为 其 所 在 的 轴线 命名 。 





(2) 成 批 输入 轴线 。 对 于 平行 的 直 轴线 可 以 在 按 Tab 键 后 进行 成 批 的 命名 ， 这 时 程序 


要 求 点 取 相 互 习 


F 行 的 起 始 轴 线 及 虽然 平行 但 不 希望 命名 的 轴线 ， 点 取 之 后 输入 一 个 字母 或 





数字 后 程序 自动 顺序 地 为 轴线 编号 。 对 于 数字 编号 ， 程 序 将 只 取 与 输入 的 数字 相同 的 位 
数 。 轴 线 命名 完成 后 ， 按 F5 键 刷 新 屏幕 。 


pb //// 
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【实例 2. 11】 对 图 2.17 所 示 的 结构 图 进行 轴线 命名 。 
(1) 选择 “网 格 生 成 /轴线 命名 ”选项 。 
(2) 在 “请 用 光标 选择 轴线 (Tab 成 批 输入 )” 提 示 下 ， 按 Tab ВЕ. 转换 到 成 批 命名 轴 











线 方式 。 

(3) 在 “ 移 光标 点 取 起 始 轴线 ”提示 下 ,移动 光标 点 取 轴 线 @， 此 时 轴线 以 黄色 
显示 。 

ый 提示 下 ， 按 Esc 键 。 

(5) 在 “输入 起 始 轴 线 名 ”提示 下 , 输入 “1”, 按 Enter 键 ， 即 输入 轴线 名 中 一 @, 

(6) 在 “ 移 光 标点 取 起 始 轴线 ”提示 下 ， 移 动 光标 单 击 A 轴 。 

(7) 在 “ 移 光 标 去 掉 不 标的 轴线 (Esc 没有 )” 提 示 下 ， 移 动 光标 单 击 1/B 轴 。 

(8) 在 “ 移 光标 去 掉 不 标的 轴线 (Esc 没有 )” 提 示 下 ， 按 Esc 键 。 

(9) 在 “输入 起 始 轴线 名 ”提示 下 ， 输 入 “A”， 按 Enter 键 ， 即 输入 А-НМ. 

(10) 单 击 鼠 标 右键 退出 轴线 成 批 输入 状态 。 ^ 

(11) 在 “请 用 光标 选择 轴线 (Tab 成 批 输入 )” 提 示 下 ， 移 光标 单 击 1/B 轴 。 

(12) 在 “轴线 选中 ， 输 入 轴线 命 ” 提 示 下 ;键盘 输入 “1/B”， 按 Enter 键 。 

(13) 右 击 退出 轴线 命名 状态 。 





提示 : 同一 位 置 上 在 施工 图 中 出 现 的 灿 线 名 称 ， 取 决 于 这 个 工程 中 最 上 一 层 (或 最 千 
近 顶 层 ) 中 命名 的 名 称 ， 所 以 当 想 修改 轴线 名 称 时 ， кан 

7. 网 点 查询 
点 查询 ”用 对 话 框 形 起 显示 指定 的 网 点 属性 、 
8. 网 点 显示 


.网 点 显示 ”用 于 显示 所 有 网 点 的 编号 和 坐标 值 ， 在 形成 网 点 之 后 ， 在 每 条 网 格 上 显 
示 网 格 的 编号 和 长 度 ， 即 两 节点 的 间距 。 攻 助 设计 者 了 解 网 点 生成 的 情况 。 如 果 文 字 太 
小 ， 可 执行 显示 放大 后 再 选择 此 选项 。 

9. 节点 距离 


“节点 距离 ”是 为 了 改善 由 于 计算 机 精度 有 限 产生 意外 网 格 的 选项 。 如 果 有 些 工 程 规 
模 很 大 或 带 有 半径 很 大 的 圆 弧 轴线 ， 则 “形成 网 点 ”选项 会 由 于 计算 误差 、 网 点 位 置 不 准 
而 引起 网 点 混乱 ,此 时 应 选择 此 选项 。 程序 要 求 输 入 一 个 归并 间距 ， 一般 输入 50mm 即 
п], 这样， 凡是 间距 小 于 50mm 的 节点 都 被 归并 为 同一 个 节点 ,程序 初始 值 设 定 
为 50mm。 

提示 : 程序 在 后 面 的 菜单 形成 各 层 房 间或 导 荷 载 时 ， 如果 出现 异常 情况 ， 则 最 常见 的 
原因 是 网 格 网 点 混乱 。 在 这 里 改变 节点 距离 并 重新 形成 各 层 网 格 节点 是 解决 问题 的 方法 
э—, 

10. 节点 对 齐 

“节点 对 齐 ” 将 上 面 各 标准 层 的 各 节点 与 第 一 层 的 相近 节点 对 齐 ， 归 并 的 距离 就 是 上 
面 定义 的 节点 距离 ， 用 于 纠正 上 面 各 层 节 点 网 格 输入 不 准确 的 情况 
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.上 节点 高 
上 节点 高 即 本 层 在 层 高 处 相对 于 楼 层 高 的 高 差 ， 程 序 隐 含 为 每 一 节点 高 位 于 层 高 处 ， 
即 其 上 节点 高 为 零 。 改 变 上 节点 高 ， 也 就 改变 了 该 节点 处 的 柱 高 和 与 之 相连 的 墙 、 梁 的 坡 
度 。 用 该 菜单 可 处 理 坡 屋顶 。 
选择 “网 格 生成 /上 节点 高 ”选项 ， 弹 出 “设置 上 节点 高 ”对 话 框 ， 如 图 2. 22 所 示 。 
(1) 上 节点 高 值 。 指 直接 输入 本 层 在 层 高 处 相对 于 楼 层 高 的 高 差 ， 单位 为 mm。 

(2) 指定 两 个 节点 ， 自 动 调整 两 点 间 的 节点 : 指定 同一 轴线 上 两 个 节点 的 升降 值 ， 按 
线性 插值 自动 调整 两 节点 间 的 其 他 节点 的 升降 值 。 

(3) 先 指 定 三 个 点 确定 一 个 平面 ， 然 后 选择 要 将 上 节点 高 调整 到 该 平面 上 的 节点 : 指 
定 三 个 点 的 升降 值 ， 根 据 这 三 个 点 形成 的 斜面 ， 按 线性 插值 自动 调整 其 他 节点 的 升降 值 。 
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В 2.22 “设置 上 节点 高 ”对 话 框 


12. 清理 网 点 、 › 
“清理 网 点 ”将 清除 本 层 平面 上 没有 用 到 的 网 格 和 节点 。 程 序 会 把 没有 布置 构件 的 网 
格 和 节点 自动 删除 ， 如 做 辅助 线 用 的 网 格 、 从 别 的 层 复制 来 的 网 格 等 得 到 清理 。 


2.2.3 ”楼 层 定义 


工程 设计 中 采用 的 所 有 梁 、 柱 、 承 重 墙 、 斜 杆 、 洞 口 、 次 梁 、 楼 板 及 结构 标准 层 的 基 
本 信息 均 需 在 此 菜单 中 定义 并 在 前 面 完 成 的 节点 网 格 轴线 图 上 布置 构件 ， 添 加 复制 或 删除 
结构 标准 层 并 可 以 对 结构 标准 层 进行 编辑 修改 。 
选择 屏幕 右 侧 的 “楼 层 定义 ”选项 ， 弹 出 “楼 层 定义 ” 子 菜 单 ， 如 图 2. 23 所 示 。 
下 面 对 本 菜单 中 的 主要 功能 进行 讲解 。 

1. 构件 布置 要 点 

所 有 构件 的 定义 、 布 置 、 修 改 等 工作 均 通 过 选择 此 菜单 中 的 选项 完成 。 

(1) 所 有 构件 都 需要 先 定义 后 布置 ,修改 构件 定义 ,已 布置 的 构件 会 做 相应 改变 。 

(2) 各 种 构件 的 定位 方式 和 布置 要 求 不 同 。 

@ 柱 。 必 须 布置 在 节点 上 ， 每 个 节点 上 只 能 布置 一 根 柱 (后 布置 的 柱 替 换 先 布置 的 
柱 ) ， 默 认 柱 高 同 层 高 。 





























多 


#280 PMCAD 结 构 平面 设计 软件 的 应 用 





@ 主 梁 。 必 须 布置 在 网 格 上 。 默 认 梁 长 为 两 节点 间 的 距 
离 ， 如 梁 两 端 标 高 为 “0”， 梁 顶 面 与 楼 层 同 高 ， 在 一 段 网 格 
线 的 不 同 标高 处 可 布置 多 根 梁 。 

@ 墙 。 必 须 布置 在 网 格 线 上 ， 一段 网 格 线 上 只 能 布置 一 
道 墙 ， 墙 的 长 度 即 是 两 节点 之 间 的 距离 ， 墙 高 与 楼 层 同 高 。 

@ 洞口 。 门 、 窗 洞口 也 必须 布置 在 网 格 上 ， 该 网 格 线 上 
还 应 布置 墙 。 可 在 一 段 网 格 上 布置 多 个 洞口 ， 但 程序 会 在 两 
洞口 之 间 自 动 增加 节点 ， 如 洞口 跨越 节点 布置 ， 则 该 洞口 会 
被 节点 截 成 两 个 标准 洞口 。 

© 楼 板 。 板 顶 面 与 楼 层 同 高 ， 板 厚 取 本 层 信息 中 的 设置 
值 。 除 现 浇 板 外 ， 还 可 以 布置 预制 板 。 

© 悬 挑 板 。 程 序 允 许 布置 任 意 宽度 的 矩形 悬 挑 板 和 自 定 - 
义 多 边 形 悬 挑 板 。 一 段 网 格 线 只 能 布置 一 块 悬 挑 板 。 © 

@ 板 洞 。 必 须 布置 在 有 楼 板 的 房间 内 ， 可 以 众 房 间 开 
洞 ， 也 可 以 布置 矩形 、 圆 形 和 任意 形状 的 板 洞 .2 

提示 : 板 洞 布 置 以 节点 为 参照 点 ， 可 以 指定 布置 板 洞 的 偏心 和 转角 ;， “全 房间 洞 ” 选 
择 不 仅 对 选择 房间 的 楼 板 开 洞 ， 还 能 拓 除 入 校 荷载 ; “修改 板 厚 ”选项 将 房间 板 厚 设置 为 
0， 相 当 于 全 房间 楼 板 开 洞 ， 但 楼 板 荷载 保留 ， 楼 梯 间 的 处 理 常 将 板 厚 设 置 为 0。 

斜 杆 。 斜 杆 支撑 有 两 种 布置 方式 ， 即 按 节点 布置 和 按 网 格 布置 。 斜 杆 在 本 层 布置 时 
其 两 个 端点 的 高 度 可 以 任意 : 即 可 越 层 布置 ， 也 可 水 平 布置 ， 用 输 标高 的 方法 来 实现 。 

提示 : 针 杆 两 端点 所 用 的 节点 ， 不 能 只 在 执行 布置 的 标准 层 有 ， 承 接 儿 杆 另 一 端的 标 
准 层 也 应 标 出 斜 杆 男 一 端的 节点 。 儿 杆 端 起 后 在 楼 层 处 ,不 应 在 层 间 ， 否 则 计算 时 不 巴 
考虑 。 \ 

次 梁 。 次 梁 布 置 时 是 选取 它 首 、 尾 两 端 相交 的 主 梁 或 墙 构件 ， 连 续 次 梁 的 首 、 尾 两 端 
可 以 跨越 若干 跨 一 次 布置 ， 不 需要 在 次 梁 下 布置 网 格 线 ， 次 梁 的 顶 面 标高 和 与 它 相连 的 主 
梁 或 墙 构件 的 标高 相同 。 

2. 构件 布置 参数 设置 

通过 无 模式 对 话 框 设 置 构件 布置 的 角度 、 沿 轴 偏 心 和 偏 轴 偏 心 等 参数 。 构 件 需 要 偏心 
布置 时 ， 也 可 以 通过 “偏心 对 齐 ” 菜 单 实现 构件 之 间 的 对 齐 操作 。 
3. 构件 布置 的 4 种 基本 方式 
(1) 光标 方式 。 指 构件 布置 在 光标 选中 的 节点 或 网 格 线 上 。 
(2) 轴线 方式 。 指 构件 布置 在 光标 选中 轴线 的 所 有 节点 或 网 格 线 上 。 
(3) 窗口 方式 。 指 构件 布置 在 矩形 窗口 内 的 所 有 节点 或 网 格 线 上 。 
(4) 围 区 方式 。 指 构件 布置 在 任意 多 边 形 围栏 内 的 所 有 节点 或 网 格 线 上 。 
选择 构件 布置 方式 可 以 通过 连续 按 Та 键 选 择 ， 也 可 以 在 对 话 框 中 选择 。 熟 练 掌握 和 
运用 4 种 构件 布置 方式 ， 对 快速 正确 建 模 十 分 重要 。 



































图 2.23 “楼 层 定义 ” 子 菜单 
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【实例 2. 12】 定 义 500mmX500mm、600mmX600mm 的 和 矩形 截面 及 直径 为 500mm 


的 圆 形 截面 柱 并 进行 柱 布置 。 
(1) 选择 “楼 层 定义 / 柱 布置 ” 








选项 ， 弹 出 “ 柱 截面 列表 ”对 话 框 ， 如 图 2. 24 所 示 。 
(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2. 25 所 示 的 柱 截面 参数 对 话 框 。 
(3) 程序 默认 的 截面 类 型 “1” 是 和 矩形 截面 。 如 果 要 修改 截面 类 型 ， 可 单 击 “ 截 面 类 

型 ”下 拉 按 钮 ， 弹 出 如 图 2. 26 所 示 的 柱 截面 类 型 列表 框 ， 单 击 要 选择 的 截面 类 型 即 可 。 


635 


Е 2.24 


Уля 1 标准 柱 5 


жил 

ЖЕТА pm) в: [500 
矩形 截面 高度 pm). .. .X: [500 
材料 类 别 (1-99). .有 


2.25 柱 截 面 参数 对 话 杠 














“ 柱 截面 列表 ” 对话 框 

















2.26 柱 截面 类 型 列表 框 





(4) 不 同 的 截面 类 型 ， 需 要 输入 不 同 的 参数 ， 本 例 的 500mmX500mm 的 矩形 截面 柱 


按 图 2. 25 定义 。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,在 
(6) 本 








а 





表 ” 对 话 框 中 显示 该 柱 。 


























(7) 单 击 “ 截 面 类 型 ”下 拉 按 钮 ， 在 柱 截面 类 型 列表 框 中 选择 “3” 号 圆 形 截面 ， 弹 

















出 圆 形 截面 对 话 框 ， 在 “ 圆 形 直径 ”文本 框 


列表 框 中 选择 “6: НЕ”, МЕ 
表 ” 对 话 框 。 








(8) 在 对 话 框 中 选取 某 一 种 截面 后 ， 青 各 


“确定 ” 按 








P 输 入 “500"， 在 “材料 类 刚 
钮 退出 柱 截面 定义 对 话 杠 ， 


# 击 “布置 ”按钮 将 它 布置 到 











(1—99)” ТМ 





可 到 “ 柱 截 面 列 





需要 的 网 点 上 。 





当 布置 柱 时 ， 选 取 柱 截面 后 ， 弹 出 柱 偏 心 信息 对 话 框 ， 如 图 2. 27 所 示 ， 如 果 需 要 输入 偏 








心 信息 ， 则 应 在 对 话 框 中 的 文本 框 
被 修改 。 
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P 输 入 信息 ， 


该 值 将 作为 今后 布置 柱 的 
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Ф 沿 轴 偏 心 。 沿 柱 截面 宽度 方向 (转角 方向 ) 的 偏心 ， 
Реон нива зу 

@ 偏 轴 偏 心 。 沿 柱 截 面 高 度 方向 的 偏心 ， 柱 截面 的 形 心 
与 轴线 的 距离 以 向 上 为 正 。 

@ 轴 转 角 。 柱 宽 边 方向 与 X 轴 的 夹 角 ， 逆 时 针 为 正 。 Е ожояОовок 

@ 柱 底 高 。 柱 底 相 对 于 本 层 层 底 的 高 度 ， 低 于 层 底 为 负 
值 ， 可 以 通过 柱 底 标高 的 调整 实现 越 层 柱 的 建 模 。 

程序 取 柱 顶 高 度 为 本 层 层 高 ， 当 柱 所 在 节点 上 有 上 节点 高 的 调整 时 ， 柱 高 跟随 上 节点 
高 的 调整 。 

【实例 2.13】 定义 截面 尺寸 为 250mm X 600mm、200mm X 450mm、250mm Х 
650mm、250mmX700mm 的 矩形 截面 混凝土 梁 并 布置 到 需要 的 网 格 线 上 。 

(1) 选择 “楼 层 定义 / 主 梁 布 置 ”选项 ， 弹 出 “ 梁 截面 列表 ”对 话 框 ， 如 图 2. 28 所 示 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 梁 截 面 定义 对 话 框 ， 设 定 截 面 类 型 为 矩形 ， 为 1， 梁 宽 
为 250mm、 梁 高 为 600mm， 设 定 材料 类 别 为 вв, 定义 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
返回 “ 梁 截面 列表 ”对 话 框 。 

(3) 重复 上 述 步骤 建立 梁 宽 为 200mm、 梁 高 为 4150mm， 梁 宽 250mm、 梁 高 650mm， 
梁 宽 250mm、 梁 高 700mm 的 梁 截 面 ， 如 图 2. 28 ах 

(4) 在 对 话 框 中 选取 某 一 截面 后 、 再 单 击 “布置 ”按钮 将 它 布置 到 需要 的 网 格 线 上 。 
当 布 置 主 梁 时 ， 选 取 梁 截面 后 ， 弹出 主 染 布 置信 息 对 话 框 ; 如 图 2. 29 所 示 。 
Ф 偏 轴 距离 。 可 以 输入 偏 已 的 绝对 值 ， 布置 梁 时 ， 光标 偏向 网 格 的 哪 一 边 ， 梁 就 偏 
向 哪 一 边 。 
© 梁 顶 标高 1 ЖИЕ 2 ска 上 ) 端 离 该 结构 标准 层面 的 标高 ， 以 上 
移 为 正 。 У 

@ 轴 转 角 ( 度 ) 。 本 参数 控制 布置 时 梁 截 面 绕 截面 中 心 的 转角 。 
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# 2.27 柱 偏心 信息 对 话 框 
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图 2.28 “ 梁 截 面 列表 ”对 话 框 图 2. 29 主 梁 布置 信息 对 话 框 


提示 : 通过 修改 梁 顶 两 端点 的 标高 ， 可 以 生成 越 层 斜 梁 和 层 间 梁 ; 错 层 结构 要 通过 增 
加 标准 层 的 方法 来 建 模 ， 不 能 用 修改 梁 顶 标高 的 方式 建 模 。 

【实例 2. 14】 定 义 厚度 为 300mm、240mm、200mm， 墙 高 为 层 高 的 混凝土 前 力 墙 
并 将 其 布置 在 需要 的 网 格 线 上 。 
(1) 选择 “楼 层 定 义 / 墙 布置 ”选项 ， 弹 出 “ 墙 截面 列表 ”对 话 框 ， 如 图 2. 30 所 示 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 墙 截面 参数 对 话 框 ， 如 图 2. 31 所 示 ， 设 定 墙 厚 为 
“300”， 墙 高 为 “0”， 材 料 类 别 为 “6: 混凝土 >， 定义 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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2.30 “ 墙 截面 列表 ”对 话 框 图 2.31 墙 截面 参数 对 话 杠 


(3) 重复 上 述 步骤 ， 定 义 截 面 尺 十 为 240mm、200mm 的 混凝土 墙 ， 如 图 2. 30 所 示 。 

(4) 在 “ 墙 截面 列表 ”对 话 框 中 ， 选 中 要 布置 的 墙 截面 》 单 击 “ 布 置 ”按钮 ， 弹 出 墙 
布置 信息 对 话 框 ， 如 图 2. 32 所 示 。 其 中 ， 偏 轴 距 离 指 墙 截面 中 心 线 与 网 格 线 的 距离 。 

(5) 选择 某 一 墙 截面 后 ， 再 单 击 “ 布 置 ” 按 钮 将 它 布置 到 需要 的 网 格 线 上 。 

提示 : 这 里 的 墙 指 的 是 承重 墙 ， 框 架 填 充 墙 的 重量 应 作为 梁 间 荷载 输入 ; 本 层 墙 指 的 
是 本 层 楼 板 以 下 的 墙 。 
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图 2.32 墙 布置 信息 对 话 框 图 2.33 “洞口 截面 列表 ”对 话 框 


【实例 2. 15】〗】 定 义 底 层 门 洞 尺 才 为 1800mm X2400mm、1000mmX 2400mm， 洞 口 底 
标高 为 700mm; 窗 洞 尺寸 为 1500mmX1500mm， 洞 口 底 标 高 为 1600mm， 并 将 其 布置 到 
ИЕ. 

(1) 选择 “楼 层 定义 /洞口 布置 ”选项 ， 弹 出 “ 洞 
口 截面 列表 ”对 话 框 ， 如 图 2. 33 所 示 。 
зор уы) == (2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 洞口 参数 输入 对 话 
ЖЕП в). м: [оў 框 ， 输 入 门洞 宽度 为 “1800”， 门 洞 高 度 为 “2400”， 如 
图 2.34 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 “ 洞 口 截面 列 
表 ” 对 话 框 。 

(3) 重复 步骤 (2),， 定义 尺寸 为 1000mm Х 
2400mm、1500mm Х 15000mm 的 洞口 ， 如 图 2. 33 
所 示 。 


答 入 第 。 ! 标 准 洞口 亏 数 









































图 2.34 洞口 参数 对 话 框 
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(4) 选中 要 布置 的 门洞 1800mm X 2400mm， 单 击 “ 布 置 ”按钮 ， 弹 出 洞口 布置 信息 
对 话 框 ， 如 图 2. 35 所 示 。 选 择 居 中 布置 ， 底 标高 输入 “700”， 采 用 窗口 方式 将 洞口 布置 
在 需要 的 剪 力 墙 上 。 














第 1 洞口 1800*2400 











2.35 洞口 布置 信息 对 话 框 


(5) 重复 步骤 (4) 布 置 门洞 1000mm X2400mm， 窗 洞 1500mmX1500mm 到 需要 的 前 
力 墙 上 。 

Ф 定位 距离 。 布 置 洞口 时 ， 可 以 在 洞口 布置 信息 对 话 框 中 输入 定位 信息 。 

@ 定位 方式 。 有 左 端 定位 方式 、 中 点 定位 方式 、 右 端 定位 方式 和 随意 定位 方式 ， 如 
果 定 位 距离 大 于 0， 则 为 左 端 定位 ; 若 输入 0， 则 该 洞口 在 该 网 格 线 上 居中 布置 ; 若 输 键 
和 一 个 小 于 0 的 负数 (如 一 D)， 程 序 将 该 洞口 布置 在 距 该 网 格 右 端 为 D 的 位 置 上 。 如 需 洞 
口 紧 贴 左 或 右 节点 布置 ,可 输入 1 或 一 1; 如 第 二 个 数 输 入 一 大 于 0 小 于 1 的 小 数 ， 则 洞 
口 左 端 位 置 可 由 光标 直接 单 击 确定 。 

@ 底部 标高 。 洞 口 底部 相对 于 该 结构 标准 层 的 标高 。 

在 结构 标准 层 中 布置 剪 力 墙 或 承重 砖 墙 洞口 时 ， 其 洞口 的 底部 标高 是 指 与 该 结构 层 标 
高 的 相对 高 度 。 布 置 窗 洞口 时 需 考虑 窗台 距 楼 (地 7 面 的 高 度 ， 门 洞口 与 结构 层 标高 相 
同 ， 为 零 。 对 于 底层 需 考虑 基础 顶 至 地 面 的 距离 ,洞口 的 底部 标高 应 由 基础 顶 至 洞口 底 
部 。 例 如 ， 假 定 底层 窗台 高 900mm， 士 0.000 到 基础 顶 面 的 距离 为 700mm， 则 窗 洞 的 底 
部 标高 应 输入 1600mm， 门 洞 的 底 标 高 应 输入 700mm。 

提示 : 本 层 洞口 指 的 是 本 层 楼 板 以 下 承重 墙 上 的 洞口 。 

【实例 2. 16】 次 梁 布置 。 

(1) 次 梁 与 主 梁 采用 同一 套 截 面 定 义 的 数据 ， 如 果 对 主 梁 的 截面 进行 定义 、 修 改 ， 则 
次 梁 也 会 随 之 修改 。 

(2) 选择 “楼 板 生成 /次 梁 布置 ”选项 后 , 已 有 的 次 梁 将 会 以 单线 的 方式 显示 。 

按 屏幕 左下 角 的 提示 信息 ， 逐 步 输 入 次 梁 的 起 点 、 终 点 后 即 可 输入 次 梁 。 

屏幕 左下 角 接 着 提示 “输入 复制 间距 ，( 次 数 ) 累 计 距 离 二 ”如 果 不 继续 输入 次 梁 ， 
右 击 退出 即 可 。 

提示 : 次 梁 的 端点 一 定 要 搭 接 在 梁 或 墙 上 ， 否则 悬空 的 部 分 传 入 后 面 的 模块 时 将 被 删 
除 。 如 果 次 梁 跨 过 多 道 梁 或 墙 ， 则 传 入 后 面 的 模块 后 ， 次 梁 自 动 被 这 些 杆 件 打 断 ， 但 在 本 
模块 中 仍 作为 一 个 杆 件 。 

因为 次 梁 定 位 时 不 靠 网 格 和 节点 ， 而 是 捕 提 主 梁 或 墙 中 间 的 一 点 ， 所 以 经 常 需 要 对 该 
点 进行 准确 定位 。 常 用 到 的 方法 就 是 “参照 点 定位 ”， 可 以 用 主 梁 或 墙 的 某 一 个 端 节点 作 
为 参照 点 。 首 先 将 光标 移动 到 定位 的 参照 点 上 ， 按 Tab 键 后 ， 鼠 标 指针 即 捕捉 到 参照 点 ， 
再 根据 提示 输入 相对 坐标 值 即 可 得 到 精确 定位 。 
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【实例 2. 17】 定 义 矩 形 截 面 尺寸 为 300mmX350mm，300mmX300mm 的 混凝土 和 斜 杆 
并 布置 到 需要 的 网 格 线 上 。 

(1) 选择 “楼 板 生成 / 斜 杆 布置 ”选项 ， 弹 出 “和 斜 杆 截面 列表 ”对 话 框 ， 如 图 2. 36 
所 示 。 

(2) 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 斜 杆 截面 参数 对 话 框 ， 如 图 2. 37 所 示 ， 输 入 截面 宽度 
“300”， 截 面 高 度 “350”， 材 料 类 别 选 择 “6: 混凝土 "， 输 入 完成 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
返回 “和 斜 杆 截 面 列表 ”对 话 框 。 
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# 2.36 “和 斜 杆 截面 列表 ”对 话 框 图 2.37 和 斜 杆 截面 参数 对 话 杠 


(3) 重复 步骤 (2)， 完 成 截面 尺寸 为 300mm Х 300mm 的 斜 杆 截面 定义 。 

(4) 选中 要 布置 的 截面 单 击 “ 布 置 ” 按 钮 六 弹出 “和 斜 杆 布置 参数 ”对 话 框 ， 如 
图 2. 38 所 示 。 输 入 布置 的 参数 信息 ， 完 成 斜 杆 的 布置 。 

提示 : 斜 杆 两 个 端点 汤 用 的 节点 ， 不 能 愉 在 执行 布置 的 标准 层 有 ， 承 接 斜 杆 另 一 端的 
标准 层 也 应 标 出 斜 杆 男 一 端的 节点 。 斜 柱 可 按 斜 杆 输入 。 

4. 楼 板 生 成 

“楼 板 生 成 ” 子 菜单 按 本 层 信 息 中 设置 的 板 厚 值 自动 生成 各 房间 楼 板 ， 同 时 产生 了 由 
主 梁 和 承重 墙 围 成 的 各 房间 信息 。 本 菜单 可 用 于 在 各 标准 层 楼 面 进行 楼 板 开 洞 、 修 改 板 
厚 、 楼 板 错 层 、 悬 挑 板 布置 等 。“ 楼 板 生 成 ” 子 菜单 如 图 2. 39 所 示 。 


$ 楼 板 生成 
生成 楼 板 
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# 2.38 “和 斜 杆 布置 参数 ”对 话 框 图 2.39 “楼 板 生成 ” 子 菜单 
(1) 生成 楼 板 。 选 择 “楼 板 生 成 /生成 楼 板 ” 选 项 ， 可 自动 生成 本 标准 层 结构 布置 后 
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的 各 房间 楼 板 ， 板 厚 默 认 取 “本 层 信息 ”中 设置 的 板 厚 值 。 

(2) 楼 板 错 层 。 对 于 了 卫生间、 厨房 等 房间 ， 通 常 将 楼 板 进行 错 层 处 理 。 

选择 “楼 板 生 成 /楼 板 错 层 ”选项 后 ,每 块 楼 板 上 标 出 其 错 层 值 ， 弹 出 “楼 板 错 层 ” 
对 话 框 ， 如 图 2. 40 所 示 ， 输 入 错 层 高 度 后 ， 单 击 需要 修改 的 房间 即 可 完成 楼 板 错 层 定义 。 

(3) 修改 板 厚 。 选 择 “楼 板 生 成 /修改 板 厚 ”选项 ， 每 块 楼 板 上 标 出 其 当前 板 厚 ， 并 
弹出 “修改 板 厚 ” 对 话 框 ， 如 图 2. 41 所 示 。 输 入 板 的 厚度 值 后 ， 在 图 形 上 单 击 需要 修改 
































的 房间 即 可 。 
живя 修改 板 厚 х 
ЛЕБИ ба) 下 为 正 [50 | ЕНТ ©) 0 | 
©те Овпая ОБЕЯ 加 光标 选择 Ошп& Ошо 
图 2.40 “楼 板 错 层 ”对 话 框 图 2.41 “修改 板 厚 ” 对 话 框 
СА) 板 洞 布置 。 板 洞 的 布置 方式 与 一 般 构 件 类 似 ， 需 要 先进 行 洞口 形状 的 定义 ,再 将 


定义 好 的 板 洞 布置 到 楼 板 上 。 
选择 “楼 板 生 成 / 板 洞 布置 ”选项 ， 弹 出 板 洞 参数 对 话 框 ， 如 图 2. 42 所 示 。 在 对 话 框 
中 输入 洞口 的 宽度 和 高 度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 、 即 可 定义 好 一 个 洞口 ， 图 2. 43 所 示 。 
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2.42 ” 板 洞 参数 对 话 杠 2.43 “楼 板 洞口 截面 列表 ”对 话 框 


单 击 要 布置 的 楼 板 洞口 截面 ， 单 击 “ 布 置 ” 按 钮 ， 弹 出 板 洞 布置 对 话 框 ， 如 图 2. 44 








Ф 沿 轴 偏 心 。 指 洞口 的 插入 点 与 布置 节点 的 X 向 相对 


第 1 板 洞 1000*1000 х 





© 偏 轴 偏心 。 指 洞口 的 插入 点 与 布置 节点 的 Y 向 相对 
距离 。 
@ 轴 转 角 。 指 洞口 图 形 相对 于 其 布置 节点 水 平 向 的 转角 ”图 2。44 板 洞 布置 对 话 框 
( 道 时 针 为 正 ， 顺 时 针 为 负 )， 有 转角 时 ， 此 处 设置 的 偏心 值 指 
洞口 插入 点 在 旋转 后 的 局 部 坐标 系 中 相对 于 原点 的 偏 移 。 
提示 : 洞口 布置 时 的 参照 物 不 是 房间 ， 而 是 节点 ， 即 布置 过 程 中 鼠标 捕捉 的 是 房间 周 
围 的 节点 而 非 房间 或 楼 板 本 身 ， 乱 形 洞口 插入 点 在 屏幕 左下 角 ， 国 形 洞口 插入 点 为 辆 心 ， 
自 定义 多 变形 的 插入 点 在 多 边 形 中 由 人 工 指定 
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(5) 全 房间 洞 。 指 将 房间 全 部 设置 为 开 洞 。 当 某 房间 设置 了 全 房间 洞 时 ， 该 房间 楼 板 
上 布置 的 其 他 洞口 将 不 再 显示 。 全 房间 开 洞 时 ， 相 当 于 该 房间 无 楼 板 ， 也 无 楼 板 恒 荷 载 和 
活 荷载 。 当 建 模 中 不 需 在 该 房间 布置 楼 板 ， 但 要 保留 该 房间 楼 面 恒 荷载 和 活 荷载 时 ， 可 将 
该 房间 楼 板 厚度 设置 为 0。 

提示 : 楼 梯 间 常 将 楼 板 厚 度 设 置 为 0。 

(6) 布 悬 挑 板 。 用 于 布置 悬 挑 板 ， 如 阳台 、 雨 棚 挑 板 等 。 

悬 挑 板 的 布置 方式 与 粱 、 柱 等 构件 类 似 ， 需 要 先进 行 悬 挑 板 形状 的 定义 ， 再 将 定义 
好 的 基 挑 板 布置 到 楼 面 上 ， 甚 挑 板 的 截面 参数 对 话 框 如 图 2. 45 所 示 、 布 置 参数 对 话 框 
如 图 2. 46 所 示 。 












































ЛЯ ТВЕН Т 





第 1 是 挑 500*0 
ЖЇ ЕШ 4 左 0 中 - 右 wa): (0 
ТИЕ ба) ИБ 


抠 出 方向 91 或 -10) :fa 
8 > жег юй шг ше 





图 2.45 悬 挑 板 截面 参数 对 话 框 图 .2. 46” 悬 挑 板 布置 参数 对 话 杠 
(7) 布 预制 板 。 需 要 先 选 择 “楼 板 生成 /生成 楼 板 ” 选 项 ， 在 房间 上 生成 楼 板 信息 。 
预制 板 的 布置 方式 有 以 下 两 种 。 
Ф 自动 布 板 方式 ”输入 预制 板 宽度 (每 间 可 有 2 种 宽度 )、 板 颖 的 最 大 宽度 限制 与 最 
小 宽度 限制 。 由 程序 自动 选择 板 的 数量 、 板 缝 ， 并 将 剩余 部 分 做 成 现 浇 带 放 在 最 右 或 最 
上 ， 如 图 2. 47 所 示 。 


板 布置 方式 : 。 (©) 自动 布 板 Омане 
第 一 种 板 的 宽度 a) ло 


第 二 种 板 的 宽度 wm) |0 


Жа ХЕЛ ©) [100 





ЗНАЧЕНИЯ (о) [30 | 





图 2.47 自动 布 板 


@ 指定 布 板 方式 。 由 设计 者 指定 本 房间 中 楼 板 的 宽度 和 数量 、 板 颖 宽度 、 现 浇 板 带 
所 在 位 置 ， 只 能 指定 一 块 现 浇 带 。 
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5. 本 层 信息 

此 子 菜单 是 每 个 结构 标准 层 必须 做 的 操作 ,用 于 输入 和 确认 以 下 结构 信息 : 板 厚 ， 
混凝土 保护 层 厚度 ， 梁 、 板 、 柱 及 剪 力 墙 混凝土 强度 等 级 ， 梁 柱 钢筋 强度 等 级 ,本 标准 
层 高 ， 如 图 2. 48 所 示 。“ 本 标准 层 层 高 ” 仅 用 来 “定向 观察 ” 某 一 轴线 立 面 时 作为 立 面 高 
度 的 参考 值 ， 各 层 层 高 的 数据 应 在 “楼 层 组 装 ” 子 菜单 中 输入 。 

提示 : 板 厚 不 仅 可 用 于 计算 板 配 筋 ， 还 可 用 于 计算 板 自重 。 

6. 材料 强度 

材料 强度 初 设 值 可 在 “本 层 信 息 ” 内 设置 ， 而 对 于 与 初 设 值 强度 等 级 不 同 的 构件 ， 则 
可 用 本 菜单 中 提供 的 “材料 强度 ”选项 进行 赋值 。 

选择 “材料 强度 ”选项 ， 弹 出 “构件 材料 设置 ”对 话 框 ， 如 图 2. 49 所 示 。 








І Ж 








到 








构件 材料 设置 


用 沈 杆 点 明和 要 请 改 的 项 日 [确定] 返回 


жета 


© о) 
лет Ё 
АБАЯ ЗРЕНИЕ ол) 
桂 混 关 士 强度 等 所 














图 2. 48 本 标准 层 信息 输入 对 话 框 图 2. 49 “构件 材料 设置 ”对 话 框 


该 对 话 框 目前 支持 的 内 容 包 括 修 改 墙 、 梁 、 柱 、 斜 杆 、 楼 板 、 悬 挑 板 、 圈 梁 的 混凝土 
强度 等 级 和 修改 柱 、 梁 、 斜 杆 的 钢 号 。 

提示 : 如 果 构 件 定义 中 指定 了 材料 是 混凝土 ， 则 无 法 指定 这 个 构件 的 钢 号 。 对 于 型 钢 
混凝土 构件 ， 二 者 都 可 指定 。 当 在 “构件 材料 设置 ”对 话 框 的 构件 类 型 列表 框 中 选择 了 一 
类 构件 时 ， 图 形 上 将 标 出 所 有 该 类 构件 的 材料 强度 。 

7. 本 层 修改 

对 已 布置 好 的 构件 做 删除 或 替换 的 操作 ,删除 的 方式 也 有 4 种 ， 即 逐个 单 击 、 沿 轴线 
单 击 、 窗 口 单 击 和 任意 开 多 边 形 单 击 。 替 换 就 是 把 平面 上 某 一 类 型 截面 的 构件 用 另 一 类 截 
面 替 换 ,“ 本 层 修改 ” 子 菜单 如 图 2. 50 所 示 。 

(1) 错 层 斜 梁 。 指 某 些 不 位 于 层 高 处 的 梁 。 

选择 “本 层 修改 / 错 层 斜 梁 ” 选 项 ， 可 把 已 输入 的 梁 逐 个 或 成 批 调整 为 错 层 斜 染 。 

(2) 构件 替换 和 构件 查 改 。 构 件 替 换 是 将 平面 上 已 布置 的 某 一 类 截面 的 构件 用 另 一 类 
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截面 替换 ， 构 件 查 改 是 选取 已 布置 的 构件 ， 程 序 自动 显示 构件 位 置信 息 、 详 细 参 数 (ш 
类 型 等 数据 ， 可 对 构件 信息 进行 查询 和 修改 。 
8. 层 编 辑 
该 子 菜单 用 于 对 已 建 的 结构 标准 层 进行 编辑 、 删 除 、 复 制 等 操作 ， 也 可 用 于 在 某 结 构 
标准 层 之 前 插 和 人 新 的 标准 层 ， 或 将 其 他 工程 中 建立 的 标准 层 复制 到 当前 工程 的 结构 标准 层 
中 。“ 层 编辑 ” 子 菜单 如 图 2. 51 所 示 。 















































2.50 “本 层 修 改 ” 子 菜单 图 2.51 “ 层 编辑 ” 子 菜单 


СТ) 删 标 准 层 。 指 删除 所 选 标准 层 。 

(2) 插 标 准 层 。 在 指定 标准 蛙 后 插入 一 个 标准 层 , 其 网 点 和 构件 布置 可 从 指定 标准 层 
上 选择 复制 。 › | 

(3) 层 间 编辑 。 可 使 操作 在 多 个 或 全 部 标准 层 上 同时 进行 ， 省 去 来 回 切换 到 不 同 标准 
层 再 选择 同一 选项 的 麻烦 如 需 在 1 一 20 标 准 层 上 的 同一 位 置 加 一 根 粱 ， 则 可 先 在 “ 层 间 
编辑 ” 子 菜单 定义 编辑 1 一 20 层 ， 只 需 在 一 层 布置 梁 后 增加 该 梁 的 操作 ， 使 其 自动 在 第 
1 一 20 层 做 出 ， 不 但 操作 简化 ， 而 且 可 免除 逐 层 操作 造成 的 布置 误差 。 类 似 操作 还 有 给 
线 ， 布 置 、 删 除 构件 ， 移 动 、 删 除 网 点 ， 修 改 偏心 等 。 

选择 “ 层 编辑 / 层 间 编辑 ”选项 ， 弹 出 “ 层 间 编辑 设置 ”对 话 框 ， 如 图 2. 52 所 示 ， 可 
对 层 间 编辑 表 进 行 增删 操作 ， 全 部 删除 的 效果 就 是 取消 层 间 编辑 操作 。 

在 层 间 编辑 状态 下 ， 每 一 个 操作 程序 都 会 弹出 “请 选择 ”对 话 框 ， 如 图 2.53 所 示 ， 
用 来 控制 对 其 他 层 的 相同 操作 。 如 果 取 消 层 间 编 辑 操作 ， 则 单 击 “(5) 消 除 层 间 编 辑 ” 按 
钮 即 可 。 








层 间 编 每 设置 


_© иннет | 


с ататшни | 
022632 





с) алаи 





图 2. 52 “ 层 间 编辑 设置 ”对 话 框 图 2. 53 “请 选择 ”对 话 框 
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(4) 层 间 复制 。 指 可 把 某 个 标准 层 上 的 构件 复制 到 指定 的 其 他 标准 层 中 。 

选择 “ 层 编辑 / 层 间 复制 ”选项 ， 弹 出 一 个 对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 中 对 层 间 复制 表 进 
行 增删 操作 。 
提示 : 只 选 要 复制 的 标准 层 ， 被 复制 构件 的 标准 层 不 选 。 
(5) 工程 拼装 。 可 利用 已 经 设置 好 的 工程 ， 把 它们 拼装 在 一 起 成 为 新 的 工程 ， 从 而 简 
化 建筑 模型 的 输入 。 

提示 : 如 果 不 是 竖 向 拼装 ， 而 是 平面 拼装 ， 则 要 使 拼装 工程 和 当前 工程 的 层 信息 保持 
一 致 。 

(6) 单 层 拼 装 。 指 在 结构 层 布置 时 可 利用 已 经 输 好 的 楼 层 ， 把 它们 拼装 在 一 起 成 为 新 
的 标准 层 ， 从 而 简化 楼 层 布置 的 输入 。 

9. 截面 显示 

“截面 显示 ”通过 开关 控制 ， 即 每 单 击 一 次 开关 可 实现 开 和 关 的 切换 ， 程 序 隐 含 对 绘 
在 图 上 的 构件 截面 显示 ， 对 截面 数据 尺寸 不 显示 。 显 示 内 容 有 数据 和 截面 两 类 。 显 示 的 数 
据 有 构件 的 截面 尺寸 和 偏心 。 不 显示 的 截面 是 把 某 一 类 构件 从 图 面 上 关 掉 ， 如 使 柱 在 平面 
上 显示 ， 如 图 2. 54 所 示 。 在 图 2. 54 中 选 ЕЕ АЛАШ. 在 显 
示 了 平面 构件 的 截面 和 偏心 数据 后 可 用 子 菜单 中 的 “打印 绘图 ”选项 输出 这 张 图 ， 便 于 数 
据 的 随时 存档 。 

除 此 之 外 ， 单 击 主 界面 工具 栏 中 的 确 按 钮 ， 弹 出 “请 选择 ”对 话 框 ， 如 图 2. 55 所 示 ， 
可 以 控制 各 类 构件 显示 与 否 


























图 2.54 “ 柱 显示 开关 ”对 话 框 图 2.55 设置 构件 是 否 显示 


10. 绘 墙 线 、 绘 梁 线 

这 里 可 以 把 墙 、 梁 的 布置 连同 它 上 面 的 轴线 一 起 输入 ， 省 去 先 输入 轴线 再 布置 墙 、 梁 
的 两 步 操作 ,简化 为 一 步 操作 。 

11. 偏心 对 齐 

根据 布置 的 要 求 自动 完成 偏心 计算 与 偏心 布置 。 

(1) 柱 上 下 齐 。 当 上 下 层 柱 的 尺寸 不 一 样 时 ， 可 按 上 层 柱 对 下 层 柱 某 一 边 对 齐 (或 中 
心 对 齐 ) 的 要 求 自动 计算 出 上 层 柱 的 偏心 并 按 该 偏心 对 柱 的 布置 自动 修正 。 此 时 如 选择 了 
“ 层 间 编辑 ”选项 可 使 从 上 到 下 各 标准 层 的 某 些 柱 都 与 第 一 层 的 柱 某 边 对 齐 。 因 此 设计 者 
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布置 柱 时 可 先 省 去 偏心 的 输入 ， 在 各 层 布置 完 后 再 用 本 选项 修正 各 层 柱 偏心 。 
(2) 梁 与 柱 齐 。 可 使 梁 与 柱 的 某 一 边 自动 对 齐 ， 按 轴线 或 窗口 方式 选择 某 一 列 梁 时 ， 
可 使 这 些 梁 全 部 自动 与 柱 对 齐 ， 这 样 在 布置 粱 时 不 必 输 入 偏心 ,省 去 人 工 计 算 偏 心 的 


过 程 。 





一 共有 12 项 对 齐 操作 的 选项 ,分 别 是 柱 上 下 齐 , 柱 与 柱 齐 ， 柱 与 增 齐 ， 柱 与 染 
齐 , 梁 上 下 齐 ， 梁 与 染 齐 ， 染 与 柱 齐 ， 染 与 墙 齐 ， 墙 上 下 齐 ， 墙 与 墙 齐 ， 墙 与 柱 齐 ， 墙 与 
梁 齐 。 设 计 者 可 以 根据 工程 的 需要 ， 对 不 同 的 构件 采取 不 同 的 对 齐 方式 。 





图 2.56 “选择 插入 
哪 层 前 ”对 话 框 


12. 换 标准 层 

完成 一 个 标准 层 平面 布置 后 ， 换 标准 一 个 新 的 标 
准 层 的 输入 ， с. 以 保证 
上 下 节点 网 格 的 对 应 ， 为 此 应 将 旧 标 准 层 的 全 部 或 一 部 分 复 
制 成 新 的 标准 层 ， 在 此 基础 上 修改 ,如 图 2. 56 所 示 。 

复制 标准 层 时 ， 可 将 一 层 全 部 复制 ， 也 可 只 复制 平面 的 
某 一 部 分 或 某 几 部 分 , 当局 部 复制 时 ， 可 按照 光标 、 轴 线 、 
窗口 、 围 栏 4 种 方式 选择 复制 的 部 分 。 复 制 标准 层 时 ， 该 层 
的 轴线 也 被 复制 ~ 可 对 轴线 增删 、 修 、 改 ,再 形成 网 点 生成 
该 层 新 的 网 格 。 

“ 换 标准 层 ” 也 可 以 选择 下 拉 列 表 框 中 的 第 N 标准 层 选 
项 进行 设置 ， 如 图 2. 57- 所 示 。 























ng 29 2008) 建 入 模型 和 而 载 答 入 -Е УРАН ЕЕ 








13. 楼 梯 布 置 


2.57 第 N 标 准 层 的 选取 


《建筑 抗震 设计 规范 》(GB 50011 一 2010) 第 3. 6. 6. 1 条 规定 : “计算 模型 的 建立 、 
必要 的 简化 计算 与 处 理 ， 应 符合 结构 的 实际 工作 状况 ; 计算 中 应 考虑 





楼 梯 构 件 的 影 из ”条 文 说 明 中 指出 :“ 考 虑 到 楼 梯 的 梯 板 等 具有 和 斜 撑 











的 受 力 状态 .对 结构 的 整体 刚度 有 较 明 显 的 影响 ,建议 在 结构 计算 中 ны 























и не 
程序 实现 楼 梯 参 与 整体 计算 的 方式 ,在 PMCAD 的 模型 中 输入 楼 нее 

梯 ， 程 序 自 动 将 楼 梯 转 化 为 折 梁 ， 再 接力 SATWE 等 模块 进行 结构 分 。 6。 ви 

析 计 算 ， 即 包含 了 楼 梯 构 件 的 影响 。 а 
“楼 梯 布 置 ” 子 菜单 如 图 2. 58 所 示 ， 各 选项 功能 如 下 所 述 。 
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(1) 楼 梯 布 置 。 选 择 “楼 梯 布 置 /楼 梯 布置 ”选项 ， 程 序 提示 设计 者 选择 楼 梯 所 在 的 
四 边 形 房间 ， 确 认 后 ， 程 序 弹 出 楼 梯 设 计 对 话 框 ， 如 图 2.59 所 示 。 修 改 楼 梯 参 数 后 ， 单 
击 “ 确 定 ”按钮 完成 楼 梯 定 义 与 布置 。 程 序 提供 的 楼 梯 类 型 有 双 跑 或 平行 的 三 跑 、 四 跑 。 











Жїк ЖБИ НКЕ СӘН Еа: 3300> 





ыы 
БТ 0 | 


ыш) пож: [155 | 











жетж: (290 














图 2 59 КЕ 


(2) 楼 梯 修 改 。 пли нини ова. 
(3) 楼 梯 删 除 。 删除 已 布置 的 楼 梯 。 Жы" 
(4 民间 复制 а за 高 相同 ， 且 必须 布置 和 上 跑 梯 板 相 接 的 


杆 件 。 
提示 : 各 果 设置 了 楼 梯 底 标高 ， 则 要 注意 在 “与 基础 相连 的 构件 最 大 底 标 高 ”中 正确 


输入 参数 ,确保 楼 梯 底 部 嵌 固 。 


2.2.4 ”荷载 输入 
该 菜单 输入 结构 标准 层 上 的 各 类 荷载 ,包括 楼 面 恒 、 活 荷载 ， 非 楼 面 传 来 的 梁 间 和 荷 























载 、 次 粱 荷载 、 柱 间 荷 载 、 墙 问 荷 载 、 节 点 荷载 ， 人 防 荷载 及 吊车 荷 Бо 
载 。 输 入 的 是 荷载 标准 值 .“ 荷 载 输入 ”菜单 如 图 2. 60 所 示 。 кегш 
只 有 结构 布置 与 荷载 布置 (不 包括 楼 面 荷载 ) 都 相同 的 楼 层 才 та 
能 定义 为 同一 结构 标准 层 。 设 计时 一 般 楼 、 屋 面 层 梁 间 荷载 不 同 ， 应 定 [> Жї ` 
义 不 同 的 结构 标准 层 。 ива 
各 选项 的 功能 具体 如 下 。 er 
1. 层 间 复 制 == 

“ 层 间 复 制 ”可 以 将 其 他 标准 层 上 输入 的 构件 或 节点 上 的 荷载 复制 Eee 


到 当前 标准 层 ， 当 两 层 之 间 某 构件 在 平面 上 的 位 置 完 全 一 致 时 ， 就 会 进 。 输入 ” 菜单 
行 荷载 的 层 间 复制 。 
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2. 恒 活 设置 

“ 恒 活 设置 ”用 于 按 建 模 中 的 结构 标准 层 为 每 个 结构 标准 层 指定 楼 面 恒 、 活 荷载 的 统 
一 值 。 

选择 “和 荷载 输入 / 恒 活 设置 ”选项 ， 弹 出 “荷载 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2. 61 所 示 。 

(1) 自动 计算 楼 板 自重 。 选 中 该 复 选 杠 后， 程序 可 以 根据 楼 层 各 房间 楼 板 的 厚度 ， 折 
合成 该 房间 的 均 布 面 荷载 ， 并 把 它 琶 加 到 该 房间 的 楼 面 恒 荷 载 中 ， 此 时 设计 者 在 这 里 输入 
的 各 层 恒 荷载 值 中 不 应 该 还 包含 楼 板 自重 。 

(2) 考虑 活 荷载 折 减 。 当 选中 该 复 选 框 时 ， 应 单 击 对话 框 中 的 “设置 折 减 参数 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 活 荷载 设置 ”对 话 框 ， 如 图 2. 62 所 示 。 根 据 楼 板 情 况 选择 活 荷载 折 减 系数 ， 
这 是 荷载 规范 中 楼 面 活 荷载 导 算 到 梁 上 的 各 种 折 减 方式 ， 可 参见 《建筑 结构 荷载 规范 》 
(СВ 50009 一 2012) 第 5.1.2 条 。 考 虑 楼 面 活 荷载 折 减 后 ， 导 算出 的 主 梁 活 荷载 均 已 进行 了 
折 减 ， нщ ых ТИНЕ а 
荷载 均 使 用 此 折 减 后 的 结 












































图 2. 61 “荷载 定义 ”对 话 框 图 2. 62 “ 活 荷载 设置 ”对 话 框 


提示 : 程序 仅 对 导 算 到 梁 上 的 活 荷 载 进行 折 减 ， 对 导 算 到 墙 上 的 活 荷载 没有 折 减 。 此 
外 ，PMCAD 活 荷载 折 减 与 SATWE、PMSAP 等 软件 设置 的 按 楼 层 进 行 活 荷载 的 折 减 是 
可 以 同时 进行 的 ， 如 果 两 处 都 选择 折 减 ， 则 活 荷载 被 折 减 了 两 次 。 

当 在 结构 计算 时 ， 若 考虑 地 下 室 人 防 荷载 ， 则 此 处 必须 输入 活 荷 载 ， 否 则 SATWE、 
PMSAP 软件 将 不 能 进行 人 防 地 下 室 的 计算 。 


3. 楼 面 荷载 
А “楼 面 荷载 ”用 于 根据 生成 的 房间 信息 进行 楼 面 恒 荷载 、 活 荷载 的 局 


[部 修改 。 使 用 此 菜单 中 的 选项 前 ， 必 须 选 择 “ 生 成 楼 板 ” 选 项 形成 过 一 
次 房间 和 楼 板 信息 。 
选择 “楼 面 荷载 ”选项 ， 弹 出 “楼 面 荷载 ” 子 菜单 ， 如 图 2.63 
58% 
яве 所 示 。 
СТ) 楼 面 便 载 。 选 择 “楼 面 荷载 /楼 面 恒 载 ”选项 ， 该 标准 层 所 有 房间 
的 恒 荷 载 值 将 在 图 形 上 显示 ， 此 时 可 在 弹出 的 “修改 便 载 ”对 话 框 (图 2. 64) 


中 输入 需要 修改 的 恒 荷 载 值 ， 再 在 模型 上 选择 需要 修改 的 房间 。 





图 2.63 “楼 面 
荷载 ” 子 菜单 
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(2) 楼 面 活 载 。 楼 面 活 荷载 的 修改 方式 与 楼 面 恒 荷 载 的 修改 方式 相同 。 

提示 : 输入 楼 板 荷载 前 必须 生成 楼 板 ， 没 有 布置 楼 板 的 房间 不 能 输入 楼 板 荷载 。 梁 、 
柱 、 承 重 墙 的 自重 程序 自动 计算 ， 楼 板 自重 既 可 以 自动 计算 也 可 以 人 工 输 入 。 需 要 自动 计 
算 时 ， 要 单 击 “ 自 动 计算 现 浇 楼 板 自重 ”按钮 ， 楼 板 的 面 层 做 法 及 板 底 抹 灰 应 人 工 输入 。 

(3) 导 和 荷 方式 。 用 此 选项 可 以 修改 程序 自动 设 定 的 楼 面 荷 载 传导 方向 ， 程 序 向 房间 周 
围 杆 件 传导 楼 面 荷 载 的 方式 有 3 种 ， 如 图 2. 65 所 示 。 





导 有 方式 


#&& 


ЛЕЕ 0/2) 
с 光标 选择 /窗口 选择 / 








图 2.64 “修改 恒 载 ”对 话 框 图 2. 65 楼 板 荷载 导 荷 方式 


Ф) 对 边 传导 方式 。 只 将 荷载 向 房间 三 对 边 传 导 ， 在 和 矩形 房间 上 铺 预 制 板 时 ， 程 序 按 
板 的 布置 方向 自动 取 用 这 种 荷载 传导 方式 ， 对 楼 梯 间 定义 板 厚 为 0， 设计 者 应 设 定 荷载 向 
两 边 传递。 < 
@ 梯形 三 角形 传导 方式 。 Мини НЕ ЕК. 

@ 周边 布置 方式 .。 将 房间 内 的 总 荷载 沿 房间 周 长 等 分 成 均 布 荷载 布置 ， 对 于 非 矩形 
房间 程序 选用 这 种 传导 方式 。 

提示 : 选用 对 边 靖 导 方式 后 ， 还 需 指 定 房间 的 菜 一 受 力 边 ; 选用 周边 布置 方式 后 ， 可 
以 指定 房间 的 某 一 边 或 某 几 边 为 不 受 力 边 ; 对 于 全 房间 开 洞 的 房间 ， 程 序 会 自动 把 面 荷载 
值 设置 为 0。 

(4) 调 届 服 线 。 主 要 针对 梯形 、 三 角形 方式 倒 算 的 房间 ， 当 需要 对 届 服 线 角度 特殊 设 
定时 使 用 。 程 序 默认 届 服 线 角 度 为 45"。 

1. ЖЖ, 

“ 梁 间 荷载 ”可 以 输入 非 楼 面 传 来 的 作用 在 梁 上 的 恒 荷载 或 活 荷载 标准 值 。 

选择 “荷载 输入 / 梁 间 荷载 ”选项 ， 弹 出 “ 梁 间 荷 载 ” 子 菜单 ， 如 图 2. 66 所 示 。 

(1) 梁 荷 定义 。 定 义 梁 的 标准 荷载 ， 软 件 将 梁 墙 的 标准 荷载 统一 ， 定 义 完 梁 的 荷载 
在 墙 的 荷载 定义 中 也 会 出 现 这 些 荷载 。 
选择 “ 梁 间 荷 载 / 梁 荷 定义 ”选项 ， 弹 出 “选择 要 布置 的 梁 荷 载 ”对话 框 ， 如 图 2. 67 
所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ， 弹 出 “选择 荷载 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 2.68 所 示 ， 单 击 类 型 
后 弹出 如 图 2. 69 所 示 的 荷载 参数 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 相应 的 参数 即 可 。 

(2) 数据 开关 。 打 开 / 关 闭 荷载 数据 显示 开关 。 只 有 在 荷载 显示 的 状态 下 才 起 作用 。 

(3) 恒 载 输入 。 选 择 完 某 一 标准 荷载 信息 后 ， 单 击 “ 布 置 ”按钮 将 它 布置 到 梁 上 。 布 
置 方式 包括 光标 选择 、 轴 线 选择 、 窗 口 选择 、 围 区 选择 4 种 方式 。 








后 ， 
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图 2.66 “ 梁 间 图 2.67 “选择 要 布置 的 梁 荷 载 ” 对 话 框 
荷载 ” 子 菜单 


АНЯ 





В 2.68 荷载 类 型 选择 框 图 2.69 荷载 参数 对 话 框 

(4) 恒 载 修改 3 修改 已 经 布置 到 梁 上 的 恒 载 。 如 果 修 改 后 的 荷载 值 在 已 经 定义 完 的 标 
准 荷载 中 不 存在 ， 则 此 荷载 自动 添加 到 标准 荷载 中 。 

(5) 恒 载 显示 。 打 开 梁 恒 荷 载 显 示 开 关 。 在 执行 完 恒 荷 载 输入 、 恒 荷载 修改 、 恒 荷载 
删除 、 恒 荷载 拷贝 后 显示 开关 自动 打开 。 

Сб) 恒 载 删除 。 删 除 粱 上 的 恒 荷 载 。 删 除 方式 包括 光标 选择 、 轴 线 选 择 、 窗 口 选 择 、 
围 区 选择 4 种 方式 。 

(7) 恒 载 拷贝 。 将 已 输 完 的 梁 上 恒 荷 载 复制 到 其 他 梁 上 。 

梁 活 荷载 输入 、 修 改 和 删除 的 菜单 操作 与 梁 间 恒 荷载 相同 。 

(8) 活 载 显示 。 打 开 梁 活 荷载 显示 开关 。 在 执行 完 活 荷载 输入 、 活 荷载 修改 、 活 荷载 
删除 、 活 荷载 拷贝 操作 后 ， 显 示 开 关 自 动 打开 。 

5. 柱 间 荷载 

“ 柱 间 荷载 ”主要 输入 柱 间 的 荷载 ， 操 作 与 梁 间 荷载 类 同 。 

恒 载 输入 : 选择 完 某 一 标准 荷载 信息 后 ， 单 击 “布置 ”按钮 ， 将 它 布置 到 柱 上 。 

由 于 柱 的 恒 载 有 X 向 和 YY 向 两 种 ,因此 需要 选择 作用 力 方 向 。 

柱 的 荷载 类 型 有 3 种 ， 如 图 2. 70 所 示 。 

6. 墙 间 荷载 

其 操作 与 梁 间 荷 载 类 
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7. 节点 荷载 

“节点 荷载 ”用 于 直接 输入 加 在 平面 节点 上 的 荷载 ， 荷 载 的 作用 点 即 平面 上 的 节点 ， 
各 方向 的 弯 矩 正 向 以 右手 螺旋 法 则 确定 。 节 点 荷载 操作 与 梁 间 荷载 类 同 ， 每 类 节点 荷载 需 
要 输入 6 个 数值 ， 如 图 2. 71 所 示 。 
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82.70 柱 的 荷载 类 型 下 图 2.71 选择 节点 荷载 


单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “输入 节点 荷载 值 ”对 话 框 ， 如 图 2. 72 所 示 。 输 入 节点 荷 
载 参数 值 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 选 择 要 布置 的 节点 荷载 ， 单 击 “ 布 置 ”按钮 ， 此 时 设计 者 
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图 2.72 “输入 节点 荷载 值 ” 对 话 框 

8. 次 梁 荷载 
其 操作 与 梁 间 荷载 类 同 。 

提示 :“ 次 梁 荷载 ”可 供 输 入 一 级 次 梁 及 交叉 次 梁 上 的 附加 荷载 。 程 序 将 自动 把 一 级 
次 梁 荷 载 按 两 端 简 支 方式 向 主 梁 上 导 算 ,交叉 次 梁 则 做 交叉 梁 内 力 分 析 并 将 其 支 座 反 力 导 
算 到 主 梁 、 墙 支 座 上 。 

9. 导 荷 方式 

“ 导 荷 方式 ”用 于 修改 程序 自动 设 定 的 楼 面 荷 载 传 导 方向 。 

















NM ar 


| 
Ш\ CAD 教程 (第 2 版 ) 


10. 人 防 荷载 

“人 防 荷载 ”用 于 输入 人 防 荷载 ,“ 人 防 荷载 ” 子 菜单 如 图 2. 73 所 示 。 

(1) 荷载 设置 。 用 于 为 本 标准 层 所 有 房间 设置 统一 的 人 防 等 效 荷载 .。 “人防 设置 ”对 
话 框 如 图 2. 74 所 示 。 当 更 改 了 “人 防 设计 等 级 ”时 ,顶板 人 防 等 效 荷载 自动 给 出 该 人 防 
荷载 的 等 效 荷载 值 。 
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2.73 “人 防 荷载 ” 子 菜单 #2. 74 “ЛЮ” НЕ 


(2) 荷载 修改 。 选 择 该 选项 可 以 修改 局 部 房间 的 人 防 荷载 值 。 在 “人 防 设置 ”对 话 杠 
中 输入 人 防 荷载 值 并 单 击 所 需 的 房间 即 可 。 

提示 : 人 防 荷载 只 能 在 士 0. 000 以 下 的 粮 肢 上 给 入 ， 否 则 可 能 造成 计算 错误 。 当 在 
士 0.000 以 上 输入 人 防 荷 载 时 ,程序 退出 的 模型 缺陷 检查 环节 将 给 出 警告 提示 。 

11. 吊车 荷载 

“吊车 荷载 ”可 以 输入 吊车 荷载 ， 主 要 用 于 建筑 建 模 时 吊车 的 布置 和 吊车 荷载 的 生成 。 


2.2.5 设计 参数 


设计 参数 内 容 是 结构 分 析 所 需 的 建筑 物 总 体 信息 、 材 料 信息 、 抗 震 信 息 、 风 荷载 信息 
及 绘图 信息 ， 设 计 者 要 根据 具体 工程 的 实际 进行 输入 、 选 择 和 确认 。 选 择 “设计 参数 ” 选 
项 ， 弹 出 楼 层 组 装 对 话 框 ， 其 中 有 5 个 选项 卡 供 设 计 者 修改 输入 ， 如 图 2.75 所 示 。 

1. 总 信息 

“总 信息 ”选项 卡 中 主要 包括 以 下 参数 。 

(1) 结构 体系 。 指 本 工程 的 结构 体系 ,包括 框 架 结 构 、 框 剪 结构 、 框 简 结 构 、 简 中 简 
结构 、 前 力 墙 结构 、 砌 体 结构 、 底 框 结构 、 配 筋 砌 体 、 板 柱 前 力 墙 、 异 形 柱 框架 、 异 形 柱 
框 前 、 部 分 框 肢 剪 力 墙 结 构 、 单 层 钢 结构 厂房 、 多 层 钢 结构 厂房 和 钢 框 架 结 构 共 15 种 可 
选项 。 设计 者 可 以 根据 工程 的 结构 体系 进行 选择 。 

(2) 结构 主 材 。 指 本 工程 结构 所 选用 的 主要 材料 ， 其 中 包括 钢筋 混凝土 、 砌 体 、 钢 和 
混凝土 、 有 填充 墙 钢 结构 和 无 填充 墙 钢 结构 共 5 种 选项 。 设计 者 可 以 根据 工程 所 选用 的 主 
要 材料 进行 选择 。 

提示 : 劲 性 混凝土 、 钢 管 混凝土 构件 的 材料 属性 应 定义 为 混凝土 ,结构 主 材 应 为 “ 钢 
和 混凝土 ”。 

(3) 结构 重要 性 系数 。 按 《混凝土 结构 设计 规范 》(GB 50010 一 2010) 第 3.3.2 条 的 规 
定 ， 根 据 结 构 的 安全 等 级 ， 选 择 结构 重要 性 系数 。 对 于 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 为 
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100 年 及 以 上 的 结构 ， 不 应 小 于 1.1; 对 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50 年 的 结构 ， 
不 应 小 于 1.0; 对 安全 等 级 为 三 级 或 设计 使 用 年 限 为 50 年 以 下 的 结构 ， 不 应 小 于 0. 9。 

















图 2.75 “总 信息 ”选项 卡 、 


(4) 地 下 室 层 数 。 指 结构 的 地 下 层 数 。 当 用 SATWE 计算 时 , “地 下 室 层 数 ”参数 对 
地 震 作 用 、 风 荷载 作用 、 地 下 人 防 等 шу, 程序 按 地 下 室 层 数 结合 层 底 标高 判断 是 
否 为 地 下 室 。 

(5) 底 框 层 数 。 兰 чаикоо кайвон, 此 选项 可 以 使 用 。 底 框 层 数 不 多 了 


п 





3 层 。 + 

(6) 与 基础 相连 构件 的 最 天 底 宗 高 (m)。 该 标高 是 程序 自动 生成 接 基础 支 座 信息 的 控 
制 参数 。 当 在 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 中 选中 屏幕 左下 角 “生成 与 基础 相连 的 墙 柱 支 座 信息 ” 
иене -程序 会 会 自动 根据 此 参数 将 各 标准 层 上 底 标 高 低 于 此 参数 的 构件 所 在 
的 节点 设置 为 支 座 * ГЭ 

(7) 梁 钢 筋 的 混凝土 保护 层 厚度 。 根 据 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 第 8. 2. 1 条 确定 ， 默 
认 值 为 20mm。 

(8) 柱 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚度 。 根 据 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 第 8. 2. 1 条 确定 ， 默 
认 值 为 20mm。 

(9) 框架 梁 端 负 弯 和 矩 调幅 系数 。 根 据 《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》(JGJ 3 
2010) 第 5.2.3 条 确定 ， 在 坚 向 荷载 作用 下 ， 可 考虑 框架 梁 端 塑性 变形 内 力 重 分 布 对 梁 端 
负 弯 矩 乘 以 调幅 系数 进行 调幅 。 负 弯 矩 调幅 系数 取 值 范围 是 0.7 一 1.0， 一 般 工 程 取 0. 85. 

(10) 考虑 结构 使 用 年 限 的 活 荷载 调整 系数 。 根 据 《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 
GJ 3 一 2010) 第 5. 6. 1 条 确定 ， 默 认 值 为 1. 0( 设 计 使 用 年 限 为 50 年 取 值 为 1.0， 设 计 使 
日 年 限 为 100 年 取 值 为 1. 1) 。 

2. 材料 信息 

“材料 信息 ”选项 卡 如 图 2. 76 所 示 。 

(1) 混凝土 重度 (kN/m’ )。 混 凝 土 材料 重度 程序 的 默认 值 为 25kN/m’*， 当 考虑 梁 、 
柱 粉刷 层 重 时 ， 重 度 可 以 适当 放大 ， 如 混凝土 重度 可 取 27КМ/ т". 

(2) 钢材 重度 (kN/ms ) 。 程 序 的 默认 值 为 78kN/m: 。 当 要 考虑 钢 结构 表面 装修 层 重 
时 ， 钢 材 的 重度 可 填 人 适当 值 。 
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(3) 轻 骨 料 混凝土 重度 (kN/m’)。 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》 附 录 A 确定 。 

(4) 轻 骨 料 混凝土 密度 等 级 。 程 序 默 认 值 取 1800。 

(5) 钢 构 件 钢材 。 普 通 钢 结构 可 计算 的 钢材 牌号 包括 Q235 钢 、Q345 钢 、Q390 钢 和 
Q420 钢 。 

(6) 钢 截面 净 毛 面积 比值 。 钢 构件 截面 净 面 积 与 毛 面 积 的 比值 。 

(7) 主要 墙 体 材 料 。 共 4 种 ， 即 混凝土 、 烧 结 砖 、 蒸 压 砖 和 混凝土 彻 块 。 

(8) 钢筋 级 别 。 梁 、 柱 和 墙 钢筋 可 以 选用 的 级 别 为 HPB300、HRB335、HRB400、 
RRB400、HRB500 和 .550 级 冷 扎 带 肋 钢筋 。 墙 水 平 钢筋 间距 (单位 为 mm) 取 值 为 100 一 
400， 墙 竖 向 分 布 钢筋 配 筋 率 (% ) 的 取 值 为 0.15 一 1. 2。 





ме 





ВАН (м): оп 
ЫЕ с/о: т 
ИШЕТТЕ (ве): 








2802.760 “材料 信息 ”选项 卡 
3. 地 震 信 息 ^^ е3 
“ЗЛЕ” ЕНА Л А ЕГ А О СЛЕ НЕ НО — е, ВИН, 
地 震 设防 烈度 、 场 地 类 别 、 框 架 及 剪 力 墙 抗震 等 级 、 计 算 振 型 个 数 、 周 期 折 减 系数 ， 如 
图 2.77 所 示 。 


ЖЕШ виз. TL м. аи, 


ЖИВ О Уп о) | 





620] [адлы] һа] 





图 2.77 “地 震 信息 ”选项 卡 


(1) 设计 地 震 分 组 。 指 按 设防 烈度 所 取 的 设计 地 震 分 组 ， 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 附 
录 A 取 值 。 





И 


第 2 前 。 PMCAD 结 构 平面 设计 软件 的 应 用 





(2) 地 震 烈度 。 指 所 设计 结构 的 设防 烈度 ， 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 附 录 A 取 值 。 程 
序 可 选择 的 设防 烈度 为 : 6(0. 058), 700. 18). 700. 158). 800. 28), 800. 38), 900. 4g)、 
0( 不 设防 )。 

(з) ИЖ, 1[„—Ж%, 1,—Ж%, ПЖ, ШЕ, МИ, умел, М 
质 勘 探 报告 输入 。 

(4) 混凝土 框架 抗震 等 级 和 前 力 墙 抗震 等 级 。0 特 一 级 、1 一 级 、2 二 级 、3 三 级 、4 
四 级 、5 非 抗 震 。 

钢筋 混凝土 房屋 应 根据 设防 烈度 、 结 构 类 型 和 房屋 高 度 采用 不 同 的 抗震 等 级 ， 并 应 
符合 相应 的 计算 和 构造 措施 要 求 。 丙 类 建筑 的 抗震 等 级 应 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 中 的 
表 6.1.2 确定 。 

(5) 钢 框架 抗震 等 级 。0 特 一 级 、1 一 级 、2 二 级 、3 三 级 、4 四 级 、5 非 抗 震 。 根 据 
《建筑 抗震 设计 规范 》 第 8. 1. 3 条 确定 。 ‚ Ху 

(6) 抗震 构造 措施 的 抗震 等 级 。 提 高 二 级 、 提 高 一 级 、\ 不 改变 、 降 低 一 级 、 降 低 二 
级 。 根 据 《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 3.9, 7 条 调整 。 

(7) 计算 振 型 个 数 。 一 般 规则 结构 取 3 个 振 型 ， 目 计算 的 振 型 数 不 大 于 振 型 质点 数 
( 指 结构 合并 后 的 振动 质点 )， 以 及 计算 的 振 型 数 不 大 于 结构 的 层 数 。 

由 于 SATWE 中 程序 按 两 个 平 动 振 型 和 一 个 扭转 振 型 输出 ， 因 此 振 型 数 宜 为 3 的 倍 
数 。 当 考虑 扭转 耦 联 计算 时 ， 振 型 数 不 应 小 于 15。 多 搭 结构 振 型 数 不 应 小 于 塔楼 数 的 
9 倍 。 >Я я 
(8) 周期 折 减 系数 。 考 虑 填充 墙 对 结构 周期 的 影响 。 对 于 框架 结构 ， 若 填充 墙 较 多 ， 
则 周期 折 减 系数 可 取 0. 6 一 0.7; 若 填 充 墙 较 少 > 则 周期 折 减 系数 可 取 0.7 一 0.8。 对 于 框 
架 - 前 力 墙 结构 ， 周 期 折 减 系数 可 取 0.8 一 9。 全 前 力 墙 结构 的 周期 不 折 减 。 其 他 结构 形 
式 可 以 根据 填充 墙 多 少 参 照 调整 。 

4. 风 荷 载 信息 

“ 风 荷 载 信 息 ” 选 项 卡 如 图 2. 78 所 示 。 

СТ) 修正 后 的 基本 风 压 (kN/m?:)。 一 般 结 构 为 基本 风 压 ， 对 于 高 层 建筑 、 高 管 结构 以 
及 对 风 荷 载 比较 敏感 的 其 他 结构 ， 基 本 风 压 应 适当 提高 ， 并 应 由 有 关 的 结构 设计 规范 具体 
规定 。 基 本 风 压 按 《 建 筑 结 构 荷 载 规 范 》 ССВ 50009 一 2012) 附 录 0 中 的 附 表 D. 5《 全 国 基 
本 风 压 分 布 表 》 取 值 。 

(2) 地 面 粗糙 度 类 别 。 分 为 A、B、C、D 4 类 ,根据 建筑 物 所 在 的 位 置 确定 。 

(3) 沿 高 度 体型 分 段 数 。 由 于 沿 建筑 物 高 度 平面 体型 不 同 ， 需 分 别 根据 各 自体 型 系数 
计算 。 程 序 限定 体型 系数 最 多 可 分 3 段 取 值 。 

(4) 最 高 层 层 号 。 指 每 一 段 的 最 高 层 号 ， 按 实际 情况 填写 。 若 体型 系数 只 有 一 段 ， 则 
第 二 段 、 第 三 段 的 信息 不 填 ， 以 此 类 推 。 

(5) 体型 系数 。 建 筑 体型 为 矩形 ， 程 序 默认 值 为 1. 3。 

单 击 “辅助 计算 ”按钮 ， 弹 出 常见 风 荷 载体 型 系数 对 话 框 ， 如 图 2. 79 所 示 ， 可 根据 
工程 实际 情况 选用 。 
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图 2.78 。“ 风 荷载 信息 ”选项 卡 279 дабаа 
提示 : 以 上 各 设计 参数 在 从 PMCAD 生成 的 各 种 结构 计算 文件 中 均 起 控制 作用 。 
5. 钢筋 信息 
“钢筋 信息 ”选项 卡 如 图 2. 80 所 示 。 其 数据 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 4. 2.3 条 
确定 。 如 果 设计 者 调整 了 选项 卡 中 钢筋 强度 的 设计 值 ， 则 后 续 计 算 模 块 将 采用 修改 后 的 钢 
筋 强 度 设计 值 进行 计算 。 该 选项 书 汪 般 取 默认 值 。 \ 


ВЕН Киз. Сокс ас а. Ш, ПЁ) 














# 2.80 “钢筋 信息 ”选项 卡 


2.2.6 ЖЕНЕ 


此 菜单 主要 用 于 完成 建筑 物 的 竖 向 布置 ， 即 对 已 经 定义 好 的 结构 标准 层 进行 布置 ， 并 
输入 层 高 连接 成 整体 结构 。 选 择 “ 楼 层 组 装 ” 选 项 ， 弹 出 “楼 层 组 装 ” 子 菜单 ， 如 图 2. 81 
所 示 。 
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1. 楼 层 组 装 и 
1) 普通 楼 层 组 装 ИГ] 
普通 楼 层 组 装 是 指 各 楼 层 必 须 按 从 低 到 高 的 顺序 进行 串联 的 组 装 。 ee 








要 求 设计 者 把 已 经 定义 的 结构 标准 层 布 放 在 各 楼 层 上 (可 在 任意 楼 层 上 р тие 
布置 ) ， 并 输入 层 高 ， 完 成 建筑 的 竖 向 布局 。 这 种 组 装 方式 适用 于 大 多 299% 























Бена 
数 常规 工程 。 ә шс 
选择 “楼 层 组 装 /楼 层 组 装 ” 选 项 ， 弹 出 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 ， 如 „Жы 
图 2.82 所 示 。 其 中 ,组 装 项 目 和 操作 框 有 6 个 参数 需要 指定 。 анен 
(1) 复制 层 数 。 需 要 增加 的 楼 层 个 数 ， 即 结构 标准 层 需要 复制 的 图 2.81 “楼 层 
层 数 。 组 装 ” 子 菜单 


(2) 标准 层 。 增 加 楼 层 的 标准 层 号 ， 即 要 进行 复制 操作 的 结构 标准 


(з) 层 高 。 增 加 楼 层 的 层 高 。 
(4) 层 名 。 需 加 楼 层 的 层 各 以 便 在 后 续 计 算 程序 下 成 的 计算 书 等 结 雪 果 文件 中 标识 出 某 
个 楼 层 。 例 如 ， 地 下 室 各 层 ， 广义 楼 层 方式 时 的 实际 楼 层 号 等 。 

(5) 自动 计算 底 标高 (m)。 普 通 楼 层 组 装 应 选中 “自动 计算 底 标高 ” 复 选 框 ， 以 便 由 
软件 自动 计算 各 自然 层 的 底 标高 ， 如 采用 广义 层 组 装 方式 ， 则 不 选中 该 复 选 框 。 

(6) 生成 与 基础 相连 的 墙 柱 支 座 信 息 。 除 特殊 情况 外 ， 通 常 应 选中 该 复 选 框 ， 软 件 可 
以 正确 判断 和 设置 常规 工程 与 基础 相连 的 墙 柱 支 座 信息 。 “ 际 非 结构 支 座 情 况 十 分 复杂 ， 当 
软件 设置 不 正确 时 ， 可 以 通过 “设置 支 座 ”和 “删除 支 座 ” 菜 单 中 的 选项 来 修改 。 

组 装 结果 杠 将 显示 添加 成 功 后 的 楼层 组 装 信息 ， 包括 层 号 、 结 构 标 准 层 、 层 高 、 底 标 
高 等 信息 。 








图 2. 82 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 
组 装 项 目的 操作 框 中 有 6 个 按钮 ， 现 分 别 介 绍 如 下 。 
С 增加 。 根 据 组 装 项 目 和 操作 框 中 指定 的 6 个 参数 进行 楼 层 组 装 ， 并 把 组 装 结果 信 
息 在 组 装 结果 列表 中 显示 出 来 。 








< 
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@ 修改 。 根 据 参 数 指定 框 指定 的 标准 层 、 层 高 、 层 名 、 层 底 标 高 ， 修 改 当 前 在 组 装 
结果 框 楼 层 列 表 中 选中 呈 高 亮 状态 的 楼 层 。 

@ 插入。 根据 参数 指定 框 指定 的 6 个 参数 在 组 装 结果 框 中 选择 的 一 个 楼 层 下 面 插入 
若干 楼 层 。 

@ 删除 。 将 当前 选择 的 组 装 结果 框 的 楼 层 删除 。 

© 全 删 。 将 组 装 结果 框 中 全 部 楼 层 删除 。 

О 查看 标准 层 。 显 示 组 装 结果 框 选择 楼 层 。 

2) 广义 楼 层 组 装 

对 比较 复杂 的 建筑 形式 ， 如 不 对 称 的 多 塔 结构 、 连 体 结构 、 楼 层 概念 不 是 很 明确 的 体 
育 场馆 、 工 业 厂房 等 ， 按 普通 楼 层 组 装 的 方式 ,程序 处 理 起 来 比较 困难 。 

引入 广义 楼 层 的 概念 ， 在 楼 层 组 装 时 可 以 为 每 个 楼 层 指定 “ 层 底 标高 "， 该 标高 是 相 
对 于 士 0. 000 标高 的 。 这 样 ， 模 型 中 每 个 楼 层 在 空间 的 组 装 位 置 完全 由 本 层 底 标高 确定 ， 
不 再 依赖 楼 层 组 装 顺序 。 另 一 方面 ， 广义 楼 层 组 装 每 个 楼 层 不 局 限于 和 唯一 的 上 、 下 层 相 
连 ， 而 可 能 上 接 多 层 或 者 下 连 多 层 ， 使 楼 层 组 装 功能 得 到 扩展 ， 以 控制 楼 层 组 装 顺序 。 

2. 节点 下 传 р 

“车 点 下 传 ”主要 用 于 梁 托 柱 、 墙 托 柱 转 换 结 构 ， 使 上 层 被 托 柱 的 下 节点 自动 传递 给 
下 层 的 托 梁 或 托 墙 ， 以 便 进行 梁 或 墙 的 内 力 计算 分 析 。 此 菜单 仅 在 特殊 情况 下 使 用 。 

3. 单 层 拼装 

“ 单 层 拼 Е ПИЛ НИЕ ЗВЕНА 
当前 标准 层 上 。 操 作 和 工程 拼装 相似 。 

4. 工程 拼装 А 

“工程 拼装 ”可 以 将 已 经 输入 完成 的 一 个 或 几 个 工程 拼装 到 一 起 ， 这 种 方式 对 于 简化 
模型 输入 操作 和 大 型 工程 的 多 人 协同 建 模 都 很 有 意义 。 

5. 整体 模型 

“整体 模型 ”用 三 维 透视 方式 显示 全 楼 组 装 后 的 整体 模型 。 

提示 : 楼 层 组 装 中 的 层 号 与 工程 中 的 表达 习惯 并 不 一 致 ， 对 于 框架 结构 (无 地 下 室 )， 
一 般 来 说 ，PMCAD 楼 层 组 装 中 的 第 1 层 相 当 于 工程 中 的 一 层 柱 和 二 层 梁 板 ， 第 二 层 相 当 
于 工程 中 的 二 层 柱 和 三 层 梁 板 ， 依 次 类 推 。 

6. 动态 模型 

“动态 模型 ”可 以 实现 楼 层 的 逐 层 组 装 ， 更 好 地 展示 楼 层 组 装 的 顺序 ,尤其 可 以 很 直 
观 地 反映 出 广义 楼 层 模型 的 组 装 情况 。 

7. 设 支 座 

JCCAD 程序 将 会 根据 模型 底部 的 支 座 信息 ， 确 定 传 至 基础 的 网 点 、 构 件 以 及 荷载 
信息 


о 



































2.2.7 保存 、 退 出 
“保存 ”菜单 用 于 保存 建 模 过 程 中 输入 的 数据 信息 ,设计 者 在 建 模 过 程 中 应 及 时 保存 


ЧИНЕ, 
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输入 信息 ， 以 免 丢 失 数据 。 

当 完成 PMCAD 主 菜单 1“ 建 筑 模型 与 荷载 输入 ”的 建 模 后 ， 即 可 选择 “ 主 菜单 / 退 
出 ”选项 ， 此 时 弹出 是 否 存盘 对 话 框 ， 如 图 2. 83 所 示 。 
单 击 “ 不 存盘 退出 ”按钮 ， 弹 出 “是 否 退 出 程序 ”对 话 框 ,如 图 2. 84 所 示 。 如 果 单 
是 ”按钮 ， 则 程序 不 保存 已 做 的 操作 并 直接 退出 交互 建 模 程序 ; 如 果 单 击 “ 和 否 ” 按 
则 不 会 退出 程序 。 
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古山 前 是 天 保存 本 次 输入 于 好 到 的 内 容 ? же йл лр к най РЕШЕ? 
ег = | 
№ 2.83 是 否 存盘 图 2.84 是 否 退出 程序 


单 击 “存盘 退出 ”按钮 ， 程 序 保存 已 做 的 操作 ， 同 时 ， 程序 对 模型 整理 归并 ， 生 成 与 
后 面 菜单 接口 的 数据 文件 ， 并 继续 弹出 退出 菜单 对 话 框 如 图 2. 85 所 示 。 








2.85 退出 菜单 


І. 楼 梯 自 动 转换 为 梁 (数据 在 LT 目录 下 ) 

模型 输入 退出 时 ,可 选择 是 否 将 “楼 梯 自 动 转换 为 梁 (数据 在 LT 目录 下 )” 到 模型 
中 。 如 果 选 中 此 复 选 框 ， 则 程序 在 当前 工作 目录 下 生成 以 “LT” 命 名 的 文件 夹 ， 该 文件 
夹 中 保存 着 将 楼 梯 转 换 为 宽 扁 折 梁 后 的 模型 。 如 果 要 考虑 楼 梯 参 与 结构 整体 分 析 ， 则 需 将 
工作 目录 指向 该 LT 目录 重新 进行 计算 。 如 果 不 选中 该 复 选 框 ， 则 程序 不 生成 LT 文件 夹 ， 
平面 图 中 的 楼 梯 只 是 一 个 显示 ， 不 参与 结构 整体 分 析 ， 对 后 面 的 计算 没有 影响 。 

当 生成 楼 梯 模 型 数据 时 ， 程 序 自动 将 每 一 跑 楼 梯 板 和 其 上 、 下 相连 的 平台 转化 为 宽 遍 
折 梁 ,三 段 梁 的 宽度 均 取 楼 梯 板 宽度 。 双 跑 楼 梯 的 第 一 跑 下 接 下 层 的 框架 梁 ， 上 接 中 间 平 
台 梁 ,第 二 跑 下 接 中 间 平 台 梁 ， 上 接 本 层 的 框架 梁 。 程 序 在 中 间 休 息 平台 处 自动 增设 一 根 
250mmX500mm ЙО ЕН, 以 传 接 折 梁 到 两 端 柱 上 。 

2. 生成 梁 托 柱 、 墙 托 柱 的 节点 

若 模 型 有 梁 托 上 层 柱 或 斜 柱 ， 托 墙 上 层 柱 或 斜 柱 的 情况 ， 则 应 选中 该 复 选 框 ， 当 托 梁 
或 托 墙 的 相应 位 置 上 没有 设置 节点 时 ,程序 自动 增加 节点 ,以 保证 结构 设计 计算 的 正 
确 性 。 
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3. 清理 无 用 的 网 格 、 
选中 该 复 选 框 可 清 Me 

4. 生成 遗漏 的 楼 板 

如 果 某 些 层 没有 选择 “生成 楼 板 ” 选 项 ， 或 某 层 修改 了 梁 墙 的 布置 ， 对 新 生成 的 房间 
没有 再 选择 “生成 楼 板 ” 选 项 去 生成 ， 则 应 在 此 选中 该 复 选 框 。 程 序 会 自动 将 各 层 遗 漏 的 
楼 板 自动 生成 。 
5. 检查 模型 数据 
选中 该 复 选 框 会 对 整 楼 模型 可 能 存在 的 不 合理 之 处 进行 检查 和 提示 ， 设 计 者 可 以 选择 
建 模 核对 提示 内 容 、 修 改 模型 ， 也 可 以 直接 退出 程序 。 
6. 楼 面 荷载 倒 算 
程序 做 楼 面 上 恒 荷 载 、 活 荷载 导 算 。 完 成 楼 板 自重 计算 ， 并 对 各 层 及 各 层 各 房间 做 从 
楼 板 到 房间 周围 梁 墙 的 导 算 ， 如 有 次 梁 先 做 次 梁 的 导 算 。 生 成 作用 于 梁 、 墙 的 恒 荷 载 、 活 
荷载 。 

7. Е Ям 

“ 坚 向 导 荷 ”完成 从 上 到 下 顺序 地 各 楼 层 恒 、 活 荷载 的 传导 ， 生 成 作用 在 底层 基础 上 
的 荷载 。 


2.2.8 操作 注意 事项 
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1. 错 层 结构 的 模型 输入 
планки, 一 般 可 以 近似 地 忽略 错 层 因素 的 影响 ， 可 以 

нн жа 圭 构 计算 .这 一 楼 层 的 标高 可 近似 取 两 部 分 楼 面 标高 的 平均 值 ， 当 错 
层 高 度 大 于 框架 梁 的 截面 高 “ә Е ив. 
一 层 ， 此 时 每 个 错 层 部 分 都 应 视 为 独立 楼 层 。 模 型 输入 有 3 种 方式 。 

1) 对 于 框架 错 层 结构 

在 PMCAD 模型 输入 中 ， 可 通过 给 定 梁 两 端 节点 高 ,来 实现 错 层 梁 或 斜 梁 的 布置 ， 
“Жн”, МЕНЕ”, “上 节点 高 ”选项 都 可 实现 。SATWE 前 处 理 菜单 会 自动 处 理 梁 
柱 在 不 同 高 度 的 相交 问题 。 

2) 对 于 前 力 墙 错 层 结构 

在 PMCAD 模型 输入 中 ,结构 层 的 划分 原则 是 “以 楼 板 为 界 ”， 错 层 部 分 被 人 为 地 分 
开 ， 因 此 增加 了 标准 层 。 
3) 对 于 多 塔 部 分 的 错 层 
РМСАР 建 模 时 可 简化 地 输入 同一 层 高 。 再 利用 SATWE 的 多 塔 定义 功 能 ， 指 定 各 塔 
各 层 的 层 高 。 也 可 与 方式 2) 一 样 处 理 ， 但 效率 较 低 。 
PMCAD 程序 荷载 输入 
(1) 所 有 荷载 均 输入 标准 值 ， 而 非 设计 值 。 
(2) 楼 面 均 布 恒 荷 载 和 活 荷载 必须 分 开 输 入 
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(3) 楼 面 均 布 恒 荷载 应 包含 楼 板 自重 ;增加 了 计算 板 自重 的 功能 ， 此 时 楼 面 均 布 恒 荷 











载 应 扣除 楼 板 自重 。 








(4) 梁 、 墙 、 柱 自重 程序 自动 计算 ， 不 需 输 入 ， 但 框架 填充 墙 需 折 算 成 梁 间 均 布 线 荷 


ш] 


载 输入 。 











(5)“ 全 房间 开 洞 ” 导 荷 时 该 房间 荷载 将 被 扣除 ， 而 “ 板 厚 为 0” 导 荷 时 该 房间 荷载 仍 
能 导 到 梁 、 墙 上 ， 不 被 扣除 ， 但 绘 平 面 图 时 不 会 绘 出 板 钢筋 。 在 SATWE 和 РМЅАР 程序 
中 ， 全 房间 开 洞 和 板 厚 为 “0”， 除 了 上 述 的 导 和 荷 方式 不 一 样 外 ， 其 他 的 处 理 方法 是 一 


























样 的 。 





(6) 程序 未 自动 考虑 梁 楼 面 活 荷载 折 减 ,设计 者 如 需 进 行 梁 楼 面 活 荷载 折 减 应 在 荷载 


导 荷 时 将 活 荷载 折 减 项 选中 ,并 设置 折 减 参数 ， 根 据 规范 选择 所 需 折 减 项 即 可 。 
2.2.9 建筑 模型 与 荷载 输入 实例 


ү 和 





【实例 2. 18】 设 有 一 框架 结构 2~4 层 结构 平面 布置 如 图 .2. 17 所 示 ， 屋 项 结 构 平面 布 














置 如 图 2. 86 所 示 ， 结 构 空间 模型 示意 图 如 图 2. 87 所 示 》_ 请 用 PMCAD 主 菜单 1 进行 建筑 


模型 与 荷载 输入 。 XK 
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2.86 屋顶 层 结构 平面 布置 图 (mm) 


1. 基本 条 件 


矩形 柱 截 面 尺寸 均 为 500mmX 500mm， 圆 柱 直 径 为 650mm， 柱 均 按 轴线 居中 布置 。 梁 
均 采 用 矩形 截面 ， 主 梁 尺 寸 250mmX 500mm， 均 按 轴 线 居 中 布置 ， 曲 粱 尺寸 为 250mm Х 
700mm， 次 粱 尺寸 均 200mmX400mm。 楼 板 采用 现 浇 楼 板 ， 建 筑 开 间 大 于 3900mm 的 板 
厚 120mm， 其 余 板 厚 为 100mm。 梁 、 板 、 柱 混凝土 强度 等 级 均 为 C25， 梁 、 柱 主 筋 为 


























HRB335 级 钢筋 ， 梁 、 柱 逢 筋 及 楼 板 钢筋 均 为 HPB300 级 钢筋 ， 当 楼 板 钢 筋 直径 大 了 





F 等 





10mm 时 ,钢筋 为 HRB335 级 钢筋 。2 一 4 层 、5 层 @ 轴 左 侧 沿 建筑 外 边缘 及 @@ 轴 有 轻 质 隔 


MN е, 
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墙 ， 考 虑 开 洞 率 后 ， 取 隔 墙 作用 在 梁 上 的 线 荷载 标准 值 为 6. 5kN/m， 屋 顶 及 5 层 @ 轴 右 

















侧 的 女儿 墙 高 1. 2m， 为 混凝土 栏 板 ， 线 荷载 为 4 5kN/m。 楼 面 恒 、 活 荷载 标准 值 分 别 为 





4. ЗЕМ/ т (100mm 厚 的 板 恒 荷 载 标准 值 为 4. 3kN/m )，2kN/m2: ;楼梯 间 恒 荷载 、 活 荷载 标 
准 值 分 别 为 7. 2kN/m* 、3. 5kN/m ， 楼 梯 间 隔 墙 作用 在 梁 上 的 线 荷载 为 7.5kN/m。 屋 面 恒 
荷载 、 活 荷载 标准 值 为 5. 8kN/m*，2kN/m*。 本 建筑 共有 З 个 结构 标准 层 ，2 个 荷载 标准 




















д. ЛЕВ 4 层 为 第 一 结构 标准 层 ， 第 5 层 为 第 二 结构 标准 层 ， 顶 层 为 第 三 结构 标准 层 。 一 








层 层 高 为 3300mm， 其 余 层 高 均 为 3000mm。 室 内 外 高 差 为 600mm ， 基 础 顶 面 到 室外 地 坪 
的 距离 为 500mm。 抗 震 设防 烈度 7 度 (0.10g), 设计 地 震 分 组 为 第 一 组 ,场地 类 别 为 
类 ， 风 荷载 标准 值 为 0. 45kN/m: ， 地 面 粗糙 度 为 B 类 。 


250mmX500mm、250mmX700mm、200mm X400mm 的 梁 。 














x 82.87 结构 空间 模型 示意 图 
кч 


2. тиз РТУ 在 实际 工程 中 的 应 用 

р анал наат я Р 

轴线 命名 及 轴线 输入 过 程 可 参见 实例 2. 9 和 实例 2.11, 

2) 进行 楼 层 定义 

定义 截面 尺寸 为 500mm Х 500mm 的 矩形 柱 、 直 径 650mm 的 圆柱 ， 截 面 尺 寸 为 











с) 柱 布置 。 
选择 “楼 层 定义 / 柱 布置 ”选项 ， 弹 出 “ 柱 截面 列表 ”对 话 框 ， 在 “ 柱 截面 列表 ”对 




















话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “输入 第 1 标准 柱 参 数 ” 对 话 框 。 
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程序 默认 的 矩形 截面 类 型 “1”， 输 入 “500”,“500”,“6: 混凝土 >， 完 成 矩形 截面 柱 











的 定义 。 








继续 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “输入 第 2 标准 柱 参数 ”对 话 框 ， 单 击 截面 类 型 “1” 














按钮 ， 弹 出 截面 类 型 列表 框 ， 选 择 圆 形 截面 “3”, 输入 “650”, “6: 混凝土 *， 完 成 圆 形 
截面 柱 的 定义 。 


在 柱 列表 框 中 ， 选 中 要 布置 的 矩形 柱 (选中 后 以 蓝 色 表 示 )500mmX500mm， 然 后 单 
“布置 ”按钮 ， 弹 出 柱 偏心 信息 对 话 框 对 话 框 ， 如 图 2. 27 所 示 。 在 对 话 框 中 设置 柱 的 
偏心 、 偏 轴 偏 心 、 轴 转角 为 零 ， 对话 框 最 后 一 行 对 应 的 是 柱子 布置 时 的 4 种 方式 ( 直 











接 布置 方式 、 沿 轴线 布置 方式 、 按 窗口 布置 方式 、 围 栏 布置 方式 )， 这 里 我 们 选择 按 窗口 


И 


第 2 益 。 PMCAD 结 构 平面 设计 软件 的 应 用 


布置 方式 布置 矩形 柱 。 选 择 圆 形 柱 650mm， 选 择 直接 布置 方式 布置 圆柱 ， 柱 布置 完成 后 
按 Esc 键 返回 “ 柱 截面 列表 ”对 话 框 ， 单 击 “ 柱 截面 列表 ”对 话 框 中 的 “退出 ”按钮 ， 退 
出 柱 布置 对 话 框 ， 柱 布置 的 结果 如 图 2. 88 所 示 。 

(2) 梁 布 置 。 

选择 “楼 层 定义 / 主 梁 布置 ”选项 ， 用 与 柱 同样 的 方法 定义 梁 截面 尺寸 为 250mm X 
500mm、250mmX700mm、200mmX 400mm， 布 置 完成 后 如 图 2. 89 所 示 。 梁 布置 完成 
后 按 Esc 键 , 单 击 “ 梁 截面 列表 ”对 话 框 中 的 “退出 ”按钮 ， 退 出 梁 布 置 对 话 框 。 
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选择 “楼 层 定义 /本 层 信息 ”选项 ， 弹 出 本 标准 层 信息 对 话 框 ， 修 改 板 厚 为 120mm， 
修改 梁 、 板 、 柱 混凝土 强度 等 级 为 C25， 层 高 为 4400mm， 如 图 2. 90 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 返回 右 侧 菜单 。 








| 











图 2.90 ne 
(3) 楼 板 生成 。 
С 楼 梯 间 的 处 理 。 选 择 “ "Ыар 选项 ， 弹 出 “修改 板 厚 ” 对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 输入 “0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 单 击 楼 稀 间 ， 这 时 楼 梯 间 的 板 厚 由 “0. 12” ЖЖ “0”. 
@ 楼 板 的 处 理 。 将 跨度 小 于 等 于 3 9m МНЕНИЕ 0, 10m。 第 1 结构 标准 层 楼 板 
厚度 如 图 2. 91 所 示 。 

















2.91 第 1 结构 标准 层 楼 板 厚 度 
第 1 标准 层 定义 好 后 ， 选 择 “ 楼 层 定义 / 换 标 准 层 ”选项 ， 弹 出 “选择 /添加 标准 层 ” 

















对 话 框 ， 如 图 2. 92 所 示 。 单 击 对 话 框 左 侧 的 “添加 新 标准 层 ” 按 钮 ， 使 其 变 成 蓝 色 ， 这 
时 右 侧 “ 新 增 标准 层 方式 ”选项 框 亮 显 ， 在 此 选中 “全 部 复制 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 


Pp, ~ J///# 
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按钮 。 这 时 定义 了 第 2 结构 标准 层 。 


高 为 3000mm， 


左 侧 的 “添加 新 标准 层 ” 按 钮 ， 使 其 变 成 蓝 色 , 在 此 选中 “局 部 复制 ” 单 选 按钮 ， 单 击 


“确定 ”按钮 。 








选择 “楼 层 定义 /本 层 信息 ”选项 т ВАРЕНИ ИВА Е, 修改 本 标准 层 层 














其 余 同 图 2. 90 所 示 。 аит “楼 层 定 义 / 换 标准 层 ” 选 项 ， 单 击 对 话 框 











屏幕 左下 角 提 示 “ 用 光标 选择 目标 (Tab 转换 方式 ，Esc 键 返 回 )”， 按 Tab 


键 用 “窗口 方式 ”选择 @ 轴 与 D 轴 交 点 以 左 的 所 有 梁 、 柱 ， 选 择 完毕 后 右 击 ， 程 序 就 自动 





新 建 了 一 个 标准 


“第 3 结构 标准 











层 ， 即 第 3 结构 标准 层 ， 并 且 将 选择 的 构件 及 全 部 网 格 复制 到 了 新 建 的 
层 ” 上 ， 通 过 屏幕 上 方 的 “网 点 编辑 /删除 节点 ”选项 将 多 余 的 节点 及 网 格 





删除 ， 第 3 结构 标准 层 如 图 2. 93 所 示 。 


选择 / 葵 加 标准 层 
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图 2.92 ж/ж нЕ 图 2.93 第 3 结构 标准 层 
选择 о 选项 ， 弹 出 修改 板 厚 ” данай 在 对 话 框 中 输入 
“0. 10”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 单 击 楼 梯 间 六 这 时 楼 梯 间 的 板 厚 由 “0” 变 为 “0. 10”， 修 改 
后 的 第 3 [к ош 2. 94 所 示 。 
选择 “楼 层 定义 /本 层 信息 ”选项 ， 弹 出 本 层 信息 对 话 框 ， 修 改 粱 、 柱 、 板 混凝土 强 


度 等 级 为 C25， 





层 高 为 3000mm， 如 图 2. 95 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 右 侧 菜 单 。 











用 光标 点 明 要 做 改 的 项 目 [确定 ] 记 加 
| 本 标准 是 信息 








019 0.12 0.12 

















Са )[ ва Јев] 
图 2.94 第 3 结构 标准 层 的 楼 板 厚 度 图 2.95 第 3 结构 标准 层 本 层 信息 对 话 杠 
提示 : 第 1 结构 标准 层 和 第 2 结构 标准 层 的 结构 布置 完全 相同 ， 但 仍然 必须 进行 第 2 


结构 标准 层 的 定义 ， 因 为 第 4 结构 层 回 轴 左边 是 楼 面 ，@@ 轴 右边 是 屋面 ， 框 架 梁 上 的 线 荷 
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载 不 同 。 程 序 对 梁 上 线 荷载 的 输入 是 在 结构 标准 层 上 输入 的 ， 否 则 不 能 正确 输入 梁 上 的 线 
荷载 。 
3. 梁 间 荷载 定义 
结构 标准 层 定义 完 后， 选择 “ 主 菜 站 
弹出 梁 墙 荷载 定 义 对 话 杠 ， 如 图 2. 96 所 示 。 





和 ”选项 返回 。 选 择 “ 荷 载 输 入 / 梁 荷 定义 ” 

















НЕЕ 


вао | изо | 
图 2. 96 梁 墙 荷载 定义 对 话 框 
填充 墙 作用 在 梁 上 的 荷载 为 类 型 1,“ 即 均 布 荷载 。 单 击 图 2. 96 中 的 “添加 ”按钮 ， 弹 
出 “选择 荷载 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 2.97 所 示 ， 在 图 2597 中 选中 荷载 类 型 “ 均 布 荷载 ”， 
即 选 中 第 1 项 ， 弹 出 荷载 参数 对 话 框 ， 如 图 2.98 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 梁 上 线 荷 载 
6.5kN/m， 单 击 “确定 按钮 。 

















# 2.97 “选择 荷载 类 型 ”对 话 框 图 2.98 荷载 参数 对 话 杠 


采用 同样 的 操作 输入 梁 上 线 荷 载 7. 5kN/m、4. 5kN/m。 
定义 完 所 有 线 荷载 后 ， 单 击 “ 退 出 ”按钮 ， 退 出 荷载 定义 对 话 框 ,返回 “ 梁 间 和 荷载” 
和 









































“ 梁 间 荷载 / 恒 载 输入 ”选项 ， 单 击 要 布置 的 线 荷载 ， 单 击 “ 布 置 ”按钮 ， 屏 幕 
ена 提示 “光标 方式 ; 用 光标 选择 目标 (Tab 转换 方式 ，Esc 返回 )”， 按 Tab 键 ， 可 按 4 
种 布置 方式 布置 梁 间 线 荷载 (直接 布置 方式 、 沿 轴线 布置 方式 、 按 窗口 布置 方式 、 围 栏 布 
置 方式 )， 布 置 结果 如 图 2. 99 一 图 2. 101 所 示 。 
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图 2.100 第 2 结构 标准 层 梁 间 恒 荷 载 
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9196.5. 由 1#6.5 出 16. 5 由 126.5 由 146.5 а 


Н 2.101 第 3 结构 标准 层 梁 间 恒 荷 载 图 2. 102) “荷载 定义 ”对 话 框 
У 





4. 楼 面 荷载 输入 © < о 7 

р 第 1 几何 层 楼 面 恒 荷载 、 活 荷载 输入 3 

选择 “荷载 输入 / 恒 活 设置 ”选项 ， 弹 出 “ ‘дак 对 话 框 ， 如 图 2. 102 所 示 。 在 
对 话 框 中 输入 恒 荷 载 “4. 8” 和 活 荷载 “2. 0 е “确定 ”按钮 ， 即 可 输入 本 层 的 大 多 
数 房间 的 楼 面 恒 、 活 荷载 标准 值 。 ”、 KY К 

选择 “楼 面 荷载 /楼 面 恒 载 ” 选项 在 弹出 的 “修改 恒 载 ”对 话 框 中 将 楼 梯 间 恒 荷 载 
改 为 7.2kN/m*， 将 板 厚 为 100min нган а. дт. 选择 “楼 面 荷载 /楼 面 活 荷 
载 ” 选 项 ， ДДТ ГЕ 3 БИ? Хх. 

选择 “ 荷载 输入 / 导 荷 方式 ” 选项 ， 弹 出 Жш 对 话 框 ， 对 楼 梯 间 的 导 荷 方式 
进行 指定 ， 按 单 向 力 方式 。 选择 “ 回 前 菜单” 选项 ， 青 选择 “输入 完毕 ”选项 ， 退 出 第 
1 几何 层 ， 如 图 2. 1 Уж. 



































#2. 103 第 1 几何 层 楼 面 荷载 输入 
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2) 第 4 几何 层 楼 面 恒 荷 载 、 活 荷载 输入 

选择 第 4 几何 层 ， 选择 “楼 面 荷载 /楼 面 恒 荷载 ”选项 ， 将 @ 轴 以 左 的 100mm 板 厚 的 
廿 荷载 改 为 4. 3kN/m*， 将 120mm 厚 的 板 恒 荷载 改 为 4.8kN/m*; 将 @ 轴 右边 的 100mm 
厚 的 板 恒 荷 载 改 为 5. 3kN/m*， 将 楼 梯 间 恒 荷 载 改 为 7. 2kN/m: 。 选 择 “楼 面 荷载 /楼 面 活 
荷载 ”选项 将 楼 梯 间 活 荷载 改 为 3. 5kN/m’。 

选择 “楼 面 荷载 / 导 荷 方式 ”选项 ， 对 楼 梯 间 的 导 和 荷 方式 进行 指定 ， 按 单 向 传 力 方式 。 
选择 “ 回 前 菜单 ”选项 ， 选 择 “输入 完毕 ”选项 退出 第 4 几何 层 ， 如 图 2. 104 所 示 。 



























































2.104 第 4 几何 层 楼 面 荷载 输入 


3) 第 5 几何 层 楼 面 恒 荷载 、 活 荷载 输入 

选择 第 5 几何 层 ， 选 择 “和 荷载 输入 / 恒 活 设置 ”选项 ， 弹 出 如 图 2. 102 所 示 的 “和 荷载 
定义 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 输入 恒 荷 载 “5. 8” 和 活 荷载 “2. 0”。 单 击 “ 确 定 “ 按 钮 ， 即 
可 输入 本 层 的 大 多 数 房间 的 楼 面 恒 、 活 荷载 标准 值 。 

选择 “楼 面 荷 载 /楼 面 恒 载 ” 选 项 ， 将 100mm 厚 的 板 恒 荷载 改 为 5. 3kN/m*， 屋面 的 


活 荷载 不 做 修改 ， 如 图 2. 105 所 示 。 
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5. 设计 参数 设 定 
选择 “设计 参数 ”选项 ， 弹 出 设计 参数 对 话 框 ， 设 计 参 数 的 输入 参见 本 章 第 2. 2. 5 小 
节 中 的 设计 参数 。 输 入 结果 如 图 2. 106 一 图 2. 110 所 示 。 
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2.107 ”材料 信息 参数 


НН Уи: (点 取 和 要 仍 改 的 页 、 项 ，[ 请 证] 这 回 》 
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图 2. 108 地震 信息 参数 
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КЕШ БИМ. (点 取 要 以 改 的 页 、 攻 ，[ 确 证] 到 回 》 




















2.110 钢筋 信息 参数 


6. 楼 层 组 装 
选择 “楼 层 组 装 / 楼 层 组 装 ” 选 项 ， 弹 出 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 ， 如 图 2. 111 所 示 。 











2.111 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 


Му 43 
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本 工程 共 5 层 ， 对 话 框 右 侧 “ 组 装 结果 ”列表 框 有 5 个 几何 层 。 对 话 框 中 间 的 “标准 
层 ” 列 表 框 有 3 个 结构 标准 层 。 

做 楼 层 组 装 时 ， 第 1 几何 层 的 “复制 层 数 ”选择 1， 即 选择 第 1 结构 标准 层 ， 层 高 为 
4400mm。 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 即 可 在 “组 装 结果 ”列表 框 里 得 到 第 1 几何 层 。 这 里 的 层 
高 是 指 从 基础 顶 面 到 2 层 楼 板 的 距离 (1 层 层 高 为 3300mm， 室内 外 高 差 为 600mm， 基 础 
顶 面 到 室外 地 坪 的 距离 为 500mm)。 

提示 : 第 1 几何 层 的 梁 板 即 为 结构 施工 图 中 的 2 层 结构 梁 板 。 

“复制 层 数 ”选择 2， 选 择 第 1 结构 标准 层 ， 层 高 为 3000mm， 9 
到 第 2、 第 3 几何 层 。 














Ж 





“增加 ”按钮 ， 得 
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“复制 层 数 ” 选 择 1， 选 择 第 2 结构 标准 层 ， 层 高 为 
3000mm， 单 击 “增加 ”按钮 ， 得 到 第 4 几何 层 。 
“复制 层 数 ” 选 择 1， 选 择 第 3 结构 标准 层 ， 层 高 为 
3000mm， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ;得 到 第 5 几何 层 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 退 出 楼层 组 装 ” 对 话 框 ,返回 “楼 层 组 
ж” жї, 
选择 “楼 层 组 装 / 整 楼 模型 ”选项 ， 选 择 “ 分 层 组 装 ” 
或 “重新 组 装 ” 选 项 ， 然 后 单 击 屏 幕 上 方 工具 栏 中 的 实时 
图 2.112 退出 选项 漫游 开关 按钮 哮 ， 拖 动 旋转 模型 ， 可 以 对 建立 的 几何 模 
型 进行 仔细 观察 (图 2.87). 看 看 是 否 与 实际 结构 吻合 ， 
如 果 不 吻合 ， 则 要 回 到 前 面 的 菜单 进行 修改 或 补充 3 
选择 “退出 ”选项 ; 选择 “存盘 退出 ”选项 ， 弹 出 退出 选项 对 话 框 ， 如 图 2. 112 
所 示 。 














回 坚 向 导 荷 
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| 2.3 PMCAD 平面 荷载 显示 校 核 





PMCAD 主 菜单 2“ 平 面 荷 载 显 示 校 核 ” 主 要 用 于 设计 者 交互 输入 和 程序 自动 导 算 的 
荷载 是 否 正 确 ， 而 不 能 对 荷载 进行 修改 ， 若 输入 荷载 有 错误 ， 则 应 返回 PMCAD 主 菜单 1 
与 荷载 输入 ”进行 修改 。 

双击 主 菜单 2“ 平 面 荷载 显示 校 核 >， 弹出 其 子 菜 单 ， 如 图 2. 113 所 示 。 

1. 选择 楼 层 

程序 进入 时 ， 默 认 的 楼 层 是 第 一 层 ， 选择 “选择 楼 层 ” 选 项 后 可 选择 切换 到 其 他 自然 
层 ， 切 换 后 会 提示 所 选 层 属于 的 结构 标准 层 。 

2. 荷载 选择 

(1) 选择 “荷载 选择 ”选项 。 弹 出 “荷载 校 核 选项 ”对 话 框 ， 如 图 2. 114 所 示 。 

楼 面 荷载 校 核 选项 有 两 个 ; 楼 面 恒 荷载 、 楼 面 活 荷载 ， 单 击 后 有 “、/ ”表示 选中 ， 再 
次 单 击 变 为 空白 ， 表 示 取 消 。 

若 选 中 两 个 复 选 框 ， 则 同时 输出 各 房间 的 恒 荷载 、 活 荷载 标准 值 ， 如 只 选中 “ 恒 荷 
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载 ” 或 “ 活 荷 载 ” 复 选 框 ， 则 仅 输 出 恒 荷 载 或 活 荷载 。 
(2) 车 单 击 “ 放 弃 ” 按 钮 ， 则 返回 前 菜单 。 
(3) 若 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 选用 图 形 方式 输出 ， 则 显示 该 层 荷载 简 图 。 
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В 2. 113 “平面 荷载 {8214 “荷载 校 核 选项 ”对 话 框 
显示 校 核 ” 子 菜单 


3. 竖 向 导 和 荷 4 

该 选项 可 算出 作用 于 任 一 层 柱 或 墙 上 的 由 其 上 各 层 传 来 的 恒 荷 载 、 活 荷载 ， 可 以 根据 
荷载 规范 的 要 求 考虑 活 荷载 折 减 ， 可 以 输出 某 层 的 总 面积 及 单位 面积 荷载 ， 可 以 输出 某 层 
以 上 的 总 荷载 。 当 同时 选择 了 人 恒 荷 载 、 活 荷载 时 ， 可 输出 荷载 的 设计 值 ， 当 单独 选 便 荷 载 
或 活 荷载 时 ， 可 输出 荷载 标准 值 。 

输出 柱 墙 荷载 图 时 ， 按 每 根 柱 或 墙 上 分 别 标注 由 其 上 各 层 传 来 的 恒 荷 载 、 活 荷载 ， 对 
于 墙 显示 的 是 墙 段 上 的 合力 ; 荷载 总 值 是 把 荷载 图 中 所 有 数值 相 加 的 结果 。 

选取 活 荷 载 折 减 后 ， 弹 出 程序 按 《 建 筑 结构 荷 载 规范 》 取 值 的 各 层 活 荷载 折 减 系数 ， 
设计 者 可 根据 需要 进行 修改 。 

4. 楼 面 荷载 校 核 

双击 PMCAD 主 菜单 2“ 平 面 荷载 显示 校 核 >"， 弹 出 “平面 荷载 显示 校 核 ” 主 菜单 。 
使 主 菜单 中 的 按钮 处 于 竖 向 关闭 、 横 向 关闭 ， 楼 面 打开 ,人 恒 载 打开 ， 活 载 打开 状态 并 选择 
“选择 楼 层 ” 选 项 ， 进 行 楼 层 选择 ,这样 就 可 以 看 到 每 一 层 楼 面 或 屋面 的 恒 荷 载 和 活 荷载 
标准 值 ( 括 号 内 的 数值 表示 活 荷载 标准 值 )， 如 图 2. 103 一 图 2. 105 所 示 。 

5. 梁 间 荷载 校 核 

选择 “荷载 选择 ”选项 ， 弹 出 “荷载 校 核 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 “ 主 梁 荷 
载 *"、“ 恒 荷载 *"、“ 活 荷载 ”及 “交互 输入 荷载 ” 复 选 框 ,其 余 复 选 框 不 选中 ,并 选中 “图 
形 方式 ” 单 选 按钮 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 这样 就 可 以 看 到 每 一 层 输入 的 梁 间 荷载 ,第 2 一 4 
层 输 入 的 梁 间 荷载 如 图 2. 115 所 示 。 
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对 所 有 交互 输入 的 荷载 进行 校 核 ， 选 择 “选择 楼 层 ” 选 项 ， 可 以 在 不 同 楼 层 间 切 换 。 
确认 正确 后 ， 单 击 “ 退 出 ”按钮 ， 退 出 PMCAD 主 菜单 2“ 平 面 荷载 显示 校 核 ”。 


в 126.5 











= 1*6.5 





















д 16.5 由 м 146.5 由 是” 一- 
(NA жү 、 
82. 115 第 2~4 层 梁 间 荷载 校 核 
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此 程序 在 运行 主 菜单 1“ 建 筑 模型 与 荷载 输入 ”程序 后 运行 。 它 可 以 生成 平面 上 任意 
一 榴 框 架 的 数据 文件 和 任 一 层 上 单 跨 或 按 连 续 梁 格式 计算 的 数据 文件 。 连 续 梁 数 据 可 一 次 
生成 能 绘 在 一 张 图 上 的 多 组 数据 ， 还 可 生成 底部 框架 上 砖 房 结 构 的 底层 框架 数据 文件 ， 并 
且 在 文件 后 部 还 有 绘图 所 需 的 若干 绘图 参数 。 

选择 PMCAD 主 菜单 4“ 形 成 PK 文件 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 弹 出 形成 PK 文件 对 话 
框 ， 如 图 2. 116 所 示 。 




















图 2.116 形成 PK 文件 对 话 框 
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在 界面 底部 显示 “工程 数据 名 称 和 已 生成 的 PK 数据 文件 个 数 ” 

单 击 相应 的 1、2 或 3 按钮 ,就 生成 一 个 PK 数据 文件 ， 多 次 单 击 后 就 生成 多 个 数据 
文件 。 

程序 生成 的 PK 数据 中 , 梁 、 柱 的 自重 都 不 再 包括 ， 在 恒 荷 载 中 都 扣除 了 自重 部 分 ， 
ЖЕЕ - 律 由 PK 程序 计算 。 对 在 PMCAD 主 菜单 1 的 等 截面 梁 生 а 
挑 梁 (目前 可 在 PMCAD 主 菜单 1 中 直接 输入 变 截 面 梁 )， 若 要 改 为 变 截面 挑 粱 ， 可 在 РК 
绘图 时 ， 用 修改 挑 梁 的 对 话 框 来 将 其 变 成 变 截 面 挑 梁 。 如 挑 梁 和 相 邻 的 框架 梁 有 高 差 ， 可 
在 PK 绘图 时 ， 用 修改 挑 梁 的 对 话 框 来 设置 挑 梁 的 高 差 。 

生成 PK 框架 
单 击 “1 框架 生成 ”按钮 ， 显 示 底 层 的 结构 平面 ， 如 图 2. 117 所 示 ( 接 实例 2. 18) 。 


右 侧 窗 格 对 应 有 “ 
如 生成 第 4 轴 的 














和 “文件 名 称 ”两 个 按钮 


操作 步骤 如 下 。 


“ 风 荷 载 ” 


- 棉 框 架 数 据 ， 














(1) 单 击 
标志 设置 为 1， 


如 正确 按 Enter 键 后 ， 
风 和 荷载 输入 时 要 注意 风力 作用 与 所 选 框架 方向 的 夹 “ Ж ж 90°, 
计算 不 出 风力 作用 。 
工 干 预 并 修正 各 层 迎 风 面 宽度 ， 


提示 : 
积 将 为 0， 

















图 2. 117 层 结构 平面 图 
“ 风 和 荷载 ”按钮 ， 弹 出 风 荷 载 信 息 对 话 框 ， 如 图 2. 118 所 示 。 将 风 和 荷载 计算 
并 输入 其 他 相关 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ” уы 显示 每 层 风 和 荷载 体现 系数 ， 





图 2.1 “VV”， 则 将 计算 风 荷载 。 
否则 迎风 面 


不 准确 ， 可 人 


17 中 “ 风 荷 载 ” 下 的 “xX” 将 变 
当 采 用 程序 自动 计算 迎风 面 宽度 


来 调整 框架 上 的 风力 值 


в, ЖА 








(2) 选择 “文件 名 称 ” 选 项 ， 使 输出 文件 名 称 变 为 红色 ， 输 入 文件 名 称 “PK -4” 
(默认 的 文件 名 称 为 “PK -轴线 号 ")， 按 Enter 键 ， 左 下 方 提示 “请 输入 要 计算 的 轴线 号 ， 


Tab 键 转 为 
风 面 水 平 宽度 (m)”， 


节点 方式 点 取 ”， 





迎 


”， 按 Enter 键 ，, 屏幕 左下 角 显 示 “ 本 株 框 架 各 层 
程序 自动 返回 图 2. 116 所 示 的 菜单 。 


输入 “4 
如 正确 则 按 Enter 键 ， 
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И “шщ + ШАН [确定 ] 反 加 
反面 信息 | 


дафни сти: 1-0) 
ЗЕЯ БИЗЕ НОЯ С) 
修正 后 的 基本 风 压 Oa/ara) 
88845523] Q-N2-3/3-C/4-D) 
ЗАЗ (1- 框 架 /2- 框 和 /3- 要 力 墙 ); 


А РО ВН >): [у 











2.118 风 荷 载 信息 对 话 框 


(3) 选择 “结束 ”选项 ， 自 动 绘 出 4 号 轴线 的 框架 立 面 图 ,选择 右 侧 菜单 中 的 选项 可 
查看 恒 荷 载 、 活 荷载 、 左 风 载 及 右 风 载 简 图 。 

进入 PK 主 菜单 1“PK 数据 交互 输入 和 计算 六 后 ， 单 击 “ 打 开 已 有 数据 文件 ”按钮 ， 
弹出 “打开 已 有 数据 文件 ”对 话 框 ， 如 图 \2.119 所 示 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
“空间 建 模 形成 的 平面 框架 文件 (PK =)” 选项， 在 “文件 名 ”中 输入 “PK -4”， 单 击 
“打开 ”按钮 ， 即 可 应 用 PK 程序 进行 内 力 计算 并 绘制 施 江 图 ，PK 程序 的 具体 应 用 见 第 

2. 连续 梁 生 成 З 

选择 “连续 梁 生 成 ”选项 ， 弹 出 生成 连续 梁 对 话 框 ， 如 图 2. 120 所 示 ， 输 入 层 号 后 单 
击 “ 继 续 ”按钮 ， 显 示 PMCAD 建 模 生成 的 结构 布置 图 ， 如 图 2. 121 所 示 ， 右 侧 窗 格 显 示 
“抗震 等 级 ”"、“ 当 前 层 号 ”及 “已 选 组 数 ” 按 钮 。 








打开 己 有 数据 文件 











图 2.119 “打开 已 有 数据 文件 ”对 话 框 №2. 120 连续 梁 层 号 选择 杠 
单 击 “ 抗 震 等 级 ”按钮 ， 可 以 设 定 连续 梁 上 短 筋 加 密 区 和 梁 上 角 筋 连通 是 否 需要 ， 若 
想 取消 加 密 区 及 角 筋 连通 ， 则 可 设 定 抗震 等 级 为 5 级 。 
单 击 “已 选 组 数 ”按钮 ， 还 可 设 定 PK 文件 程序 自动 生成 连续 梁 的 名 称 为 “LL -点 取 
文件 次 序号 "， 如 “LL -01” 等 。 当 点 取 完 一 组 连续 梁 后 ， 若 想 在 同一 张 图 上 绘 多 组 连 梁 ， 
则 可 以 连续 点 取 第 二 组 ,点 取 前 还 可 以 切换 层 号 点 取 。 











ph, /7///# 
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图 2. 121 底层 结构 平面 图 








点 取 连 粱 时 ， 可 以 选择 PM МЗ % 次 梁 、 三 级 次 》 
线 上 。 程序 首 先 自动 判断 生成 连续 梁 支 座 ( 红 色 为 支 座 ， 仿 





， 但 要 求 它们 连接 在 一 条 直 
连通 点 )， 设 计 者 可 根据 需 











要 重新 定义 支 座 情况 ,然后 按 Esc 键 结束 退 出 入 程 请 : 次 梁 与 主 梁 的 
连接 点 必 为 支 座 点 ; 次 梁 与 次 梁 的 交点 及 主 染 与 站 当 高 大 于 此 连 梁 高 








50mm 以 上 时 判 


定 为 支点 ; 柱 墙 的 支撑 一 定 是 支 座 点 
р 应 针对 各 层 平面 上 布置 的 次 梁 或 非 框 架 平 面 内 的 主 梁 ， 它 
变 按 非 抗 震 梁 选取 





[25 绘 结构 平面 施工 图 






: 、 主 菜单 2 以 后 ， 即 可 开始 绘制 结构 平面 图 设计 者 
“ 画 结 构 平 面 图 ”中 的 选项 来 完成 结构 平面 布置 ls [ 

可 以 完成 现 沈 杰 板 的 配角 计算 及 楼 本 配 筋 图 的 给 ИЕ ЖЕ 它 的 结构 平面 
图 ， 每 一 层 绘制 在 一 张 图 样 上 ， 图 的 名 称 为 PM x* .t(“x*” 为 层 号 )， нав, 
Н РМСА” 主 菜 单 1 建 模 时 定义 的 值 ， 也 可 在 这 “я 改 。 需 绘图 的 楼 层 层 号 在 一 开始 时 
键入 。 


2.5.1 楼 板 计 算 和 输入 绘图 参数 














绘制 结构 平面 图 主要 有 选择 楼 层 、 参 数 定义 、 楼 板 计算 和 绘制 结构 平面 图 4 个 主要 
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双击 PMCAD 主 菜单 3“ 画 结构 平面 图 ”， 弹 出 绘 结构 平面 图 窗口 ， 如 图 2. 122 所 示 。 
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图 2 122 、 术 板 结构 施工 图 窗口 


有 有 侧 窗 格 中 的 菜单 主要 为 专业 设计 的 内 容 ， аен, 计算 参数 、 绘 图 参数 、 楼 板 
计算 、 预 制 楼 板 、 楼 板 钢筋 等 内 容 。 

子 菜单 的 主要 内 容 为 两 大 类 : 第 一 а 会 制 、 编 辑 、 打 印 等 内 容 ， 操 作 与 
РКРМ 通用 菜单 “图 形 编辑 、 打印 及 转换 ”相同 ;第 二 类 是 含 专业 功能 的 4 个 子 菜单 ， 包 
括 施工 图 设置 、 平 面 图 标注 轴线 、 平 面 图 上 的 构件 标注 和 构件 的 尺寸 标注 、 大 样 详 图 。 

下 面 对 右 侧 窗 格 中 的 菜单 进行 简要 介绍 。 

绘 新 图 

如 果 原 来 已 经 对 该 层 执行 过 画 平 面 图 的 操作 ， 当 前 工作 目录 下 已 经 有 当前 层 的 平面 
图 ， 则 选择 “ 绘 新 图 ”选项 后 ， 程 序 提供 两 个 选择 ， 如 图 2. 123 所 示 。 

(1) 删除 所 有 信息 后 重新 绘图 。 指 将 内 力 计 算 结 果 、 已 经 
布置 过 的 钢筋 ， 以 及 修改 过 的 边界 条 件 等 全 部 删除 ， 当 前 层 
要 重新 生成 边界 条 件 ， 内 力 需 要 重新 计算 。 

(2) 保留 钢筋 修改 结果 后 重新 绘图 。 指 保留 内 力 计 算 结 果 
及 所 生成 的 边界 条 件 ， 仅 将 已 经 布置 的 钢筋 施工 图 删除 ， 重 新 
布置 钢筋 。 


























КЕ 


需 








图 2. 123 绘 新 图 的 方式 


2. 计算 参数 

首次 对 某 层 做 计算 时 ， 应 先 设置 好 计算 参数 ,其 中 主要 包括 计算 方法 (弹性 或 塑性 )， 
边缘 梁 墙 、 错 层 板 的 边界 条 件 ， 钢 筋 级 别 等 参数 ， 设 置 好 计算 参数 后 ， 程 序 会 自动 根据 相 
关 参 数 生成 初始 边界 条 件 ， 设 计 者 可 对 初始 边界 条 件 根据 需要 再 做 修改 。 
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选择 “计算 参数 ”选项 ， 弹 出 “楼 板 配 筋 参数 ”对 话 框 ， 如 图 2. 124 所 示 。 下 面 对 各 
选项 做 简要 介绍 。 




















2.124 “楼 板 配 筋 参数 ”对 话 框 


р 配 筋 计算 参数 ， 

(1) 负 筋 最 小 直径 / 底 筋 最 小 直径 /钢筋 最 大 间距 。 程 序 在 选择 实 配 钢筋 时 首先 要 满足 
规范 及 构造 的 要 求 ， 再 与 设计 者 此 处 所 设置 的 数值 做 比较 ， 如 自动 选取 的 直径 小 于 设计 者 
所 设置 的 数值 ， 则 取 设计 者 所 设 的 值 ， 否 则 取 自动 设置 的 结果 。 





提示 : 根据 工程 施工 经 验 楼 板 支 座 钢筋 的 最 小 直径 应 三 8mm， 这 样 施工 中 支 座 钢筋 不 
易 被 踩 下 ， 可 以 避免 楼 板 裂 缝 的 产生 。 为 了 施工 方便 ， 选 择 板 内 正 、 负 钢筋 时 ， 一 般 宜 使 
它们 的 间距 相同 而 直径 不 同 ， 直 径 不 宜 多 于 两 种 。 板 分 布 钢筋 的 间距 不 宜 大 于 250mm( 一 
ЖЖ 200mm)， 直 径 不 小 于 6mm， 在 受 力 钢筋 的 谊 折 处 也 宜 设置 分 布 筋 。 

(2) 双向 板 计算 方法 。 可 以 选用 弹性 算法 也 可 以 选用 塑性 算法 。 当 采用 塑性 算法 时 ， 
支 座 与 跨 中 弯 矩 的 比值 一 般 情况 下 根据 经 验 可 取 1. 5 一 2. 0， 设 计 中 通常 取 2. 0。 

提示 : 双向 板 计算 方法 一 般 选 择 弹 性 方法 ,这样 偏 于 安全 。 塑 性 算法 计算 配 筋 经 济 ， 
要 认真 校 核 计算 结果 ， 并 注意 查看 楼 板 裂缝 宽度 和 找 度 值 是 否 满足 规范 要 求 。 

СЗ) 板 底 钢筋 面积 调整 系数 。 程 序 隐 含 为 1， 一般 情况 下 可 取 1. 1。 
4) 支 座 钢筋 面积 调整 系数 。 程 序 隐 含 为 1， 一般 情况 下 可 取 1. 0。 
(5) 边缘 梁 、 剪 力 墙 算法 。 程 序 提供 按 固 端 或 简 支 计算 两 种 方法 ,一 般 情 况 下 与 框架 
梁 相连 的 板 外 边界 按 简 支 计算 , 板 支 座 钢筋 按 一 般 构造 要 求 配置 ; 与 前 力 墙 相 连 的 板 外 边 
界 按 固 支 计算 ， 板 边 支 座 钢筋 要 锚固 到 墙 内 ， 并 满足 锚固 长 度 要 求 。 
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(6) 有 错 层 楼 板 算法 。 程 序 提供 支 座 按 固 端 或 简 支 计算 ， 当 相 邻 楼 板 错 层 较 大 时 按 简 
支 计算 ， 当 相 邻 楼 板 错 层 较 小 时 按 固定 计算 。 

(7) 钢筋 强度 用 户 指 定 ， 钢筋 强度 设计 值 (N/mm? )。 当 钢筋 强度 设计 值 为 非 规 范 指 
定 值 时 ,设计 者 可 指定 钢筋 强度 ,程序 计算 时 取 此 值 做 最 小 配 盘 计算。 

(8) 最 小 配 筋 率 用 户 指定 。 当 受 力 钢筋 最 小 配 筋 率 为 非 规范 指定 值 时 ， 设 计 者 可 指定 
最 小 配 筋 率 ， 程 序 计 算 时 取 此 值 做 最 小 配 筋 计算 。 

(9) 是 否 根 据 允 许 裂 颖 挠 度 自动 选 筋 。 如 设计 者 选择 按照 允许 裂缝 宽 度 选择 钢筋 ， 则 
程序 选 出 的 钢筋 不 仅 满足 强度 计算 要 求 ， 还 将 满足 允许 裂缝 宽度 要 求 。 

(10) 准 永久 值 系数 。 在 做 板 挠 度 计算 时 ， 和 荷载 组 合 应 为 准 永久 组 合 ， 其 中 活 荷载 的 
准 永久 值 系数 采用 此 处 设计 者 所 设 定 的 数值 。 

(11) 使 用 矩形 连续 板 跨 中 弯 矩 算法 ( 即 结构 静 力 计算 手册 活 荷 不 利 算法 )。 选 中 本 复 
选 框 表 示 抢 形 连续 板 跨 中 弯 和 矩 按 结构 静 力 计算 手册 考虑 活 荷载 不 利 布置 的 算法 计算 。 

(12) 负 筋 长 度 取 整 模 数 。 对 于 支 座 负 筋 长 度 按 此 处 所 设置 的 模 数 取 整 。 

(13) 边 支 座 筋 伸 过 中 线 的 最 大 长 度 。 对 于 普通 的 边 支 座 ， 一般 的 做 法 是 板 负 筋 伸 至 
支 座 外 侧 减 去 保护 层 厚 度 ， 根 据 需 要 再 做 弯 锚 。 但 对 于 边 支 座 过 宽 的 情况 下 ， 如 支 座 宽 为 
1000mm， 可 能 会 造成 钢筋 的 浪费 ， 因 此 ， 程 序 规定 支 座 负 筋 至 少 伸 至 中 心 线 ， 在 满足 锚 
固 长 度 的 前 提 下 ， 伸 过 中 心 线 的 最 大 长 度 不 超过 设计 者 所 设 定 的 数值 。 

(14) 近似 按 和 矩形 计算 时 面积 相对 误差 。 由 于 平面 布置 的 需要 ， 有 时 候 在 平面 中 存在 
这 样 一 种 房间 ， 它 与 规则 矩形 房间 很 接近 ， 如 规则 房间 局 部 切 去 一 个 小 角 ， 某 一 条 边 是 圆 
弧 线 , 但 此 圆 弧 线 接近 于 直线 等 。 对 于 此 种 情况 ， 基板 的 内 力 计算 结果 与 规则 板 的 计算 镶 
可 以 按 规则 板 直接 计算 。 

1 СИТЕ КЕ Ы К МЫ Онша сов 
йр йун АН СО, 当 板 的 周边 支 座 横向 伸 长 受到 约束 时 ， 其 跨 中 截面 的 计 
算 弯 和 矩 值 可 乘 以 折 减 系数 0.7。 根 据 此 条 的 规定 ， 设 计 者 可 设 定 跨 中 弯 矩 的 折 减 系数 。 

提示 ， 当 板 中 温度 应 力 较 大 时 ， 宣 按 计算 的 温度 应 力 确 定 温度 钢筋 的 数量 。 当 不 计算 温 
度 应 力 时 ， 在 可 能 产生 温度 拉 应 力 的 方向 按 构造 配置 温度 钢筋 ， 其 配 筋 率 不 宜 小 于 0.2%%， 
间距 不 宜 大 于 200mm。 温 度 钢筋 宜 以 钢筋 网 的 形式 在 板 的 上 、 下 表面 配置 。 跨 度 大 于 4m 的 
多 跨 连 续 板 采用 和 泵 送 混凝土 时 ， 亦 宜 按 上 述 原则 在 板 的 上 、 下 表面 配置 双向 构造 钢筋 网 。 

2) 钢筋 级 配 表 

配 筋 计 算 参 数 修改 完 后 ,选择 “钢筋 级 配 表 ” 选 项 卡 ， 如 图 2. 125 所 示 。 

表 中 是 程序 设 定 的 隐 含 值 ， 设 计 者 可 以 根据 工程 选 筋 习 惯 对 此 表 进 行 删 除 或 添加 ， 

可 直接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 采用 程序 设 定 的 隐 含 值 。 

3) ИМЕ 

当 进 行 连续 板 串 计算 时 ,选择 “ 连 板 及 挠 度 参 数 ” 选 项 卡 ， 如 图 2. 126 所 示 。 

(1) 左 (下 ) 端 支 座 。 指 连续 板 串 的 最 左 ( 下 ) 端 边界 。 

(2) 右 ( 上 ) 端 支 座 。 指 连续 板 串 的 最 右 ( 上 ) 端 边界 。 

(3) 次 梁 形 成 连续 板 支 座 。 在 连续 板 串 方向 如 果 有 次 梁 ， 则 次 梁 是 否 按 支 座 考虑 。 

(4) 荷载 考虑 双向 板 作用 。 形 成 连续 板 串 的 板块 ， 有 可 能 是 双向 板 ， 此 块 板 上 作用 的 
荷载 是 否 考虑 双向 板 的 作用 。 如 果 考 虑 ， 则 程序 自动 分 配 板 上 两 个 方向 的 荷载 ;否则 板 上 
的 均 布 荷载 全 部 作用 在 该 板 串 方 向 。 
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图 2. 126 “ 连 板 及 挠 度 参数 ”对 话 框 
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(5) 挠 度 限 值 。 在 做 板 挠 度 计 算 时 ， 挠 度 值 是 否 超 限 按 此 处 设计 者 所 设置 的 数值 
验算 。 

ее 

在 进行 结构 平面 图 绘制 之 前 应 首先 进行 相关 参数 定义 ， 选 择 “绘图 参数 ”选项 ， 弹 出 
майа” 对 话 框 ， 如 图 2. 127 所 示 。 

在 绘制 施工 图 时 ， 要 标注 正 筋 、 负 筋 的 配 筋 值 ， 钢 筋 编号 ， 尺 寸 等 。 负 筋 界限 位 置 是 
指 负 筋 标注 时 的 起 点 位 置 。 

(1) 绘图 比例 。 工程 中 大 多 数 平面 施工 图 的 比例 为 1 100, 个 别 工程 平面 施工 图 的 
比例 为 1 : 150。 

(2) 负 筋 位 置 。 界 线 位 置 一 一 梁 中 / 梁 边 ， 一 般 选择 梁 中 ; 尺寸 位 置 一 一 上 边 /下 边 ， 
一 般 选择 下 边 。 

(3) 多 跨 负 筋 。 当 长 度 选取 “1/4 跨 长 ”或 “1/3 К” Ш, 负 筋 长 度 仅 与 跨度 有 关 。 
当选 取 “ 程 序 内 定 ” 时 ， 与 恒 载 和 活 载 的 比值 有 关 ， 当 gs<3g, 时 ， 负 盘 长 度 取 跨 度 的 1/4; 
Җа 二 38x 时 ， 负 筋 长 度 取 跨度 的 1/3。 其 中 ，g ,为 永久 荷载 标准 值 ，d' 为 可 变 荷载 标准 
值 。 对 于 中 间 支 座 负 筋 ， 两 侧 长 度 是 否 统一 取 较 大 值 和 也 可 由 设计 者 指定 。 

(4) 负 筋 标注 。 可 按 尺寸 标注 ， ФЕ. 两 者 的 区 别 在 于 是 否 画 尺寸 线 及 尺 
寸 界 线 。 

(5) 钢筋 编号 。 板 钢筋 要 编号 时 、 相 同 的 钢筋 均 编 同一 个 号 ， 只 在 其 中 的 一 根 上 标注 
钢筋 信息 及 尺寸 。 不 要 编号 时 ， 则 图 土 的 每 根 钢筋 没有 编号 号 码 ， 在 每 根 钢筋 上 均 要 有 钢 
筋 的 级 配 及 尺寸 。 画 钢筋 时 ， 设 计 者 可 指定 哪 类 钢筋 编号 ， 哪 类 钢筋 不 编号 。 





























图 2. 127 “绘图 参数 ”对 话 框 


(6) 简化 标注 。 钢 筋 采 用 简化 标注 时 ， 对 于 支 座 负 筋 ， 当 左右 两 侧 的 长 度 相等 时 ， 仅 
标注 负 筋 的 总 长 度 。 设 计 者 也 可 以 自 定义 简化 标注 。 选 择 自 定义 简化 标注 时 ， 当 输入 原始 
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标注 钢筋 等 级 时 应 注意 HPB300、HRB335、HRB400、RRB400、 冷 轧 带 肋 钢 筋 分 别 用 字 
ЖА, В, С, О, ЕЖЖ, М A8@200 表示 8@200 等 。 

Ст) 钢筋 间距 符号 。 用 @ 或 “-” 表 示 。 根 据 制 图 标准 选择 用 @ 。 
. 楼板 计算 
选择 “楼 板 计算 ”选项 ， 程 序 自动 由 施工 图 状态 ( 双 线 图 ) 切 换 为 计算 简 图 (单线 图 ) 状 
态 ， 并 弹出 如 图 2.128 所 示 的 子 菜 单 。 在 这 里 程序 对 每 个 房间 完成 板 底 和 支 座 的 配 筋 计 
算 ， 房 间 就 是 由 主 梁 和 墙 围 成 的 闭合 多 边 形 。 当 房间 内 有 次 粱 时， 程序 对 房间 按 被 次 梁 分 
割 的 多 个 板块 计算 。 下 面 仅 对 主要 选项 做 简要 介绍 。 

(1) 修改 板 厚 、 修 改 荷载 。 首 先 检查 板 厚 、 楼 板 上 的 恒 荷 载 和 活 荷 
























































载 ， 如 有 必要 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 数据 ， 然 后 单 击 需要 修改 的 楼 板 。 а 
(2) 显示 边界 。 板 在 计算 之 前 ， 必 须 生 成 各 板块 的 边界 条 件 。 首 

次 生成 板 的 边界 条 件 是 按 以 下 条 件 形成 的 。 А е 
ФА УЗИ ВЕРНО ЗЕТ НЕА ЕЗ ИЕ НИС шешт 
@ 公共 边界 有 错 层 ( 错 层 值 相 差 10mm 以 上 ) 的 支 座 两 侧 均 按 楼 нуар 
板 配 筋 参数 中 的 “ 错 层 楼 板 算法 ” 设 定 。 Кт 
® РАЗЫ Я ОЛ ЖЕН НКЕ ЯГ НЫ ЗЕ ЕНЕ НИКЕ трн 
筋 参 数 中 的 “边缘 梁 、 墙 算法 ” 设 定 。 тааз 
Ф 非 公 тошоп нди ЕЕ ли веде „Ж. 
生成 板 。 жю 
设计 者 可 对 程序 默认 的 边界 条 件 ( 简 支边 界 ， йш, Нш ся 
界 ) 加 以 修改 。 表 示 不 同 的 边界 条 件 时 用 不 同 的 线 型 和 颜色 ,红色 代 ел 
жй Ж. АЗС ВЕЛИ УБЕ НЕЕ ВИРА РАНЕ, А 计算 书 
重新 进入 修改 边界 条 件 时 ， 板 的 边界 条 件 可 读 取保 存 的 结果 也 可 取 程 rn 
序 默 认 结 果 。 вв 
(3) 自动 计算 。 选 择 “ 楼 板 计算 /自动 计算 ”选项 ， 程 序 自动 按 

各 独立 房间 计算 板 的 内 力 。 图 2. 128 “楼 板 





(4) 连 板 计 算 。 对 设计 者 确定 的 连续 板 串 进行 计算 。 单 击 选择 两 计算 ” 子 菜单 

， 这 两 点 所 跨 过 的 板 为 连续 板 串 ， 并 沿 这 两 点 的 方向 进行 计算 ， 将 
We 省 果 写 在 板 上 ， 然 后 用 连续 板 串 的 计算 结果 取代 单个 板块 的 计算 结果 。 如 果 想 取消 连 
续 板 计算 ， 则 只 能 重新 选择 “楼 板 计算 /自动 计算 ”选项 。 

(5) 房间 编号 。 选 择 “ 楼 板 计算 /房间 编号 ”选项 ， 可 全 层 显示 各 房间 编号 。 当 自动 
计算 时 ， 可 提示 某 房 间 计算 有 错误 ， 方 便 设计 者 检查 。 

(6) 弯 矩 。 选 择 “ 楼 板 计算 / 弯 矩 ”选项 ， 则 显示 板 弯 矩 图 ， 在 平面 图 上 标 出 每 根 梁 、 
次 粱 、 墙 的 支 座 弯 和 矩 值 ( 蓝 色 )， 标 出 每 个 房间 板 跨 中 X 向 和 并 向 弯 矩 值 ( 黄 色 )， 该 图 名 
称 为 BM x .t。 

(7) 计算 面积 。 选 择 “ 楼 板 计算 / 计 算 面积 ”选项 ， 显示 板 的 计算 配 筋 图 ， 梁 、 墙 、 
次 梁 上 的 值 用 蓝 色 显示 ， 各 房间 板 跨 中 的 值 用 黄色 显示 ， 当 为 HPB300 级 和 HRB335 级 混 
合 配 筋 时 ， 图 上 数值 均 是 按 HPB300 级 钢筋 计算 的 结果 ， 该 图 名 称 为 BAS * . 工 。 
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提示 : HPB300 级 、HRB335 级 混合 配 筋 时 ， 配 筋 图 上 的 钢筋 面积 均 是 按 HPB300 级 
钢筋 计算 的 结果 ， 如 果实 配 钢 筋 取 为 HRB335 级 钢筋 ， 则 实 配 面积 可 能 比 图 上 的 小 。 

(8) 有 裂 颖 、 挠 度 、 剪 力 。 选 择 “ 楼 板 计 算 /裂缝 ”、 选 择 “ 楼 板 计算 / 挠 度 ” 和 选择 
“楼 板 计算 / 剪 力 ”选项 ， 则 分 别 显示 板 的 裂缝 宽度 计算 结果 图 CCRACK* .T)、 挠 度 计算 
结果 图 (DEFLET x* .T) 和 前 力 计 算 结 果 图 (BQ +. Т). 

(9) 计算 书 。 选择 “楼 板 计 算 / 计 算 书 ” 选 项 ， 可 详细 列 出 指定 板 的 详细 计算 过 程 。 
计算 书 仅 对 于 弹性 计算 时 的 规则 现 浇 板 起 作用 ， 计 算 书 包括 内 力 、 配 筋 、 裂 颖 和 挠 度 。 

计算 以 房间 为 单元 进行 并 给 出 每 个 房间 的 计算 结果 。 需 要 计算 书 时 ， 首 先 由 设计 者 单 
击 需 给 出 计算 书 的 房间 ,然后 程序 自动 生成 该 房间 的 计算 书 。 
(10) 面积 校 核 。 选 择 “楼 板 计 算 /面积 校 核 ” 选 项 ， 可 将 实 配 钢筋 面积 与 计算 钢筋 再 
积 做 比较 ， 以 校 核实 配 钢筋 面积 是 否 满足 计算 要 求 。 实 配 钢筋 面积 与 计算 钢筋 面积 的 比值 
于 1 时 ， 以 红色 显示 。 

5. 预制 楼 板 
布置 预制 板 信 息 在 建 模 过 程 中 已 经 定义 ,在 此 了 巴 菜 单 下 主要 是 将 预制 板 信 息 在 平面 施 
[图 中 画 出 来 。 
Er 选择 “预制 楼 板 ” 选 项 ,弹出 右 侧 子 菜单 如 图 2. 129 所 示 。 
ee (1) 板 布置 图 。…“ 板 布置 图 ”是 画 出 预制 板 的 布置 方向 ， 板 宽 、 板 
89 缝 宽 ， 现 浇 带 宽 及 现 浇 带 位 置 等 。 对 于 预制 板 布置 完全 相同 的 房间 ， 
Fe 仅 详 细 画 出 其 中 的 一 间 ， 其 余 房 间 只 画 上 它 的 分 类 号 。 
图 2. 129 “预制 (2 六 板 标注 图 .“ 板 标注 图 史 是 预制 板 布置 的 另 一 画 法 ， 它 画 一 条 

楼 板 ” 子 菜单 ”连接 房间 对 角 的 斜 线 ， 并 在 上 面 标注 板 的 型 号 、 数 量 等 。 先 由 设计 者 
给 出 板 的 数量 、 型 号 等 字符 ,再 逐个 单 击 该 字符 应 标 画 的 房间 ， 每 单 击 一 个 房间 就 标注 一 
个 房间 ， 单 击 完 毕 ， 按 Esc ЁЁ. 或 右 击 ， 则 返回 到 右 侧 子 菜单 。 

(3) 预制 板 边 。“ 预 制 板 边 ” 是 在 平面 图 上 梁 、 墙 用 虚线 面 法 时 ， 预 制 板 的 板 边 画 在 
梁 或 墙 边 处 ， 当 设计 者 需 将 预制 板 边 画 主 梁 或 墙 的 中 心 位 置 时 ， 则 选择 “预制 楼 板 / 预 制 
板 边 ”选项 ， 并 按 屏幕 提示 选择 相应 选项 即 可 。 

(4) 板 缝 尺寸 .“ 板 缝 尺寸 ”是 在 平面 图 上 只 画 出 板 的 铺设 方向 不 标 板 宽 尺 寸 及 板 颖 
尺寸 时 ， 选 择 此 选项 后 并 选择 相应 选项 即 可 。 

6. ЖА 

绘 板 钢筋 之 前 ， 必 须要 已 经 选择 过 “楼 板 计算 ” 选 项 ， 和 否则 绘 出 钢筋 标注 的 直径 和 间 
距 都 是 0 或 不 能 正常 画 出 钢筋 。 楼 板 计算 后 ， 程 序 给 出 各 房间 的 板 底 钢 筋 和 每 一 根 杆 件 的 
支 座 钢筋 。 板 底 钢 筋 以 主 梁 或 墙 围 成 的 房间 为 单元 ,给 出 X Ү 两 个 方向 配 筋 。 选 择 “ 逐 
间 布 筋 "、“ 板 底 正 筋 ” 选 项 绘图 时 以 房间 为 单元 绘 出 板 底 钢筋 。 选 择 “ 板 底 通 长 ”选项 
时 ， 将 由 设计 者 指定 板 底 钢筋 跨越 的 范围 ， 一 般 都 跨越 房间 。 程 序 将 在 设计 者 指定 的 范围 
和 方向 上 取 大 值 绘 出 钢筋 。 选 择 “ 支 座 通 长 ”选项 时 ， 可 把 并 行 排列 的 不 同 杆 件 的 支 座 钢 
筋 连通 ， 程 序 将 在 设计 者 指定 的 多 个 支 座 和 方向 上 取 大 值 画 出 钢筋 。 

程序 给 每 一 根 粱 、 墙 和 次 梁 杆 件 都 配置 了 支 座 负 钢筋 ， 而 且 当 两 支 座 钢筋 相距 很 近 
(小 于 绘图 参数 对 话 框 中 负 筋 自动 拉 通 距离 ) 时 ， 程 序 自 动 将 两 负 筋 合 并 ， 按 拉 通 钢筋 处 
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理 。 选 择 “ 逐 间 布 筋 ” 选 项 时 ， 不 管 房 间 的 每 边 包 含 几 根 杆 件 都 只 在 每 边 上 的 其 中 一 根 
杆 件 上 绘 出 支 座 钢筋 。 当 选择 “ 支 座 负 筋 ”选项 时 可 以 取 任 一 杆 件 绘 出 其 上 的 钢筋 。 
“ 支 座 通 长 ”选项 可 把 并 行 排列 的 不 同 杆 件 的 支 座 钢筋 连通 ,程序 取 各 支 座 钢筋 的 大 值 
绘 出 。 

每 个 房间 的 板 底 筋 和 每 个 杆 件 的 支 座 筋 不 会 重复 绘 出 ， 例 如 , “ 板 底 正 筋 ” 选 项 已 绘 
出 某 房 间 板 底 筋 ， 再 选择 “ 板 底 通 长 ”选项 重 绘 了 该 房间 后 ， 该 房间 原 有 的 板 底 正 筋 将 自 
动 从 图 面 上 删除 。 又 如 ， 对 已 绘 出 的 支 座 钢 筋 选择 “ 支 座 通 长 ”选项 连接 后 ， 原 有 的 支局 
钢筋 也 自动 删除 。 

无 论 是 “ 板 底 通 长 ”还 是 “ 支 座 通 长 "， 都 只 能 表示 钢筋 在 一 个 方向 上 的 拉 通 ， 在 与 
其 拉 通 钢筋 的 垂直 方向 ， 只 能 是 一 个 房间 或 一 个 杆 件 ( 网 格 ) 范 围 。 对 于 双向 范围 内 的 拉 
通 ， 就 必须 使 用 “区 域 ”。 区 域 是 以 房间 为 基本 单位 的 ， 可 以 是 一 个 房间 ， 也 可 以 是 多 个 
彼此 相连 的 房间 ,但 需 能 形成 一 个 封闭 的 多 边 形 。 由 于 区 域 钢 篇 一 般 是 表示 双向 拉 通 的 ， 
因此 与 普通 的 拉 通 ( 单 向 拉 通 ) 稍 有 不 同 ， 在 绘 此 类 钢筋 时 需要 同时 标注 其 区 域 范围 。 对 了 
已 经 布置 好 的 区 域 钢筋 可 多 次 在 不 同位 置 标注 其 区 域 范围 

程序 自动 拉 通 钢筋 时 ， 拉 通 钢筋 取 在 拉 通 范围 内 所 有 钢筋 面积 的 最 大 值 。 但 这 样 做 不 
一 定 经 济 ， 设 计 者 可 将 拉 通 钢筋 做 适当 调整 ,以 使 其 满足 大 部 分 拉 通 范围 的 要 求 ， 在 局 部 
不 足 的 地 方 再 做 补 强 。 \ 

在 已 有 拉 通 钢筋 的 范围 内 ， 可 能 存在 局 部 需要 加 强 的 ( 支 座 或 房间 范围， 此 范围 的 钢 
筋 与 拉 通 钢筋 的 关系 是 补充 拉 通 钢筋 在 局 部 的 不 足 ， 此 类 钢筋 可 称 为 “ 补 强 钢筋 "。 补 强 
钢筋 必须 在 已 布置 有 拉 通 钢筋 的 情况 下 才能 布置 ~ 

下 面 我 们 简单 介绍 楼 板 钢筋 各 选项 的 用 法 。 
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选择 “楼 板 钢筋 ”选项 ， 弹 出 其 菜单 如 图 2.130 所 示 。 ee 
(1) 逐 间 布 筋 : 击 设计 者 挑选 有 代表 性 的 房间 绘 出 板 钢 筋 ， 其 余 相 н 
同 构造 的 房间 可 不 再 绘 出 。 зне 
选择 “楼 板 钢筋 / 逐 间 布 筋 ” 选 项 ， 屏 幕 左 下 角 提 示 “ 请 用 光标 点 = 
取 房 间 。( 按 Tab 键 可 用 窗口 点 取 ， 按 Esc 键 退 出 )”。 设 计 者 只 需 单 击 здав 
房间 或 按 Tab 键 转换 为 窗口 选择 方式 ， 成 批 选 取 房 间 ， 程 序 就 会 自动 es 
绘 出 所 选取 房间 的 板 底 钢筋 和 四 周 支 座 的 钢筋 。 = 
(2) 板 底 正 筋 。 此 选项 用 来 布置 板 底 正 筋 ， 板 底盘 是 以 房间 为 布置 。 сете 
的 基本 单元 。 н 
选择 “楼 板 钢筋 / 板 底 正 筋 ”选项 ， 弹 出 板 底 钢筋 布置 方向 对 话 框 ， sh 
如 图 2. 131 所 示 。 设 计 者 可 以 选择 布置 板 底 筋 的 方向 (X 方向 或 立方 аак 
向 )， 然 后 选择 需 布置 的 房间 即 可 。 Бе. 
图 2. 130 “楼 板 
钢筋 ” 子 菜单 


тзт 退出 





图 2.131 板 底 钢筋 布置 方向 对 话 框 
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(3) 支 座 负 筋 。 


选项 用 


来 布置 板 的 支 座 负 筋 。 支 座 负 筋 以 梁 、 墙 、 


本 单元 ， 设 计 者 选择 需 布置 的 杆 件 即 可 。 
来 布置 板 底 补 强 正 筋 。 板 底 补 强 正 盘 以 房间 为 布置 的 基本 单 


(4) 补 强 正 筋 。 


选项 用 














210, = 


(5) ЖКА, Л 
布置 的 基本 单元 ， 其 布置 过 程 与 支 座 负 盘 相 同 。 注 意 ; 在 已 布置 支 月 
可 以 布置 。 

(6) 板 底 通 长 。 
支 座 钢筋 在 设计 者 
是 可 把 几 个 已 绘 好 房间 的 钢筋 归并 整理 如 
筋 布置 ， 按 设计 者 





绘 X 


布置 过 程 与 板 底 正 筋 相 同 。 注 意 : 在 已 布置 板 底 拉 通 钢筋 范 





选项 用 











次 梁 为 布置 的 基 


目 内 才 可 以 布置 。 





来 布置 板 的 支 座 补 强 负 筋 。 支 座 补 强 负 筋 以 粱 、 墙 、 次 梁 为 























值 ， 随 后 程序 把 钢筋 绘 出 。 
当 通 长 配 筋 通过 的 房间 是 矩形 房间 时 " 程序 可 自动 找 出 板 底 钢筋 的 平面 布置 走向 ， 如 
通过 的 房间 为 非 矩形 房间 ， 则 要 求 设计 者 点 取 一 根 梁 或 墙 来 指示 钢筋 的 方向 ， 也 可 输入 一 


个 角度 确定 方向 ， 此 后 ， 各 房间 钢筋 的 计算 结果 将 向 这 方向 投影 ， 


间距 。 


选项 的 配 筋 方式 不 同 于 其 他 选项 ， 它 将 板 底 匀 
指定 的 某 一 范围 内 一 次 绘 出 或 在 指定 的 区 间 连 通 ， 这 种 方法 的 重要 作用 
新 绘 出 ， 还 可 把 某 些 程序 绘 出 效果 不 太 理 想 的 钢 
指定 的 走向 重新 布置 ， 如 非 矩 形 的 房间 处 的 楼 板 。 
选择 “楼 板 钢筋 / 板 底 通 长 ”选项 ， 钢 筋 不 再 按 房间 逐 段 布置 ， 而 是 跨越 房 
向 板 底 筋 时 ， 设 计 者 先 用 光标 点 取 左 边 钢 筋 起 始点 所 在 的 梁 或 墙 ， 再 点 取 该 板 底 钢 
筋 在 右边 终止 点 处 的 梁 或 墙 ， 这 时 程序 挑选 出 起 点 与 终点 跨越 的 各 房间 
向 板 底 筋 最 大 值 统 一 布置 ， 此 后 屏幕 提示 点 取 该 钢筋 绘 在 图 面 上 的 位 置 ， 








E 拉 通 钢筋 的 范围 内 才 


由 筋 跨越 房间 布置 ， 将 











板 底 通 长 钢筋 布置 在 若干 房间 后 ， 房间 内 原 有 已 布置 的 同方 向 的 板 底 钢 筋 会 自动 


去 ， 如 它 还 在 图 面 上 显示 则 按 F5 НЕ КЕШЕ ИШИН ЖТ. 


(7) 支 座 通 长 ;此 选项 是 由 设计 者 点 取 起 始 和 终止 (起 始 一 定 在 左 或 下 方 ， 终 


或 上 方 ) 的 两 个 平行 的 墙 、 梁 支 座 ， 程 序 将 这 一 范围 内 原 有 的 支 有 


较 大 的 连通 的 支 座 钢筋 。 


(8) 区 域 钢筋 。 选 择 “ 楼 板 钢筋 /区 域 钢筋 ”选项 ， 弹 出 “布置 区 域 钢筋 ”对 
图 2. 132 所 示 。 设 计 者 选择 钢筋 类 型 ( 正 筋 或 负 筋 ) 以 及 钢筋 布置 角度 ， 单 击 “ 拾 取 饮 
定 成 区 域 的 房间 ， 可 点 选 、 窗 选 、 围 栏 选 ， 选 择 的 区 域 最 外 边 
动 加 粗 加 亮 显示 ， 程 序 自动 在 属于 该 区 域 的 各 房间 相同 钢筋 布置 方向 取 大 值 ， 最 后 
者 指定 钢筋 所 画 的 位 置 及 区 域 范围 所 标注 的 位 置 。 

于 已 经 布置 好 的 “区 域 钢筋 "， 可 多 次 在 不 同 的 位 置 标注 
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(9) 
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才 做 配 筋 


提示 : 


11) 


选择 “楼 板 钢筋 /钢筋 修改 ”选项 ， 
可 用 窗口 点 取 ， 按 Esc 键 退 出 )”， 单 击 需要 修改 的 钢筋 后 ， 弹 出 修了 


区 域 ”按钮 ， 选 择 围 


区 域 标注 。 对 





， 单 击 某 有 洞 





钢筋 修改 。J 


如 图 2. 133 所 示 。 
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间 布 置 ， 


， 并 取 各 房间 X 
即 它 的 Y 坐标 








确定 钢筋 的 直径 与 
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止 在 右 





E 筋 抹 去 ， 换 成 一 根 面积 








话 框 ， 
М 
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1 设计 
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(10) 洞口 配 筋 。 对 洞口 做 洞 边 附加 筋 配 筋 ， 只 对 边 长 或 直径 在 300 一 1000mm 的 洞口 
口 的 房间 即 可 。 
洞口 周围 要 有 足够 的 空间 以 免 绘 线 重 登 。 





选项 可 对 已 绘 在 图 面 上 的 钢筋 移动 、 删 除 ， 或 修改 其 
屏幕 左下 角 提 示 “ 请 用 光标 点 取 钢 筋 ( 按 Tab 键 








配 筋 参数 。 








E 支 座 钢筋 对 话 框 ， 
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图 2. 132 “布置 区 域 钢筋 ”对 话 框 图 2.133 修改 支 座 钢筋 对 话 框 
选中 “ 同 编号 修改 ” 复 选 框 ， 钢 筋 修改 其 配 筋 参数 后 ， 所 有 与 其 同 编号 的 钢筋 同时 


修改 。 

(12) 移动 钢筋 。 可 对 支 座 钢筋 和 板 底 钢筋 用 光标 在 屏幕 土 拖 动 ， 并 在 新 的 位 置 绘 出 。 

(13) 删除 钢筋 。 可 用 光标 删除 已 绘 出 的 钢筋 。 

提示 : 在 平面 图 上 ， 每 根 梁 、 墙 的 支 座 钢筋 和 每 个 矩形 房间 的 板 底 钢 筋 只 能 绘 出 一 
次 ， 每 当 用 人 机 交互 方式 在 新 的 位 置 指示 绘 这 些 钢筋 时 ,这 些 钢筋 会 自动 在 旧 的 位 置 上 消 
失 并 移动 到 新 的 位 置 。 钢 筋 的 编号 是 随时 进行 的 心 征 意 删除 、 增 添 和 修改 都 不 会 打 乱 钢筋 
的 编号 次 序 。 绘 楼 板 钢筋 时 ， 程 序 在 设计 上 尽量 躲避 板 上 的 洞口 ， 但 有 时 难以 躲 开 ， 此 时 
请 设计 者 用 钢筋 移动 选项 将 这 些 钢筋 众 洞 只 处 拉 开 ， 或 用 任意 配 筋 选 项 重新 设 定 钢筋 的 
长 度 。 

(14) 负 筋 归并 。 程 序 可 对 长 短 不 等 的 支 座 负 筋 长 度 进行 归并 。 归 并 长 度 由 设计 者 在 
对 话 框 (图 2. 134) 中 给 出 。 对 支 座 左右 两 端 挑 出 的 长 度 分 别 归并 ， 但 程序 只 对 挑 出 长 度 大 
于 300mm 的 负 筋 才 做 归并 人 处理， 因为 小 手 300nim 的 挑 出 长 度 常常 是 支 座 宽度 限制 生成 
的 长 度 。 

归并 方法 主要 区 分 是 否 按 同 直径 归并 ， 如 选中 “相同 直径 归并 ” 单 选 按钮 ， 则 按 直径 
分 组 分 别 做 归并 ， 和 否则 不 考虑 钢筋 直径 的 影响 ， 按 一 组 做 归并 。 

提示 : 支 座 负 筋 归并 长 度 是 指 支 座 左 右 两 边 长 度 之 和 。 

(15) 钢筋 编号 。 对 于 已 绘制 好 的 钢筋 平面 图 ， 由 于 绘图 过 程 中 的 随意 性 ， 从 而 造成 
了 钢筋 编号 从 整体 上 来 说 ,没有 一 定 的 规律 性 ， 想 找 某 编号 的 钢筋 需要 反复 寻找 。 此 功能 
主要 是 对 各 钢筋 重新 按照 指定 的 规律 重新 编号 ， 编 号 时 可 指定 起 始 编号 、 选 定 范围 (点 选 、 
窗 选 、 围 栏 选 )、 相 应 角度 ， 如 图 2.135 所 示 ， 程 序 先 对 房间 按 此 规律 排序 ， 对 于 排 好 序 
的 房间 以 先 板 底 再 支 座 的 顺序 重新 对 钢筋 进行 编号 。 























ЯН 





№ 2.134 “ 负 筋 归并 参数 ”对 话 框 图 2. 135 “钢筋 编号 参数 ”对 话 杠 
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7. 房间 归并 

程序 可 对 相同 钢筋 布置 的 房间 进行 归并 。 相 同 归 并 号 的 房间 只 在 其 中 的 样板 间 上 绘 出 
详细 配 筋 值 ， 其 余 只 标 上 归并 号 。 

选择 “房间 归并 ”选项 ， 弹 出 的 子 菜单 如 图 2. 136 所 示 。 

(1) 自动 归并 。 程 序 对 相同 钢筋 布置 的 房间 进行 归并 ， 而 后 要 选择 “房间 归并 / 重 画 
钢筋 ”选项 ， 弹 出 是 否 按 楼 板 归 并 结果 绘 钢 筋 对 话 框 ， 如 图 2. 137 所 示 ， 单 击 “ 是 ” 按 
钮 ， 则 程序 只 在 样板 间 内 绘 钢筋 : 单 击 “ 否 ”按钮 ， 则 程序 在 每 块 楼 板 上 绘 钢筋 ， 单 击 按 
钮 后 ， 屏 幕 左下 角 提 示 “请 用 窗口 选取 房间 ”然后 用 窗口 选取 方式 选取 整个 结构 平面 ， 
则 在 每 块 板 上 绘 出 钢筋 。 

(2) 人 工 归并 。 对 归并 不 同 的 房间 ， 人 为 地 指定 某 些 房间 与 另 一 房间 归并 相同 ， 而 后 
要 选择 “房间 归并 / 重 画 钢筋 ”选项 。 

(3) 定 样板 间 。 程 序 按 归并 结果 选择 某 一 房间 为 样板 间 来 绘 钢 筋 详 图 。 为 了 避 开 钢筋 
布置 密集 的 情况 ， 可 人 为 指定 样板 间 的 位 置 。 







































































图 2. 136 “5 图 2. 137、 是 否 按 归并 结果 绘 钢筋 对 话 框 
归并 ” 子 菜单 
提示 : 此 操作 后 要 选择 “房间 归并 / 重 画 钢筋 ”选项 ， 程 序 才能 将 详 图 布置 到 新 指定 
的 样板 间 内 。 
8. 钢筋 表 
选择 “钢筋 表 ” 选 项 ， 则 程序 自动 生成 钢筋 表 ， 上 面 会 显示 所 有 已 编号 钢筋 的 直径 、 
间距 、 级 别 、 单 根 钢筋 的 最 短 长 度 和 最 长 长 度 、 根 数 、 总 长 度 和 总 质量 等 。 目 前 施工 图 上 
一 般 不 画 钢 筋 表 。 
9. 楼 板 剖面 
选择 “楼 板 钢筋 ”选项 ， 可 将 设计 者 指定 位 置 的 板 的 剖面 ， 按 一 定 比 例 绘 出 。 
10. 退出 主 菜单 
选择 此 项 选项 退出 主 菜单 ， 这 时 ， 该 层 平面 图 即 形成 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 名 称 为 
РМ x .T(x 代表 楼 层 号 ， 如 第 2 层 的 平面 图 名 称 为 PM1.T)。 设 计 者 必须 按 这 个 规律 记 住 
这 些 名 称 ， 在 后 面 的 图 形 编辑 等 操作 时 需要 调用 这 些 名 称 。 


2.5.2 楼 板 施工 图 的 标注 
施工 图 的 标注 用 菜单 中 的 选项 完成 。 
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1. 标注 设置 

1) 设置 /文字 设置 /文字 标注 

它 主要 设置 施工 图 各 种 文字 标注 的 高 度 ， 单 位 为 mm， 是 指 按 出 图 比例 打印 的 实际 尺 
寸 ， 如 图 2. 138 所 示 。 

2) 设置 /文字 设置 /尺寸 标注 

控制 施工 图 各 类 尺寸 标注 的 长 度 、 距 离 大 小 等 ， 如 图 2. 139 所 示 。 














В 2.138 文字 标注 设置 、、 “图 ,2. 139 尺寸 标注 设置 


2. 标注 轴线 
1) 自动 标注 轴线 了 > в > 
ЕЕЕ ИА Е ТЕЖЕП ДЫ, ВИННИ В 

总 尺寸 线 ， 设 计 者 可 以 控制 轴线 标注 的 位 置 ， 如 图 2.140 所 示 。 
2) 交互 标注 轴线 
选择 “交互 标注 轴线 ”选项 ， 屏 幕 左下 角 提 示 “ 移 光标 点 取 起 始 轴线 "， 单 击 轴线 后 

屏幕 提示 “ 移 光 标点 取 终 止 轴线 ”， 单 击 轴线 后 屏幕 提示 “ 移 光 标 去 掉 不 标的 轴线 (Esc Ж 

确 
出 

















ж)”, ЯШ. 弹出 “轴线 标注 参数 ”对 话 框 ， 如 图 2. 141 所 示 ， 选 择 完 参数 后 单 击 “ 
定 ” 按 钮 ， 屏 幕 提示 “用 光标 指定 尺寸 线 位 置 "， 指 定 完 后 ， 屏 幕 提 示 “ 用 光标 指定 引 
线 位 置 "， 指 定 完 后 即 完成 交互 标注 。 











图 2.140 “轴线 标注 ”对 话 框 图 2. 141 “轴线 标注 参数 ”对 话 框 
(1) 总 尺寸 。 指 是 否 标注 起 止 轴线 距离 。 


О дә М 
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(2) 轴线 号 。 指 是 否 标 注 轴线 号 。 

(3) 标注 网 格 线 。 指 绘制 每 条 轴线 两 端点 间 线 段 ， 并 稍 有 出 头 

3) 逐 根 点 取 

此 选项 可 每 次 标注 一 批 平 行 的 轴线 ,但 每 根 需要 标注 的 轴线 都 必须 单 击 ， 再 按 提示 指 
示 这 些 单 击 轴线 在 平面 图 上 画 出 的 位 置 ， 这 批 轴线 的 轴线 号 和 总 尺寸 可 以 画 ， 也 可 以 不 
画 。 标 注 的 结果 与 单 击 轴线 的 顺序 无 关 。 

4) 标注 弧 长 

它 指定 起 止 轴线 ( 圆 弧 网 格 两 端 轴线 )， 程 序 自动 识别 起 止 轴线 间 的 轴线 ,并 用 红色 线 
显示 ; 挑 出 不 标注 的 轴线 ; нышаны Ак илена 指定 标注 位 置 ; 指定 引出 线 
КА. 

“标注 角度 ”“ 标 注 半 径 ”>、“ 半 径 角 度 "、“ 弧 角 径 ”的 操作 方法 同 “ 标 注 弧 长 ”。 

5) 楼 板 标高 

“楼 板 标高 ” 指 在 施工 图 的 楼 面 位 置 上 标注 该 标准 层 代表 的 若干 个 层 的 各 标高 值 ， 各 
标高 值 均 由 设计 者 键盘 输入 (各 数 中 间 用 空格 或 逗号 分 开 )， 再 单 击 这 些 标高 在 图 面 上 的 标 
注 位 置 ， 输 入 对 话 框 如 图 2. 142 所 示 。 





І 





























2. 142 寺 楼 面 标高 对 话 框 


6) 标注 图 名 

“标注 图 名 ”指标 注 平面 图 图 名 。 图 名 内 容 由 程序 自动 生成 ， 主 要 包括 层 号 及 绘图 比 
例 信息 ， 设 计 者 可 指定 标注 位 置 。 

7) 层 高 表 

“ 层 高 表 ” 指 在 当前 图 面 指定 为 插入 工程 的 结构 楼 层 层 高 表 。 由 程序 根据 当前 楼 层 的 
楼 层 表 信 息 自动 生成 。 

8) 拷贝 他 层 

施工 图 设计 过 程 中 ， 有 些 情况 下 需要 将 其 他 图 上 的 内 容 复制 到 当前 图 面 上 , “拷贝 他 
层 ” 可 以 将 选中 图 上 特定 层 的 内 容 复制 当前 图 面 上 。 
3. 标注 构件 
选择 “标注 构件 ”菜单 中 的 各 项 选项 ,来 完成 对 梁 尺 寸 、 梁 截面 、 柱 尺寸 、 柱 截面 、 
青 尺 寸 、 板 厚 、 墙 洞口 、 板 洞口 、 次 梁 定位 ， 柱 、 梁 、 墙 上 标注 说 明 字 符 ， 并 可 将 染 和 柱 
经 SATWE 的 归并 计算 结果 编号 标注 在 图 中 。 

提示 : 注 柱 字符 和 注 梁 字符 时 ,可 同时 把 柱 、 梁 的 截面 尺寸 标注 在 平面 图 上 。 


г 
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2.5.3 ”楼板 配 筋 图 绘制 实例 


【实例 2. 19】 请 用 PMCAD 主 菜单 3“ 夯 结构 平面 图 ” 接 实 例 2. 18 绘制 二 层 楼 板 配 筋 
图 并 将 其 转换 成 AutoCAD 图 。 

下 面 我 们 分 5 步 完 成 楼 板 施 工 图 的 绘制 。 

1. 进入 PMCAD 主 菜单 3 

双击 PMCAD 主 菜 单 3“ 画 结构 平面 图 ”， 绘 图 区 显示 的 结构 平面 图 为 (1 几何 楼 层 号 )1 层 。 

2. 参数 定义 

1) 配 筋 参数 

选择 “参数 定义 ”选项 ， 弹 出 “楼 板 配 筋 参数 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 进行 参数 设 定 ， 
如 图 2. 143 所 示 。 

提示 : 工程 上 与 框架 梁 或 圈 梁 相连 的 板 外 边界 按 简 支 计算 ,与 前 力 墙 相连 的 板 外 边界 
按 固 支 计 算 。 

选择 “钢筋 级 配 表 ” 选 项 卡 ， 可 以 进行 删除 和 添加 “本 工程 我 们 选择 3 种 钢筋 直径 
8mm、10mm、12mm， 每 种 钢筋 间距 选择 100mni。150mm、200mm。 将 不 需要 的 钢筋 直 
径 和 间距 删除 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

2) 绘图 参数 

选择 “绘图 参数 ”选项 ， 弹 出 “绘图 参数 ”对 话 框 ， 本 工程 修改 后 的 绘图 参数 如 
图 2.144 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 主 菜单 。 
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图 2. 143 “楼 板 配 筋 参数 ”对 话 框 图 2. 144 “绘图 参数 ”对 话 框 
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3. 楼 板 计算 

选择 “楼 板 计 算 /自动 计算 ”选项 ， 可 以 查看 计算 后 的 板 筋 面积 、 弯 和 矩 、 剪 力 、 挠 度 
和 裂缝 等 ， 也 可 查看 每 块 板 的 计算 书 。 

4. 进入 绘图 

选择 “进入 绘图 /标注 轴线 /自动 标注 ”选项 ， 弹 出 自动 标注 对 话 框 ， 选 择 完 后 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 轴线 标注 。 选 择 “ 主 菜单 ”选项 退出 轴线 自动 标注 菜单 。 

选择 “楼 板 钢筋 /房间 归并 /自动 归并 ”选项 ， 然 后 选择 “ 重 画 钢筋 ”选项 ， 弹 出 提示 
对 话 框 ， 如 图 2. 145 所 示 。 














Ри Е 


2) «лекин йв ЗЕТЕ РУЛИ)" 


[аш] sv ют 





图 2.145 选择 楼 板 钢筋 绘图 方式 


单 击 “和 否 ” 按 钮 ， 程 序 自动 绘 出 楼 板 钢筋 ， 如 图 2.146 所 示 。 选 择 “ 主 菜单 / 存 图 退出 ” 
选项 ， 此 时 程序 形成 的 图 形 文 件 名 为 PMl.T,-TI 为 第 工 几何 层 ， 即 结构 施工 图 中 的 2 层 楼 板 。 
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图 2. 146 程序 自动 生成 的 2 层 楼 板 配 筋 图 
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5. РМ1. Т 转换 为 PM1.DWG 

双击 PMCAD 主 菜单 7“ 图 形 编辑 、 打 印 及 转换 ”"， 选 择 屏幕 上 方 “ 工 具 /T 图 转 
DWG” 选 项 ， 在 “工作 文件 夹 /施工 图 ”中 找到 РМ1. Т. 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 转化 为 
РМІ. DWG， 这 样 可 在 AutoCAD 中 对 结构 平面 施工 图 进行 修改 。 

提示 : 绘制 屋顶 楼 板 配 筋 图 时 ， 考 虑 温度 应 力作 用 ， 应 选择 “楼 板 钢筋 / 支 座 通 长 ” 
菜单 中 选项 布置 支 座 钢筋 通 长 。 














习 题 


一 框架 -前 力 墙 结构 共 6 层 ， 分 3 个 结构 标准 层 。 第 一 结构 标准 层 如 图 2. 147 所 示 ， 
为 建筑 2 层 ;第 二 结构 标准 层 为 建筑 3 一 6 层 ; 第 三 结构 标准 层 为 建筑 屋面 。 


























图 2. 147 第 一 结构 标准 层 
第 一 结构 标准 层 。 平 面 布置 如 图 2. 147 所 示 ， 图 中 梁 居中 布置 ， 截面 尺寸 如 图 2. 147 

















所 示 。 柱 布置 如 图 2. 147 所 示 ， 算 形 柱 子 截面 尺寸 为 400mmX500mm， 圆 形 柱子 直径 为 
350mm。 外 周 柱子 同 边 粱 外 平 ， 剪 力 墙 上 柱子 与 剪 力 墙 一 侧 平 。 楼 板 厚 100mm， 混凝土 
强度 等 级 为 C25。 在 图 示 1 一 2 轴 与 C~D 轴 之 间 设 有 洞口 为 楼 梯 间 。 前 力 墙 厚 250mm， 
前 力 墙 上 居中 布置 有 1800mm Х 2400mm 的 门洞 ， 室内 外 高 差 为 0.600m， 基础 顶 面 到 室 
外 地 坪 的 距离 为 500mm。 

第 二 结构 标准 层 。 在 第 一 标准 层 的 平面 布置 中 ,去 除 8 轴 右 侧 圆 弧 部 分 及 A 轴 前 面 的 
梁 和 圆柱 ， 剪 力 墙 上 布置 有 1800mmX1500mm 的 窗 洞 ， 底 标高 0.900m。 其 余 同 第 一 结 
构 标 准 层 。 

第 三 结构 标准 层 。 在 第 二 结构 标准 层 的 平面 布置 中 ,去 处 1 一 2 轴 与 C~D 轴 之 间 的 


М е Ҹ 
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楼 梯 梁 ,楼板 不 开 洞 。 其 余 同 第 二 结构 标准 层 。 
楼 面 恒 荷载 标准 值 为 3. 8kN/m*， 活 荷载 标准 值 为 2kN/m?; 楼 梯 间 恒 荷载 标准 值 为 


7. 2kN/m’, 











活 荷载 标准 值 为 3. 5kN/m’。 


屋面 恒 荷 载 标准 值 为 5. 6kN/m2: ， 活 荷载 标准 值 为 2. 0OkN/m?。 


每 层 楼 周边 梁 均 有 恒 载 标准 值 为 10. 5kN/m 的 线 荷载 ， 屋 面 周边 梁 均 有 便 荷 载 为 


5. 6kN/m 的 线 荷 载 。 

第 一 层 层 高 3300mm( 提 示 : PMCAD 建 模 时 一 层 层 高 应 从 二 楼 板 算 到 基础 顶 面 的 距 
离 ， 即 4400mmy) 。 

第 2 一 6 层 层 高 3600mm。 


地 震 烈度 7 度 (0. 10g ) 第 一 组 ,场地 类 别 为 类， 周期 折 减 系数 为 0. 80， 振 型 数 为 3， 
梁 端 负 弯 矩 调幅 系数 为 0. 85， 框 架 抗 震 等 级 为 3 级 ， 剪 力 墙 抗震 等 级 为 2 级 ;考虑 风 荷 





载 ， 基 本 风 
жоК. 


(1) 进行 PMCAD 交互 式 数据 输入 。 柱 、 梁 布置 个 主 梁 茶 载 标准 值 输入 ， 楼 面 恒 、 活 


压 为 0.45kN/m?*， 地 面 粗粮 度 类 别 为 B 类 ， 体 系 系数 为 1. 3。 





тА 











荷载 标准 值 输入 ;设计 参数 输入 楼 层 组 装 形 成 整体 结构 。 
(2) 结构 楼 面 布置 信息 。 进 行 楼 板 开 洞 、 修 改 板 厚 等 。 


(3 


> 


楼 面 荷载 传导 计算 。 进 行 楼 面 恒 活 荷载 标准 值 的 修改 。 


(4) 绘制 二 层 结构 布置 及 楼 板 配 筋 习 并 转换 成 AutoCAD 图 形 。 
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PK 平面 结构 计算 与 施工 图 
绘制 软件  — 





PK 是 框 排 架 结 构 设 计 程 序 模块 ， 是 进行 单 层 排 架 结构 设计 的 常用 程序 。 在 本 书 第 2 
董 中 已 介绍 过 它 可 以 接 PMCAD ету 生成 任 一 轴线 框架 或 任 i 构 的 
PK 数据 文件 。 本 帝 主 要 介绍 PK 的 交互 建 模 功 能 ,单独 建立 结构 模型 并 进行 分 析 计 算 与 
施工 图 的 绘制 ， 使 设计 者 了 解 PK 模块 的 基本 使 用 方法 。 


| 31 PK 的 应 用 范围 





1. PK 采用 二 维 内 力 计 算 模 型 

PK 可 对 平面 框架 结构 、 框 排 架 结构 、 排 架 结构 、 连 续 梁 、 栓 架 、 空 腹 架 、 拱 形 结 
构 和 前 力 墙 简化 为 壁 式 框架 结构 进行 内 力 分 析 、 抗 震 验算 及 裂缝 宽度 计算 等 。 杆 件 材料 为 
混凝土 或 钢 结构 ， 杆 件 连接 可 以 为 刚 接 或 铵 接 。 对 于 钢 结构 ， 应 采用 钢 结构 设计 软件 STS 
建 模 计 算 。 

2. 应 用 范围 

在 排 架 和 框 排 架 结构 计算 时 ， 柱 段 总 根 数 不 大 于 100 根 ， 吊 车 荷载 组 数 不 大 于 15 组 。 
排 架 的 跨 数 不 大 于 20 跨 ， 排 架 柱 的 柱 段 总 数 不 大 于 100 根 。 可 计算 位 于 同一 跨 的 上 下 双 
层 吊 车 的 作用 组 合 。 采 用 多 、 高 层 三 维 软件 SATWE 和 РМЅАР 计算 时 ，PK 可 以 绘制 
100 层 以 内 的 钢筋 混凝土 框架 梁 柱 施工 图 。 
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[32 PK 数据 交互 输入 和 计算 


选择 “PK” 选 项 后 ， 屏 幕 显示 PK 程序 主 菜单 ， 如 图 З. 1 所 示 。 


ҮРЕ? < ЙЯ РИИ 





Т LA 
了 了” Ватти#: [ВИКИ С гово созе > (ахаа] 





3. 1 .PK 程序 主 菜单 


由 图 3. 1 可 知 ; РК 主 菜 单 各 项 的 操作 从 结构 计算 到 完成 施工 图 设计 ， 需 执行 两 个 操 
作 步 又 : 一 是 PK 数据 交互 输入 和 计算 ， 二 是 施工 图 绘制 。 第 一 步 操作 提供 了 结构 模型 的 
主要 信息 源 ， 第 二 步 操作 时 还 需 补充 输入 绘制 施工 图 需要 的 相关 信息 

ИОРАН, РК ЗЕЕ РК 数据 交互 输入 和 计算 ”， 
单 1“PK 数据 交互 输入 和 计算 ”选项 后 ， 弹 出 如 图 3. 2 所 示 的 选择 框 。 
打开 已 有 交互 文件 ”按钮 ， 则 设计 者 直接 选择 已 有 的 交互 式 文件 ， 文 件 名 称 























为 (*.JH)。 

如 单 击 “ 打 开 已 有 数据 文件 ”按钮 ， 指 从 PMCAD 主 菜单 4 生成 的 框架 (PK -x ) 数 据 
文件 、 连 续 梁 (LL -* ) 数 据 文件 ， 或 以 前 用 手工 填写 的 结构 计算 数据 文件 ( * .SJ)。 单 击 
该 按钮 后 ， 弹 出 “打开 已 有 数据 文件 ”对 话 框 ， 如 图 3. 3 所 示 。 选 择 指定 的 数据 文件 后 可 
人 机 交互 方式 进行 修改 并 计算 。 
如 单 击 “新 建文 件 ” 按 钮 ， 指 从 零 开 始 建立 一 个 框 、 排 架 或 连续 粱 结构 模型 ， 则 需 输 
人 要 建立 的 新 交互 式 文件 的 名 称 (*.JH)。 输 入 文件 名 称 后 ， 弹 出 PK 数据 交互 输入 窗口 ， 
如 图 3.4 所 示 。 
设计 者 可 用 鼠标 或 键盘 ,采用 和 PMCAD 平面 轴线 定位 相同 的 方式 ， 在 屏幕 上 勾画 框 
架 立 面 图 。 框 架 立 面 可 由 各 种 长 得、 各 种 方向 的 直线 组 成 ， 再 在 立 面 网 格 上 布置 柱 、 梁 截 
而 ， 最 后 布置 恒 荷 载 、 活 荷载 及 风 荷 载 。 建 模 输入 完成 后 程序 可 自动 对 模型 进行 检查 ， 发 
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现 问题 后 提示 设计 者 ， 并 可 生成 框架 立 面 、 恒 荷载 、 活 荷载 及 风 荷 载 的 各 种 布置 简 图 。 
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图 3.4 PK 数据 交互 输入 窗口 
面 介绍 图 3. 4 中 各 菜单 的 功能 及 用 法 。 


3.2.1 参数 输入 


选择 “参数 输入 ”选项 ， 弹 出 “PKPM 设计 参数 ”对 话 框 ， 如 图 3. 5 所 示 。 

该 对 话 框 共有 5 个 选项 卡 ， 分 别 为 总 信息 参数 、 地 震 计 算 参 数 、 结 构 类 型 、 分 项 及 组 
合 系数 、 补 充 参数 。 对 于 一 个 新 工程 ， 程 序 自动 将 上 述 所 有 参数 赋值 ( 取 多 数 工程 中 的 常 
值 作为 其 隐 含 值 )， 在 每 次 修改 这 些 参 数 后 ,程序 都 自动 存盘 。 
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1. 总 信息 参数 

“总 信息 参数 ”选项 卡 如 图 3. 5 所 示 ， 各 参数 的 含义 如 下 。 

(1) 梁 、 柱 混凝土 强度 等 级 IC。 梁 、 柱 混凝土 强度 等 级 ， 若 强度 等 级 为 C20， 则 在 文 
本 框 中 填 20， 若 强度 等 级 为 C25， 则 在 文本 框 中 填 25， 以 此 类 推 ， 设 计 者 根据 工程 设计 
输入 梁 、 柱 混凝土 强度 等 级 。 

(2) 柱 梁 主 筋 级 别 IG。 钢 筋 级 别 有 HPB300、HRB335、HRB400、 冷 轧 带 肋 550 和 
HRB500 共 5 种 ， 可 根据 实际 工程 需要 进行 选择 。 

(3) 柱 梁 夭 筋 级 别 。 短 筋 级 别 同 主 筋 ， 也 共 5 种 ， 程 序 默认 为 HPB300 级 ， 可 根据 实 
际 工程 需要 进行 选择 。 

(4) 梁 、 柱 主 筋 混凝土 保护 层 厚度 (mm)。 程 序 默 认为 20mm， 可 根据 《混凝土 结构 
设计 规范 》 规 定 和 实际 需要 进行 设置 。 

(5) 梁 支 座 弯 矩 调幅 系数 U1。 在 竖 向 荷载 作用 下 ， 钢 筋 混凝土 框架 梁 设 计 允 许 考 虑 
混凝土 的 塑性 变形 内 力 重 分 布 , 适当 减 小 支 座 负 弯 和 矩 亿 相应 增 大 跨 中 正 弯 矩 ， 一 般 
取 0.85。 

(6) 梁 惯 性 矩 增 大 系数 U2。 对 于 现 浇 楼 板结 构 。 可 以 考虑 楼 板 对 梁 刚 度 的 贡献 而 对 
梁 刚 度 进行 调整 ， 程 序 默认 为 1. 0， 一 般 一 边 有 楼 板 的 取 1. 5， 两 边 有 楼 板 的 取 2. 0。 
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3.5 “总 信息 参数 ”对 话 框 


(7) 结构 重要 性 系数 。 由 设计 者 按 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 取 值 ， 计 算 抗震 时 取 1. 0。 

(8) 地 震 力 是 否 计算 。 这 是 地 震 作 用 时 ， 是 否 计算 控制 参数 ， 其 含义 如 下 : 不 计算 ， 
即 不 计算 地 震 作用 ;计算 ， 即 计算 左 、 右 两 个 方向 的 地 震 作用 。 

(9) 基础 计算 KAA。 不 计算 ， 即 不 计算 基础 数据 ;计算 ， 即 输出 基础 计算 结 

(10) 自重 自动 计算 IA。 不 算 ， 即 程序 不 进行 粱 、 柱 自重 计算 ， Ne 己 输 
Аз 算 柱 ， 即 程序 自动 对 柱 自重 进行 计算 ,设计 者 不 需 对 柱 自 行 输入 ,但 梁 自重 需要 
设计 者 输入 ; 算 柱 和 梁 ， 即 程序 自动 对 柱 和 梁 自 重 进行 计算 ， 不 需 设 计 者 输入。 

(11) 结果 文件 输出 格式 。 选 中 “ 宽 行 ” 单 选 按钮 ， 则 程序 计算 结果 按 130 行 幅 宽 输 
出 ; 选中 “ 窄 行 ” 单 选 按 钮 ， 则 程序 计算 结果 按 80 行 幅 宽 输出 。 
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(12) 结果 文件 是 一 个 多 选 参数 设置 。 选 中 “单项 内 力 ” 复 选 框 ， 则 结果 文件 包含 单 
项 内 力 计算 结果 。 选 中 “组 合 内 力 ” 复 选 框 ， 则 结果 文件 包含 组 合 内 力 计算 结果 。 同 时 选 
中 “单项 内 力 ” 和 “组 合 内 力 ” 复 选 框 ， 则 结果 文件 中 包含 单项 内 力 和 组 合 内 力 的 计算 
结果 。 

2. 地 震 计算 参数 

“地 震 计 算 参 数 ” 选 项 卡 ， 如 图 3.6 所 示 。 





геги ннен | пиз | 分 项 及 组 合 系数 | 补充 参数 | 
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附加 重量 的 所 点 效 0 
Вл 








S Е Х 
х 836 “地 震 计算 参数 ”选项 上 

本 选 先 项 卡 显示 了 有 关 地 震 作 用 的 信息 * т :总 信息 参数 ”选项 卡 中 选择 了 不 计算 地 
震 作 用 ， 则 框架 抗震 等 级 应 按 实际 情况 填写 其 他 参数 均 可 不 设置 程序 默认 即 可 ， 上 述 参 
数 的 含义 及 取 值 原则 如 下 。 

(1) 抗震 等 级 。 可 取 值 1、2、3、4、5， 其 中 1、2、3、4 分 别 代表 一 、 二 、 三 、 四 级 
抗震 设计 等 级 ，5 代表 不 考虑 抗震 构造 要 求 。 

(2) 地 震 烈度 。 地 震 烈度 的 取 值 有 6 度 (0.05g)、7 度 (0.1g)、7 № (0. 158), 8 № 
(0.2g)、8 度 (0.3g) 和 9 度 (0. 4g)， 可 根据 工程 实际 情况 和 《建筑 抗震 设计 规范 》 要 求 进 
行 设置 。 

(3) 场地 土 类 别 。 场 地 土 类 别 可 取 值 0、1、2、3、4、5 分 别 代 表 全 国 的 I,、 工 、 
下、 亚 、K 类 土 和 上 海地 区 。 

(4) 计算 振 型 个 数 。 它 与 层 数 有 关 ， 一 般 可 取 3 个 振 型 ， 但 应 注意 计算 的 振 型 数 三 振 
动 质点 数 ( 指 框架 合并 后 的 振动 质点 )， 如 一 层 框架 取 1， 二 层 框架 取 2， 和 否则 会 造成 地 震 
作用 计算 异常 。 

(5) 计算 周期 折 减 系数 。 周 期 折 减 的 目的 是 充分 考虑 框架 结构 的 填充 砖 墙 刚度 对 计算 
周期 的 影响 。 纯 框架 结构 取 1.0; 有 填充 墙 的 框架 、 框 架 - 剪 力 墙 ， 应 视 填 充 墙 数量 的 多 少 
而 定 ， 可 取 0.5 一 0.8。 

(6) 阻尼 比 。 对 于 一 些 常规 结构 ,程序 给 出 了 结构 阻尼 的 隐 含 值 ， 设 计 者 可 通过 这 选 
项 改变 程序 的 隐 含 值 。 
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(7) 附加 重量 质点 数 。 附 加 重量 是 指 未 参加 结构 恒 载 、 活 载 分 析 的 重量 ， 但 该 重量 应 


在 统计 各 振动 质点 重量 时 计 入 。 若 IW 二 0， 则 表示 无 附加 吾 


有 IW 个 附加 重量 的 节点 个 数 。 
(8) 设计 地 震 分 组 INF。 依 据 实际 工程 和 《建筑 抗震 设计 规范 》 选 择 地 震 设计 分 组 。 
(9) 地 震 力 计算 方式 IS。 选 中 “ 振 型 分 解法 ” 单 选 按钮 ， 按 振 型 分 解法 计算 地 震 作 


用 ; 选中 “直接 输入 各 层 地 震 力 ” 单 选 按钮 ， 必 须 由 设计 者 直接 输入 各 层 水 于 





量 的 节点 ; ж 1950, Шел 


FF 地震 作 用 ， 





如 框架 - 剪 力 墙 结构 经 过 空间 协调 计算 得 到 的 框架 各 层 水 平 力 ;选中 “ 接 PMCAD 的 砖 混 
底层 框架 地 震 力 ” 单 选 按钮 ， 程 序 直 接 读 取 САР 系统 另 一 程序 XTJS 得 出 的 地 震 效应 ; 
单 击 “ 直 接 输 入 各 层 地 震 力 之 之 ”按钮 时 ， 弹 出 “各 层 水 平地 震 力 ”对 话 框 ， 这 时 可 直接 
输入 每 个 振 型 下 的 水 平地 震 作 用 ， 如 图 3. 7 所 示 。 





振 型 的 ， 再 和 
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NS 


渝 入 第 二 振 型 的 








Q@ 输入 水 平 振动 的 质点 个 数 NO。 
@ 依次 输入 各 振 型 下 的 自 下 而 上 的 各 水 平 振动 质点 处 的 水 平地 震 作用 ， 先 输入 第 一 
， 共 NVXNO 个 。 
对 于 较为 规则 的 框架 ， 有 几 层 就 有 几 个 水 平 振动 质点 ， 自 下 而 上 排列 ， 程 序 会 自动 做 


出 判断 。 对 于 非 规则 框架 ， 设 计 者 需 判断 水 平 振动 质点 的 个 数 和 顺序 ， 如 图 3. 8 所 示 的 框 
架 ， 其 水 平 振动 质点 有 3 个 ， 分 别 是 节点 加、 节点 回 和 节点 回 ， 此 时 需 依 次 输入 中、 加、 
图 处 的 水 平地 震 作用 。 
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(10) 地 震 作 用 效应 增 大 系数 。 参 见 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 第 5. 2. 3. 1 条 规定 ， 当 规 
则 结构 不 进行 扭转 耦 联 计算 时 ， 平 行 于 地 震 作用 的 两 个 边 杨 ， 其 地 震 作 用 效应 应 乘 以 增 大 
系数 。 一 般 情 况 下 ， 短 边 可 按 1.15 采用 ， 长 边 可 按 1.05 采用 ， 当 扭转 刚度 较 小 时 ， 宣 按 
不 小 于 1. 3 采用 。 
(11) 规则 框架 考虑 层 间 位 移 校 核 及 薄弱 层 地 震 力 调整 。 若 选中 此 项 ， 设 计 者 可 参见 
《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3. 4. 2 一 3. 4.4 条 的 规定 进行 设置 。 





结构 类 型 
结构 类 型 包括 框架 、 框 排 架 、 连 梁 、 排 架 、 底 框 、 框 支 6 种 ,设计 者 可 根据 实际 工程 
进行 选择 。 


结构 类 型 选项 如 图 3. 9 所 示 。 








4. 分 项 及 组 合 系数 
“分 项 及 组 合 系数 ”选项 卡 如 图 3. 10 所 示 。 











图 3. 10 “分 项 及 组 合 系数 ”选项 卡 
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设计 者 可 以 在 本 选项 卡 中 指定 各 个 荷载 工 况 的 分 项 系数 和 组 合 系数 。 

提示 : 程序 内 部 将 自动 考虑 “1. 35 恒 载 十 0.7X1.4 活 载 ” 的 组 合 。 

5. 补充 参数 

“补充 参数 ”选项 卡 如 图 3. 11 所 示 。 

(1) 剪 力 墙 分 布 钢筋 配 筋 率 (% )。 设 计 者 可 在 此 输入 剪 力 墙 分 布 钢筋 配 筋 率 ， 若 输入 
0， 则 由 程序 自动 确定 。 

(2) 二 台 、 四 台 吊 车 的 荷载 折 减 系数 。 计 算 排 架 时 ， 多 台 吊 车 的 竖 向 荷载 和 水 平 荷载 
的 标准 值 ， 应 乘 以 规范 规定 的 折 减 系数 ， 参 见 《 建 筑 结构 荷载 规范 》 第 5. 2. 2 条 规定 ， 设 
计 者 可 在 此 输入 多 台 吊 车 的 荷载 折 减 系数 ， 若 输入 0 或 1， 则 由 程序 自动 取 1.0。 


3.2.2 网 格 生成 


用 PMCAD 交互 输入 方式 给 的 方面 | 而 和 这 些 网 格 线 应 该 是 柱 
的 轴线 或 梁 的 顶 面 线 。 
"мнит АЗ, РИЧИ А, 




















311 “补充 参数 ”选项 卡 图 3. 12 “网 格 
生成 ” 子 菜单 


1. 框架 网 格 

可 以 利用 “框架 网 格 ”选项 ， 迅 速 建立 一 个 规整 的 框架 网 格 线 ， 再 经 过 修改 ， 就 可 以 
形成 设计 者 需要 的 框架 立 面 网 格 。 

选择 “网 格 生成 /框架 网 格 ” 选 项 ， 弹 出 “框架 网 线 输 入 导向 ”对 话 框 ， 如 图 3. 13 所 
示 。 其 中 ,“ 数 据 输 入 ”选项 提供 了 常用 的 跨度 和 层 高 ， 设 计 者 可 根据 对 话 框 提示 快速 建 
立 框 架 模型 。 
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在 “数据 输入 ”下 拉 列 表 中 ,程序 给 定 了 常用 的 跨度 和 层 高 值 。 选 择 跨度 和 层 高 ， 通 
过 数据 输入 选择 合适 的 数据 ， 单 击 “增加 ”按钮 后 会 在 “跨度 列表 ”列表 框 中 显示 已 输入 
的 信息 ， 在 右 侧 会 显示 输入 的 网 格 , 设计 者 可 以 检查 和 修改 输入 的 网 格 。 

初始 化 。 该 按钮 可 以 使 “数据 输入 ”和 “跨度 列表 ”中 的 数值 清空 。 设 计 者 需 注 意 初 
始 化 会 删除 以 前 输入 的 网 格 线 。 
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图 3.13 “框架 网 线 输入 导向 ”对 话 框 


2. 两 点 直线 、 平 行 直线 
通过 “两 点 直线 ”和 “平行 直线 ”选项 ， 可 勾画 框架 立 面 网 格 , 线条 布置 与 定位 的 操 

作 均 与 PMCAD 建 模 相同 。 
删除 图 素 
“删除 图 素 ” 用 来 删除 已 绘 好 的 网 格 。 绘 好 的 线条 会 自动 计算 出 它们 之 间 相 交 或 端点 
的 每 一 个 节点 ， 在 屏幕 上 以 白色 点 显示 。 


4， 轴 线 命名 

“轴线 命名 ”用 来 定义 每 一 根 竖 向 柱 列 轴线 的 轴线 号 ， 轴 线 号 信息 可 传 给 后 面 绘图 菜 
单 在 施工 图 中 显示 。 

5. 删除 节点 、 删 除 网 格 、 恢 复 节 点 、 恢 复 网 格 、 平 移 节 点 等 选项 

这 些 选 项 用 来 编辑 修改 已 有 的 红色 网 格 线 和 白色 节点 ,布置 完 柱 、 梁 荷载 后 ， 多 余 的 
网 格 节点 应 该 删 掉 ， 有 些 在 直线 柱 中 间 、 直 线 梁 中 间 的 多 余 节 点 (并 非 变 截面 处 ) 也 应 该 删 
掉 ， 通 过 “平移 节点 ”选项 可 随意 改变 网 格 的 形状 ， 平移 节点 后 其 上 已 布置 的 网 格 、 构 件 
与 荷载 均 可 自动 移动 到 新 的 位 置 。 

删除 节点 或 网 格 后 ， 在 被 删除 的 部 位 已 布置 的 柱 、 梁 荷载 会 丢失 ,但 在 其 余 未 改动 部 
位 一 般 不 变 。 
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3.2.3 Ян 


1. 柱 布置 的 操作 步骤 





























































































































































































选择 “ 柱 布置 ”选项 ， 弹 出 其 子 菜单 ， 如 图 3. 14 所 示 。 下 面 介绍 柱 布置 的 操作 步骤 。 
(1) 截面 定义 。 选 择 “ 柱 布置 截面 定义 ” 子 菜单 ， 弹 出 “柱子 截面 数据 ”对 话 框 ， 如 
图 3. 15 所 示 。 
затла а 
ят 
ы 
юг. 
Ш #ёштх lm ls [ях [и Га [ы То [йй 
Пењя 一 一 
Бина 
Т 偏心 对 齐 
| 
+ 支 座 形式 А ЮА 
图 3. 14 “ 柱 布置 ” 子 菜单 图 3. 15 “柱子 截面 数据 ”对 话 杠 
(2) 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 弹 出 “截面 参数 ”对 话 框 ” 如 图 3. 16 所 示 。 
аа БХ: а 
ЗАНША За: >] 
ЯНК» (on) 50 = 
ЯНКА >») 5% > 
СЖ] ви 
图 3. 16 “截面 参数 ”对 话 框 
(3) 选择 截面 类 型 。 截 面 类 型 有 矩形 截面 柱 、 工 形 截面 柱 、 圆 形 截面 柱 、 刚 性 杆 、 带 
刚 域 矩 形 截面 、 和 矩形 剪 力 墙 、T 形 剪 力 墙 、 倒 工 形 剪 力 墙 和 工 形 剪 力 墙 。 当 设计 者 选择 某 
-种 截面 类 型 时 ， 右 侧 截面 参数 会 发 生 相 应 的 变化 ， 设 计 者 在 此 选择 柱 截面 类 型 ， 并 进行 
截面 参数 设置 。 完 成 后 ， 程 序 会 在 表格 中 显示 已 定义 的 截面 类 型 及 相关 参数 。 
(4) 柱 布置 。 选 择 “ 柱 布置 / 柱 布置 ”选项 ， 弹 出 对 话 框 ， 单 击 定 义 好 的 一 种 柱 截面 ， 
将 其 单 击 到 相应 的 框架 立 面 上 ， 可 有 直接 布置 、 轴 线 布置 和 窗口 布置 3 种 方式 ，3 种 方式 
之 间 用 Tab 键 进行 切换 。 布 置 柱 时 ， 要 输入 该 柱 对 轴线 的 偏心 值 ， 以 左 偏 为 正 。 
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提示 : 在 同一 网 格 或 轴线 上 ， 布 置 上 新 的 柱 截面 后 旧 的 截面 即 被 自动 取代 履 盖 。 
2. 删除 柱 
光标 单 击 某 一 网 格 后 ， 它 上 面 已 布置 的 柱 即 被 删除 。 
3. 偏心 对 齐 
多 层 框架 柱 偏心 时 ， 用 该 选项 可 简化 偏心 的 输入 ， 即 设计 者 只 需 输入 底层 柱 的 准确 偏 
心 ， 上 面 各 层 柱 的 偏心 可 通过 左 对 齐 、 中 对 齐 和 右 对 齐 3 种 方式 自动 由 程序 求 出 ， 左 对 齐 
就 是 上 面 各 层 柱 左 边线 与 底层 柱 左 边 对 齐 ， 中 对 齐 就 是 上 、 下 柱 中 线 对 齐 ， 右 对 齐 就 是 上 
面 各 层 柱 右 边线 与 底层 柱 右边 对 齐 。 
4. 计算 长 度 
程序 按照 现 浇 楼 盖 的 要 求 自动 生成 各 柱 的 计算 长 度 ， 并 取 框 架 平面 外 的 计算 长 度 与 框 
架 平 面 内 相同 。 这 里 用 于 设计 者 审核 、 修 改 。 
对 有 吊车 荷载 时 的 排 架 柱 ， 程 序 还 将 生成 排 架 方向 和 垂直 排 架 方向 柱 的 计算 长 度 。 
5. 支 座 形式 
梁 支 座 可 以 是 柱 、 墙 、 梁 。 设 计 者 输入 梁 支 座 时 、 先 按 柱 输入 ,再 用 该 命令 修改 ， 绘 
图 时 将 反映 出 具体 的 支 座 情况 。 柱 、 墙 、 梁 支 座 宽度 不 必修 改 ， 采 用 原来 输入 的 柱 宽 度 ， 
对 于 梁 支 座 还 应 输入 梁 高 






























































3.2.4 Жи 

йрн НИЕ Б ЖЕЛ ИЕН Н]. Яр ЖЕРЕ РЕЖЕТ БУ КЇ Ж ЭЕ. ЖЕ, 

除 截 面 定义 、 梁 布置 、 梁 删除 选项 外 ， 还 有 “ 挑 耳 定义 ”选项 ,设计 者 可 自行 定义 所 
需 的 梁 截面 形状 。 

1. 挑 耳 定义 

选择 “ 挑 耳 定义 ”选项 ， 弹 出 “截面 形状 定义 和 布置 ”对 话 框 ， 如 图 3. 17 所 示 。 


кЕжәөтхюяш 
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图 3. 17 “截面 形状 定义 和 布置 ”对 话 框 
在 “类 型 ”中 选择 所 需 截面 类 型 ， 共 15 种 ,在 后 面 的 参数 设置 中 输入 合适 的 数值 即 
可 完成 梁 截 面 形 状 的 定义 。 选 择 合适 的 梁 截面 类 型 ， 在 屏幕 上 选取 轴线 即 可 完成 梁 布置 ; 
或 选择 已 布置 梁 的 轴线 ,将 前 面 输入 的 梁 覆 盖 。 
2. КФ 
选择 “次 粱 ”选项 ， 弹 出 “次 粱 ” 子 菜单 ， 如 图 3. 18 所 示 。 添 加 “次 梁 ” 的 操作 
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АИ 步骤 如 下 。 

















риа) (1) 选择 “次 梁 /增加 次 粱 ”选项 ， 命 令 行 提示 “请 点 取 要 增加 次 
аз ЕЕ”, МБА, МИН ЖЕ” НИЕ, № 
= 增加 次 梁 图 3. 19 所 示 。 
И (2) 在 对 话 框 中 输入 次 梁 的 集中 力 设计 值 、 截 面 宽 、 截 面 高 和 次 
+ зла) 。 梁 距 主 梁 左 端的 距离 ， 这 样 即 可 在 主 梁 上 布置 次 梁 。 

图 3.18 “次 染 ” ”修改 次 梁 :“ 修 改 次 染 ” 选 项 可 以 对 已 布置 的 次 染 数据 进行 修改 。 
子 菜单 一 








АЕ м) Сав. 
ы | 











кш ае 


图 3 19 Ари” ман 
3.2.5 ВИЕ „Му ХУ 


设计 者 可 以 增加 或 修改 梁 < 柱 铵 接 信息 。 选 择 “ 较 接 构件 ”选项 ， 弹 出 “ 铵 接 构 件 ” 子 菜 
单 ， 如 图 з. 20 所 示 。 设 定 较 接 构 件 的 操作 步 又 如 下 

(1) 布置 梁 铵 :选择 “ 铵 接 构件 /布置 染 接 ”选项 ， 命 令 行 提示 “直接 布置 ; 请 用 光 
标 选 择 目标 ， 左 下 端 边 接 (1) 左 上 端 交接 (2)/ 两 端 匀 接 (3) 二 3 二:”。 

(2) ЖУДИ ЕНЕНЕ Enter 键 ， 再 单 击 需要 布 铵 的 梁 即 可 。 程 序 在 铵 接 处 以 白色 贺 
圈 表 示 。 

(3) 布置 柱 铵 。 方 法 同 布置 梁 铵 。 


3.2.6 ”特殊 梁 柱 
选择 “特殊 梁 柱 ”选项 ， 弹 出 “特殊 梁 柱 ”菜单 ， 如 图 3. 21 所 示 。 





трн 
оян) РІЗ: 
022223) щехя 
П ие = зюяя 
= ВЕНИ Пе а 
一 ва 
ені ехе _ 
В неш “эша. 
3.20 “в 图 3. 21 “特殊 
构件 ” 子 菜单 梁 柱 ” 子 菜单 


设计 者 可 以 定义 底 框 梁 、 框 支 粱 、 受 拉 压 粱 ， 中 柱 、 角 柱 、 框 支柱 ， 计 算 特殊 粱 、 柱 
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的 配 筋 时 需要 用 到 这 些 信 息 。 设 计 者 可 以 利用 约束 信息 修改 节点 的 约束 状态 。 指 定 约束 
后 ， 相 应 方向 的 位 移 便 被 约束 了 。 


3.2.7 改 杆 件 混凝土 


设计 者 可 以 指定 任意 杆 件 的 混凝土 强度 等 级 ， 若 混凝土 强度 等 级 为 C20， 则 填 20， 若 
混凝土 强度 等 级 为 C25， 则 填 25 ， 以 此 类 推 。 


3.2.8 ”荷载 输入 
1. 恒 载 输入 
选择 “ 恒 载 输入 ” 选项 ， 弹 出 “ 恒 载 输入 ” 子 菜单 ， 如 图 З. 22 所 示 。 
(1) 节点 恒 载 。 选 择 “ 恒 载 输入 /节点 恒 载 ” 选 项 ， 弹 出 “输入 节点 荷载 ”对 话 框 ， 


如 图 З. 23 所 示 。 可 输入 作用 节点 的 弯 矩 、 垂直 力 及 水 平 力 ， 每 节点 只 1 能 加 一 组 力 ， 加 上 
新 的 一 组 后 旧 的 一 组 将 被 覆盖 。 \ 








1 зяби 
2 шїнє 
Ш 2088 


х вън ЖА, ` 

Я йн ~ 

Ц вате 1 

Ю авах ` Г 
图 3. 22 “ 恒 载 输 入 ” 子 菜单 83, 23 “输入 节点 荷载 ”对 话 杠 

(2) 桂 间 恒 载 s 选择 Чала” 选项 ， 弹 出 “， ре 

对 话 框 ， 如 图 3. 24 所 示 。 选 择 所 需 荷载 类 型 ， 在 对 话 框 右 侧 进行 参数 设置 ， 每 一 柱 间 只 

能 加 一 组 柱 间 荷 载 (如 柱 间 荷载 多 于 一 个 ， 则 可 在 生成 的 数据 文件 中 添加 ) 。 





ния (сий) 








图 3. 24 “ 柱 间 荷载 输入 ( 恒 荷 载 )” 对 话 框 


(3) 梁 间 恒 载 。 选 择 “ 恒 载 输入 / 梁 间 恒 载 ”选项 ， 弹 出 “ 梁 间 荷载 输入 ( 恒 荷 载 )” 
对 话 框 ， 如 图 3. 25 所 示 。 荷 载 输入 方式 同 柱 ,每 根 梁 上 可 逐次 相 加 多 个 不 同 的 荷载 。 
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(4) 删节 点 载 。 单 击 某 节点 后 ， 该 节点 上 的 荷载 均 被 删除 。 

(5) 删 柱 间 载 。 单 击 某 根 柱 子 后 ， 该 柱 上 的 所 有 荷载 均 被 删除 。 

(6) 删 梁 间 载 。 单 击 某 根 梁 后， 该 梁 上 的 所 有 人 荷载 均 被 删除 。 

(7) 荷载 查 改 。 选 择 “ 恒 载 输入 /荷载 查 改 ” 选 项 ， 命 令 行 担 示 “ 请 用 光标 选择 查询 
或 修改 荷载 的 柱 或 梁 ”， 单 击 需 修改 的 粱 或 柱 ， 程 序 会 显示 构件 上 作用 荷载 的 类 型 及 相关 
参数 设计 者 可 据 此 检查 或 修改 构件 上 所 作用 的 荷载 ， 如 图 3. 26 所 示 。 




















图 3.26 “ 梁 间 荷载 编辑 ( 恒 荷 载 )” 对 话 框 
提示 : 以 上 荷载 的 输入 与 删除 ， 均 可 采用 直接 输入 、 轴 线 输入 、 窗 口 输入 3 种 方式 ， 
3 种 方式 可 按 Tab 键 进行 转换 。 
2. 活 载 输入 
其 操作 方法 同 恒 荷 载 输入 。 
节点 活 载 中 有 “ 互 斥 活 载 ”选项 ， 设 计 者 可 设 定 互 斥 活 荷载 的 组 数 及 当前 要 输入 的 组 
号 ， 操 作 方 法 同 恒 荷载 输入 。 
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3. 左 风 输 入 
除 直 接 输 入 风 荷 载 的 方式 外 ,程序 还 提供 了 “自动 布置 ”选项 ， 可 自动 生成 作用 在 杠 
架 上 的 左 、 右 风 荷 载 ， 如 图 3. 27 所 示 。 


Аалу 
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инт (к 
ият. [мих 
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юдяжі Бо 
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ют 1 давт 
аюке ш ово 
тЕШҮЕНЖЕ ип ` 
民 而 多 标准 位 вы ш 





3.27 “ 风 荷 载 输入 与 修改 ”对 话 杠 

“构件 风 荷 载 信息 ”表格 显示 了 该 榴 框 架 或 排 架 左 、 右 侧 柱 号 及 所 对 应 的 相关 风 荷 载 
信息 ,设计 者 可 在 表格 中 对 对 应 的 构件 进行 查 改 ， 当 选择 表格 中 任 一 行 数据 时 ， 在 上 面 立 
面 简 图 中 会 以 红色 线段 表示 所 选 构 件 ， 在 右 侧 参数 项 中 进行 设置 后 ， 程 序 自动 完成 风 荷 载 
的 布置 。 

提示 ; “ 柱 底 标高 ” 指 室外 天 然 地 坪 标 高 "输入 “0” 程 序 按 室外 地 坪 到 基础 顶 面 的 距 
离 为 0. 5m 考虑 。 

4. 右 风 输入 

同 左 风 输 入 。 

5. 吊车 荷载 

选择 “ 活 载 输入 /吊车 数据 ”选项 ， 弹 出 “吊车 数据 ”对 话 框 ， 如 图 3. 28 所 示 。 








图 3. 28 “吊车 数据 ”对 话 框 
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设计 者 可 根据 此 对 话 框 进 行 吊 车 数据 的 输入 或 已 有 数据 的 修改 ， 单 击 “增加 ”按钮 
可 得 到 如 图 3. 29 所 示 的 “吊车 参数 输入 ”对 话 框 ， 设 计 者 根据 工程 吊车 资料 进行 参数 
置 
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[ЖЕН 00n 
是 大 轮 压 至 疝 而 世 30 — 
ЖЫМ 150 
ВНЖ 200 
吊车 桥架 重量 120 





ВАШЕШ | 


位 置信 息 ба) 
РАВ ЕФАЯА 号 偏 为 正 ) | 


坚 向 荷载 与 右 柱 中 心 偏心 右 偏 为 正 ) [500 
水 平 闪 载 与 下 节点 距离 Lt [ioo 











3.29“““ 吊 车 参数 输入 ”对 话 框 


м 


1 某 组 吊车 荷载 属于 在 同 立 跨 的 上 下 双 层 吊车 时 ; 可 选中 对 话 框 中 的 “属于 双 层 吊车 
(将 该 吊车 与 同 跨 吊 车 按 双 层 吊 车 组 合 )” 复 选 框 ; 程序 又 弹出 对 话 框 的 下 半 部 分 ， 让 设计 
者 输入 该 组 吊车 的 空 车 荷载 ， 
吊车 布置 要 由 设计 者 把 每 组 吊车 荷载 布置 到 框架 上 ， 布 置 每 组 吊车 荷载 要 点 取 左 、 三 
一 对 节点 。 
单 击 “自动 导 人 重 车 荷载 ”按钮 ， 弹 出 “吊车 荷载 输入 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 3. 30 
所 示 。 





ЗЕЙ А. 
吊车 数据 (单位 һа) 二 吊车 荷载 计算 结果 (单位 эн) 
吊车 梁 跨 度 бл) ТЕЖЕЛЕ Imax= 0 
ИРЕН [500 | МЕНЕ 0 
吊车 台数 2 ”| | аек р 
第 一 台 吊 车 序号 1 吊车 桥架 重量 в 


_ 第 二 台 吊车 序号 1 | жаата: ноет 





ая] | _ юн | 


3.30 “吊车 荷载 输入 向 导 ” 对 话 框 








单 击 “计算 ”按钮 ， 再 单 击 “ 直 接 导 入 ”按钮 ， 程 序 即 可 自动 导 和 人 吊车 荷载 。 
在 菜单 中 有 “ 抽 柱 排 架 ”选项 ， 抽 柱 排 架 吊 车 荷载 用 来 输入 吊车 荷载 作用 多 跨 的 吊车 


Pe /A 
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荷载 数据 。 设 计 者 需 输入 抽 柱 排 架 吊车 荷载 作用 的 节点 数 N ， 然 后 输入 N 组 各 节点 荷载 
数据 ， 数 据 之 间 用 空格 分 割 ， 以 及 考虑 空间 工作 和 扭转 影响 的 效应 调整 系数 、 帅 车 桥架 引 
起 的 地 震 剪 力 和 弯 矩 增 大 系数 、 吊 车 桥架 重量 。 
选择 “ 抽 柱 排 架 /吊车 数据 ”选项 ， 弹 出 “ 抽 柱 吊车 荷载 ”对 话 框 ， 如 图 3. 31 所 示 。 
单 击 “ 增 加 之 ”按钮 ， 弹 出 “ 抽 柱 吊车 荷载 输入 ”对 话 框 ， 如 图 3. 32 所 示 。 











заза 
№. РЯ СНОС) СН СБ) 坚 向 偏心 咱 











3.31 “ 抽 柱 吊车 荷载 “对 话 框 


залам А. 


веде 
рааш оор. 


1з00 200 100 \ 
новава вош). 
00 300 





л 


алалевяинжжишош _ 


15 1515 


各 节点 处 吊车 横向 水 平 荷载 与 节点 的 对 直 距离 em) 
900 900 900 


考虑 空间 工作 和 扭转 影响 的 效应 调整 系数 | 
员 车 桥架 引起 的 地 震 瘟 力 和 弯 距 地 大 系数 (1 
吊车 桥架 重量 кю Foo 


жа | 
3.32 “ 抽 柱 吊车 荷载 输入 ”对 话 框 





提示 : 吊车 梁 和 轨道 等 产生 的 自重 为 恒 荷 载 ， 应 作为 节点 恒 荷 载 中 的 竖 向 力 、 坚 向 力 
产生 的 偏心 弯 矩 输入 。 吊 车 横向 水 平 荷载 是 左右 两 边 横 向 水 平 荷载 之 和 。 

6. 补充 数据 

可 以 在 此 进行 附加 重量 、 基 础 参数 、 地 震 作 用 内 力 及 梁 轴 向 力 的 输入 。 

(1) 附加 重量 。 在 节点 上 补充 输入 地 震 作 用 时 要 考虑 的 附加 重量 。 

提示 : 目前 软件 抗震 分 析 没有 考虑 吊车 桥架 重 和 吊 重 ,可 在 “附加 重量 ”中 输入 。 

(2) 基础 参数 。 用 于 输入 设计 柱 下 基础 的 参数 ， 如 图 3. 33 所 示 。 图 3. 33 中 了 是 天 然 
地 面 到 基底 的 距离 ， 不 是 室外 地 面 到 基底 的 距离 。 
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Ф 附加 墙 重量 。 指 未 参加 结构 静 力 分 析 ， 直 接 通 过 基础 梁 作 用 于 基础 的 重量 。 

© 附加 墙 与 柱 中 心 距离 。 指 基础 梁 重 心 到 柱 中 心 的 距离 。 此 距离 与 基础 梁 传 来 的 垂 
直 力 产生 顺 时 针 弯 矩 者 ， 距 离 为 正 值 ， 反 之 为 负 值 。 

@ 距离 T(m)。 指 杯 口 宽度 ， 即 柱 边 到 第 1 阶 边 的 距离 。 



































出 





输入 基础 计算 多数 


* алаш М 
注解 


i 


жи 


< 一 一 一 





图 3.33 输入 基础 计算 参数 对 话 杠 

@ 基础 埋 深 。 室 外 地 面 至 基础 底面 的 距离 (m)。 一 般 自 室外 地 面 标高 算 起 。 在 填 方 整 
平地 区 ， 可 自 填 土 地 面 标 高 算 起 。 但 填 秆 在 上 部 结构 施琅 后 完成 时 ， 应 从 天 然 地 面 标高 算 
起 。 对 于 地 下 室 ， 当 采用 箱 形 基 础 或 徐 基 时 ， 基础 埋 置 深度 自 室 外 地 面 标高 算 起 ; 当 采 用 
独立 基础 或 条 形 基础 时 ,应 从 室内 地 面 标高 算 起 : 

© 基础 高 度 。 基 础 项 面 至 基础 底面 的 距离 Cm)。 

© 天 然 地 面 至 基底 距离 。 室 外 天 然 土 标高 至 基础 底面 的 距离 。 用 于 准确 确定 深度 修 
正 系数 。 

@ 地 基 承 载 力 特 征 值 。 未 修正 的 地 基 承 载 力 特 征 值 (kN/m?* )。 可 由 载荷 试验 或 其 他 
原 位 测试 、 公 式 计算 ， 并 结合 工程 实践 经 验 等 方法 综合 确定 。 

@ 基础 混凝土 强度 等 级 。C15 № 15, С20 为 20，C25 为 25 等 。 

О 宽度 修正 系数 、 深 度 修正 系数 。 按 基础 底下 土 类 查 《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 
50007 一 2011) 确 定 ( 表 3. 1)。 

@ 基础 长 宽 。 基 础 长 宽 填 0 时 ,程序 按 1.0、1.2、1.4、1.6 四 种 长 宽 比 计算 基础 ， 
否则 按 指定 比例 计算 。 











#31 承载 力 修正 系数 














土 的 类 别 宽度 修正 系数 | 深度 修正 系数 
淤泥 和 淤泥 质 土 0 1.0 
人 工 填 土 
0 1.0 
e 或 I 大 于 等 于 0. 85 的 黏 性 土 
+ 含水 比 ecw 二 0.8 0 1.2 
含水 比 acwv<0.8 1 
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续 表 
土 的 类 别 宽度 修正 系数 | 深度 修正 系数 
大 面积 压 实 系 数 大 于 0.95、 黏 粒 含 量 p. 宇 10% 的 粉 土 0 1.5 
压 实 填 土 最 大 干 密度 大 于 2. 1t/m’ 的 级 配 砂 石 0 2.0 
粉 圭 黏 粒 含量 p. 宇 10% 的 粉 土 0.3 1. 
黏 粒 含量 р. ИЖ 0.5 2.0 
ем 0. 85 ЧЕ 0.3 1.6 
粉 砂 、 细 纱 ( 不 包括 很 湿 与 他 和 时 的 稍 密 状 态 ) 2.0 3.0 
中 砂 、 粗 砂 、 砾 砂 和 碎 石 土 3.0 4.4 
В: Ф 强风 化 和 全 风化 的 岩石 ， 可 参照 所 风化 成 的 相应 土 类 取 值 ， 其 他 状态 下 的 。 一 一 x 
м = Сеше 
Аад CC 
© 地 基 承 载 力 特征 值 按 《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》 附录 D 深层 平板 载荷 试验 确 ки 
定时 ，AMD 取 0。 | ишел 
1 аже 


(3) ЖИВИ. НЕ НЕВУ ЖЫЙ, ОСЛЕ ВА" ЭЕ ш 
单 ， 如 图 3. 34 所 示 。 № 


"ч У 7-9 к рй A 上 了 了 них 
Ф 地 震 力 。 可 以 输入 节点 上 的 地 震 作 生 S 包括 水 平 作 用 和 垂直 шз.34 чин 
作用 。 数据 ” 子 菜单 


四 梁 轴 向 力 。 可 输入 梁 轴 向 力 六 包括 恒 荷载 、 活 荷载 。 
3.2.9 计算 简 图 ^ 


这 里 对 已 建立 的 龙 何 模型 和 荷载 模型 做 检查 .出 现 不 合理 的 数据 时 ， 显 示 错 误 的 内 
容 ， 指 示 设 计 者 错误 的 数据 在 哪 一 部 分 、 哪 二 行 和 哪个 值 。 计 算 简 图 包括 以 下 内 容 。 

(1) 框架 立 面 (KLM. Т). 

(2) 恒 载 简 图 (D-L. ТӘ). 

(3) 活 载 简 图 (L-L. Т). 

(4) 左 风 载 图 (L-W.T)。 

(5) 右 风 载 图 CR-W.T)。 

(6) 帅 车 荷载 图 (C-H. Т). 

(7) 地 震 力 图 (DZL. Т). 

以 上 简 图 可 打印 存档 。 

退出 交互 式 输入 后 ， 程 序 会 把 以 上 输入 的 内 容 写成 一 个 按 PK 结构 计算 数据 文件 格式 
写成 的 数据 文件 , 文件 名 为 进入 本 程序 时 设计 者 输入 的 名 称 加 扩展 名 . SJ。 同 时 ， 程 序 生 
成 了 传 给 结构 计算 用 的 文件 PK0. РК. 


3.2.10 计算 


й 

















选择 “计算 ”选项 ， 弹 出 如 图 3. 35 所 示 的 对 话 框 。 若 输入 一 个 文件 名 ， 则 计算 结果 
都 存 到 这 个 文件 里 ， 程 序 默认 的 计算 结果 为 PK11. OUT。 单 击 “OK” 按 钮 后 ， 可 绘制 和 
显示 各 种 计算 结果 的 包 络 图 和 弯 和 矩 图 ， 如 图 3. 36 所 示 。 
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3.35 计算 结果 文件 名 对 话 杠 


ZTE 
хе НВ ма хх та Ше жя йт Ш мк 

авья шахът о оосо -у г |аг с азаа 
[еза иж 1 "йн > в: бјеже 
































ЖЫВЕ соки 











3.36 PK 计算 结果 内 力图 及 菜单 


(1) 计算 结果 。 指 显示 计算 结果 文件 。 
(2) УСМ. Т). 





и 


(3) 轴 力 包 络 图 CN.T) 。 
(4) 剪 力 包 络 图 (V.T) 。 
(5) 配 筋 包 络 图 (AS. T)。 
(6) 恒 载 弯 矩 图 CD-M.T)。 
(7) 恒 载 轴 力 图 CD-N.T) 。 
(8) 恒 载 剪 力 图 CD-V.T) 。 
(9) ви Е (ТМ. Т). 
(10) 活 载 轴 力 图 CL-N.T)。 
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(11) 
(12) 
(13) 
(14) 
(15) 
(16) 


活 载 前 力图 (L-V.T) 。 
左 风 弯 和 矩 图 C(WL.T) 。 
ЖУН СМБ. Т). 
左 震 弯 矩 图 (EL.T)。 
右 震 弯 和 矩 图 (ER.T) 。 
图 形 拼接 。 

















可 把 这 里 生成 的 各 种 图 形 拼接 在 一 起 ， 再 用 打印 设备 输出 。 拼 接 内 容 还 包括 “计算 简 
图 ”菜单 中 生成 的 KLM.T、D-L.T、L-L.T、L-W.T、R-W.T 等 。 
以 上 (2) 一 (5) 为 设计 值 图 形 ，(6) 一 (15 ) 为 标准 值 图 形 。 


选择 名 


[33 PK 施工 图 绘制 


公制 施工 图 的 相应 选项 时 ， 必 须 首 先 输入 绘制 施工 图 需 补充 的 信息 ， 如 绘图 比 


例 、 图 纸 大 小 、 控 制 钢筋 构造 的 参数 ， 选 用 不 同 的 出 图 方法 ， 补 充 某 些 构件 等 。 这 些 信息 
程序 会 提供 相关 参数 对 话 框 及 菜单 来 完成 。-， 





下 面 主要 讲解 操作 步 又 二 ， 施工 图 的 绘制 (框架 绘图 、 排 保 绘图 、 连 续 染 绘图 等 ) 。 


3.3.1 框架 绘图 > ‚5 
选择 PK 主 菜单 2 即 可 进入 框架 绘图 ，“ 框 架 绘图 ” 主 菜 单 如 图 3. 37 所 示 。 
1. 参数 修改 ^^ > 
р вА х | 


选择 


























“ 主 菜单 /参数 修改 ”选项 ， 弹 出 “参数 修改 ” 子 菜单 ， 如 图 3. 38 所 示 。 下 面 依 
次 讲述 主 菜单 下 各 选项 的 用 法 。 
Е 
Кее 
Cn ==» 
С т) @ пика 
[НИ пвяв 
[жей [у яв 
Свин И == 
О 二 BE 所 
П ебе [р ата 
х мн ж 
> 搁 度 计算 пеев 
» ч = тем 
аж 出 Бат 
图 3.37 “框架 绘图 ” 主 菜单 图 3.38 “参数 修改 ” 子 菜单 


选择 


“参数 修改 /参数 输入 ”选项 ， 弹 出 参数 输入 对 话 框 ， 选 项 卡 分 别 为 归并 放大 等 、 
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绘图 参数 、 钢 筋 信息 、 补 充 输入 ， 主 要 完成 选 筋 、 绘 图 参数 设置 ， 如 图 3.39 所 示 。 各 选 
项 卡 含义 如 下 。 








аиры БАМ 
С фин 
с п2т22 








| ево | 





3.39, няй 


(1) 归并 放大 等 。 

СО 选 筋 时 的 归并 系数 。 ВИАН ЖИ ЛЫТ НИ 
筋 按 同 一 规格 选择 ， 如 0. 2 表示 将 相差 不 大 于 20% 的 计算 配 盘 按 同一 一 规格 选 钢 筋 ( 取 其 上 
限 值 )， 此 数 越 大 则 粱 < 柱 剖面 种 类 越 少 。*- 、> 

@ 柱 钢筋 放大 系数 梁 下 部 、 上 部 钢筋 政大 系数 。 输入 放大 系数 ， 是 设计 人 员 对 计 
算 结 果 加 以 人 工 干 预 的 一 种 方法 。 结 构 计 算得 出 的 钢筋 面积 将 乘 以 放大 系数 ， 再 选 出 合适 
的 根 数 与 直径 。 放 大 系数 填 1 表示 设计 者 对 计算 结果 不 放大 。 

@ 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚 。 程 序 首 先 读 取 结 构 计 算 前 设计 者 输入 的 梁 、 柱 的 混凝土 
保护 层 厚度 数值 ， 将 其 作为 这 里 的 隐 含 值 。 设 计 者 在 此 可 以 修改 数值 。 

@ 梁 下 部 钢筋 弯 起 抗 剪 。 选 中 此 复 选 框 ， 程 序 会 将 梁 下 部 纵向 受 力 钢筋 的 两 根 或 一 
根 弯 起 ， 参 与 抗 前 设计 。 不 选中 此 复 选 框 则 梁 下 部 钢筋 不 弯 起 抗 前 。 

© 有 次 梁 时 梁 上 筋 增 加 一 个 保护 层 厚度 。 选 中 此 复 选 框 ， 则 当 有 次 梁 时 在 该 梁 上 部 
钢筋 增加 一 个 保护 层 厚度 。 

© 抗震 等 级 =5 时 梁 上 和 角 筋 。 仅 当 抗震 等 级 =5 时 该 选项 组 才 可 以 设置 。 选 中 “ 跨 中 
截断 并 加 架 立 筋 ” 单 选 按钮 ， 则 梁 角 筋 在 跨 中 截断 ， 按 构造 要 求 在 跨 中 设置 架 立 筋 。 选 中 
“在 全 跨 连 通 ” 单 选 按钮 ， 则 梁 角 筋 全 跨 连 通 。 

(2) 绘图 参数 。 

选择 “绘图 参数 ”选项 卡 ， 如 图 3. 40 所 示 。 

Ф 图 纸 号 。 填 1 或 2 或 3,1 表示 1 号 图 纸 ，2 表示 2 号 图 纸 ， 以 此 类 推 。 

@ 图 纸 加 长 、 加 宽 比 例 。 如 填 0. 5 表示 图 纸 加 长 1/2, Ж 0. 25 表示 图 纸 加 长 1/4。 

图 立 面 比例 BLK、 剂 面 比例 BLP。 当 ВІР: ВК =0 时 ,框架 整体 图 按 1 : 50 绘制 ， 
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图 3. 40 “给 图 参数 ”选项 卡 

BLK= ** 时 ， rer Wk 1 : хх 绘制， а : 40 2, В.Р=О 时 ， 
剖面 图 按 1 : 20 绘制 。 

eT 程序 将 自动 调整 比例 。 当 不 允许 程序 自 
动 调整 比例 时 ， 可 在 BLK 或 BLP 中 插入 的 数 前 加 一 个 负 号 。 

@ 梁 腰 筋 在 立 面 上 、 柱 另 一 侧 筋 在 立 面 。 РЕСИН ИА 

和 否 在 立 面 图 上 绘 出 。 

® атина: ЖР “ЖЕ” жй. 则 在 立 面 图 上 标注 梁 标 高 ， 否 则 不 
标注 。 

© кий Б. 选中 “标注 ” 单 选 按钮 ， 则 在 轴线 圈 内 标注 РК 主 菜单 1 中 输 
入 的 轴线 号 ; 否则 只 绘 出 轴 圈 ， 不 标注 轴线 号 。 

Ф 次 梁 在 立 面 上 。 选 中 “ 画 出 ” 单 选 按 钮 ， 则 在 立 面 上 绘 出 次 梁 线 框图 ， 否则 不 
面 出 。 

® 梁 钢筋 编号 并 给 出 钢筋 表 。 一 个 复 选 框 ， 如 不 需 钢 筋 表 ， 则 程序 做 剖面 归并 
时 仅 参 照 截 面 尺寸 、 мы ы и 从 而 使 剖面 的 数量 
减少 ， 减 少 出 图 数量 。 

© 连续 梁 或 柱 的 钢筋 表 ( 一 起 画 或 分 开 画 ) 。 当 接 PK 连续 梁 或 梁 柱 分 开 画 时 ， 几 根 连 
梁 的 钢筋 可 列 在 一 个 表 内 ， 也 可 以 给 每 根 梁 (或 柱 ) 分 开 列 钢筋 表 。 

00 第 一 层 梁 顶 结构 标高 。 用 来 确定 各 结构 层 标 高 。 

Ф 底层 柱 根 至 钢筋 起 点 的 距离 (单位 : m)。 结 构 计 算 时 底层 柱 根部 至 底层 柱 钢筋 起 点 
的 距离 JGL(m)， 如 图 3. 41 所 示 。 它 用 于 在 绘 框架 立 面 图 底层 柱 钢筋 时 确定 钢筋 的 起 
始点 。 

2 按 纵向 框架 画 法 出 图 (不 画 柱 的 有 关内 容 )。 选 中 该 复 选 框 ， 则 施工 图 只 显示 柱 框 
架 ， 不 绘 柱 钢筋 (PK 平面 杆 系 计算 横向 纵向 两 个 方向 框架 ， 一般 横向 框架 在 整 榴 框 架 绘 图 
中 应 该 绘 钢筋 ， 当 为 纵向 框架 在 整 棉 框 架 绘图 中 钢筋 可 不 绘 出 ) 
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JGL 


] 


图 3.41 底层 柱 根部 至 钢筋 起 点 的 距离 JGL 示意 图 





(3) 钢筋 信息 。 
选择 “钢筋 信息 ”选项 卡 ， 如 图 3. 42 所 示 。 
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图 3. 42 “钢筋 信息 ”选项 卡 


设计 者 可 根据 对 话 框 提示 进行 钢筋 参数 的 设置 。 

Ф@ 挑 梁 下 架 立 钢筋 直径 。 程 序 隐 含 挑 梁 下 架 立 筋 直径 为 由 14， 设 计 者 可 以 修改 该 
直径 。 

@ 梁 支 座 连 续 梁 端 部 箱 筋 。 当 次 梁 、 连 梁 当 作 主 梁 输 入 且 用 TAT 计算 后 接 PK 绘图 
时 ， 设 计 者 可 在 此 设 定 这 样 的 梁 是 否 需要 籍 筋 加 密 ， 一 般 选 择 加 密 。 

@ 框架 项 角 处 配 筋 方式 。 有 柱 筋 伸 和 人 梁 和 梁 筋 伸 和 人 柱 两 种 方式 供 选 择 。 当 选择 柱 筋 
伸 人 梁 时 ， 在 框架 顶 角 节 点 处 将 柱 筋 伸 人 梁 锚 固 ， 梁 上 筋 不 再 伸 到 柱 的 梁 下 皮 位 置 以 下 
[图 3.43(a)]; 当选 择 梁 筋 伸 入 柱 时 ， 在 框架 顶 角 节 点 处 将 梁 的 上 筋 伸 入 柱 内 梁 上 皮 以 下 
1.7 倍 锚固 长 度 处 [图 3. 43(b)]。 

(4) 补充 输入 

选择 “补充 输入 ”选项 卡 ， 如 图 3. 44 所 示 。 
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(а) НИ (Б) 梁 筋 伸 入 柱 
图 3. 43 ”框架 顶 角 处 配 筋 方 式 








3.44 “补充 输入 ”选项 卡 


Ф 是 否 根 据 允 许 裂 颖 宽度 自动 选 筋 。 选 中 此 复 选 框 ， 则 “允许 裂缝 宽度 ” 复 选 框 变 
为 可 编辑 ， 程 序 将 根据 设计 者 输入 的 裂缝 宽度 自动 配 筋 ， 配 筋 结 果 满 足 裂缝 宽度 要 求 ; 否 
则 程序 默认 人 允许 裂缝 宽度 为 0. 3mm。 

提示 : 选中 此 复 选 框 后 ， 程 序 将 调整 放大 钢筋 用 量 ， 使 之 不 但 满足 结构 计算 结果 要 
求 ， 而 且 满 足 控制 裂缝 宽度 要 求 。 

@ 是 否 考虑 支 座 宽度 对 裂缝 宽度 的 影响 。 选 中 此 复 选 框 ， 程 序 将 自动 考虑 支 座 宽度 
的 影响 ， 对 梁 支 座 处 弯 矩 加 以 折 减 进而 影响 裂 颖 宽度 ， 如 选中 了 “是 否 根 据 允 许 裂 缝 宽度 
自动 选 筋 ” 复 选 框 ， 则 可 以 减少 实 配 钢筋 。 

@ 是 否 考 虑 梁 贯 通 中 柱 纵 筋 直径 不 大 于 柱 截 面 尺 寸 的 1/20。《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 
第 6. 3.4.2 条 规定 : 一 、 二 、 三 级 框架 梁 内 贯通 中 柱 的 每 根 纵向 钢筋 直径 ， 对 矩形 截 画 
柱 ， 不 宜 大 于 柱 在 该 方向 截面 尺寸 的 1/20; 对 圆 形 截面 柱 ， 不 宜 大 于 纵向 钢筋 所 在 位 置 柱 
截面 蓄 长 的 1/20。 
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2) 钢筋 库 

程序 隐 含 按照 8 种 钢筋 直径 选 筋 ,选择 设计 中 使 用 的 纵 筋 直径 ， 和 
认 ， 按 Esc 键 退出 。 

3) 梁 顶 标高 

有 梁 错 层 情况 时 ,可 在 此 输入 相关 梁 的 错 层 值 ， 选 择 “ 参 数 修改 / 梁 顶 标高 ”选项 ， 
屏幕 上 将 显示 该 杨 框 架 各 个 梁 顶 标高 ， 设 计 者 可 在 屏幕 上 任意 选取 需 修 改 的 梁 

提示 : 当 该 梁 顶 高 于 同 层 梁 顶 标高 时 ， 为 正 值 (m); 当 该 梁 低 于 同 层 梁 顶 标 高 时 ， 为 
负 值 (m); 当 该 梁 顶 与 同 层 梁 顶 齐 平时 ， 为 0。 

4) НИЯ 

ЗЕЕ “ВИНЕ” Ж, ЕЕ Е И Е ЖН ЕНЕ У ЖН, ЖЕ 

示 图 3. 45 所 示 对 话 框 中 从 上 至 下 各 逢 筋 类 型 顺序 号 ， 共 4 种， 设计 者 可 以 修改 任意 柱 的 

5) 挑 梁 数 据 

本 选项 用 于 补充 布置 挑 粱 ， 先 输入 挑 梁 种 类 数 ,再 设置 相关 截面 参数 ， 最 后 将 挑 梁 布 
置 在 柱 的 顶端 。 

选择 “参数 修改 / 挑 梁 数据 ”选项 ， 弹 出 二 输入 挑 梁 种 类 数 ” 对 话 框 ， 如 图 3. 46 所 
示 。 设 计 者 输入 挑 梁 种 类 数 后 单 击 “OK” 按钮 ， 将 弹出 挑 梁 参 数 设置 对 话 框 ， 如 图 3. 47 
所 示 ， 挑 梁 形 状 如 图 3. 48 所 示 。 


Ж 








击 “OK” 按 钮 确 
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3.45 “ 柱 夭 筋 形式 ”对 话 框 3. 46 输入 挑 梁 种 类 数 对 话 框 


用 光标 点 明 要 修改 的 项 目 [确定 ] 返 回 2) 


DH 





图 3.47 挑 梁 参 数 设置 对 话 框 图 3.48 ЖМЖ 


每 类 挑 梁 填 人 8 个 数据 ， 输 入 完 一 类 ， 再 输入 下 一 类 。 
(1) 挑 梁 上 皮 与 相 邻 梁 高 差 用 D 表示 ， 高 于 相 邻 梁 时 为 正 Cm) 。 




















Pe /A 


第 3 益 。 PK 平面 结构 计算 与 施工 图 绘制 软件 


(2) 挑 梁 挑 出 长 度 用 工 表示 (m)， 从 挑 梁 的 柱 或 墙 外 侧 算 起 。 

(3) 挑 梁 根部 高 度 用 Н 表示 (m)。 

(4) 挑 梁 外 端 高 度 用 五, 表示 (my) 。 

(5) 挑 梁 上 承受 的 最 大 弯 矩 设计 值 CkN。m)， 程 序 根据 此 数据 算出 挑 梁 受 力 筋 ， 此 值 
应 为 标准 荷载 乘 以 荷载 分 项 系数 后 的 设计 值 。 

(6) 挑 梁 短 筋 的 直径 与 间距 ， 格 式 为 * . ** ， 小 数 点 前 数字 为 夭 筋 直径 (mm) ， 小 数 
点 后 数字 为 夭 筋 间距 ， 如 惠 8@100(mm)， 写 成 8. 1 即 可 ; ХИН 10@150(mm)， 写 成 
10. 15 即 可 。 
(7) 挑 梁 宽度 (m)。 

(8) 挑 梁 截面 形状 信息 。 

设计 者 根据 提示 完成 挑 梁 参数 设置 。 

6) 布置 挑 梁 

先 要 给 出 挑 梁 类 别 序号 ， 再 选取 需 布置 挑 梁 的 柱 ， 选 中 某 柱 后 ,程序 将 在 该 柱 顶 端 无 
梁 一 侧 布置 挑 梁 ， 挑 梁 以 粉红 色 显 示 。 

7) 牛 腿 数据 

本 选项 的 输入 方式 同 挑 梁 ,不同 点 为 需 输入 牛 腿 上 受 的 最 大 垂直 力 设计 值 (kN)、 
牛 腿 上 受 的 最 大 水 平 力 设计 值 (kN)、 垂 直 为 距 外 皮 的 距离 (m)。 牛 腿 尺寸 输入 对 话 框 如 
图 3. 49 所 示 。 




















3.49” 牛 腿 尺寸 输入 对 话 框 


8) 布置 牛 腿 

对 于 图 3. 50 中 的 框架 , 若 1 一 3 间 的 杆 件 为 一 个 柱 单元 ， 则 不 能 在 该 柱 右 侧 安放 牛 
腿 ， 因 该 柱 右 侧 已 有 染 ， 为 此 ， 可 在 牛 腿 处 做 一 节点 2. 该 杆 件 分 为 2 ВИ, ФИН 
放 牛 腿 。 

对 于 图 中 柱 、 柱 @@ 上 端 左右 均 无 框架 梁 的 柱 杆 件 ， 当 和 牛 腿 位 于 柱 上 端 左 侧 时 ， 在 该 
牛 腿 所 属 的 牛 腿 类 别 号 前 加 “十 ”号 ， 牛 腿 位 于 柱 上 端 右 侧 时 ， 牛 腿 类 别 号 前 加 
< 号。 

9) 放大 系数 

放大 系数 包括 柱 配 筋 、 梁 下 配 筋 、 梁 上 配 筋 放 大 系数 ， 设 计 者 可 根据 需要 ， 给 不 同 的 
构件 定义 不 同 的 放大 系数 。 
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2. НАМ 


本 菜单 中 的 选项 主要 完成 柱 钢 筋 的 审核 及 修改 ， 包 括 平面 内 配 筋 、 平 面 外 配 筋 、 柱 筋 
连通 等 。 柱 平面 内 纵 筋 是 程序 根据 计算 结果 给 出 的 ， 程 序 默 认 柱 平面 外 配 筋 与 平面 内 相 
同 ,设计 者 可 在 此 修改 。 

选择 “ 柱 纵 筋 ” 选 项 ， 屏幕 显示 框架 立 面 配 筋 图 并 弹出 “ 柱 纵 筋 ” 子 菜单 如 图 3. 51 





所 示 。 





1) 平面 内 



































-平面 内 - 
Г 修改 钢筋 


相同 持 由 
HR 
-平面 外 - 





图 3.50 ИИ 8351 “НАМ” тию 
йар 


(1) 修改 钢筋 。 柱 配 筋 图 上 显示 的 是 对 称 配 筋 的 柱 单 边 的 根 数 与 直径 ， 柱 左边 数字 为 钢 
筋 根 数 ， 柱 右边 数字 为 直径 。 柱 选 筋 的 规则 : 酒 径 可 有 一 种 或 两 种 ， 两 种 直径 时 每 种 直径 的 


根 数 各 占 一 半 ， 
筋 -/ 修改 钢筋 ” 





修改 钢筋 时 ， 也 必须 按 此 规则 修改 。 需 修改 时 ， 选 择 “ 柱 纵 筋 /- 平 面 内 配 
选项 ， 命 令 行 提示 “请 选择 需 改 钢筋 的 柱 ， 移 动 光标 至 需 作 修改 的 柱 处 ”， 














按 Enter 键 后 提示 “第 一 种 钢筋 的 根 数 和 直径 ”， 如 改 为 2，20 十 2，18 则 输入 2，20， 命 令 行 
又 提示 “第 二 种 钢筋 的 根 数 和 直径 ”>， 输 入 2， 18， 图 形 上 数字 马上 做 出 相应 改动 。 当 直径 根 


数 仅 有 一 种 时 ， 


在 提示 第 二 种 钢筋 时 ， 输 入 0 或 按 Enter 键 即 可 ， 如 图 3. 52 所 示 。 





(2) 相同 拷贝 。 把 某 一 根 柱 的 配 筋 复制 到 其 他 柱 ， 先 单 击 提供 复制 数据 的 柱 ， 再 逐个 
单 击 被 修改 的 柱 。 
(3) 计算 配 筋 。 柱 立 面 上 显示 柱 计算 配 筋 包 络 图 ， 从 而 便于 设计 者 对 程序 选择 的 实 配 





2) 平面 外 








配 筋 





已 主要 用 了 





F 录 入 和 修改 各 柱 框架 平面 外 方向 ( 除 角 筋 之 外 ) 选 配 的 钢筋 。 





提示 : 程序 默认 平面 外 配 筋 与 平面 内 相同 ， 设 计 者 可 在 此 修改 。 

(1) 柱 筋 连 通 。 一 般 情况 下 ， 柱 钢筋 在 上 柱 根部 切断 ， 并 与 上 柱 绑扎 搭 接 或 焊接 起 
来 ， 设 计 者 可 在 此 处 令 钢筋 在 某 些 柱 不 切断 ,或 每 根 柱 列 从 上 到 下 都 不 切断 ， 而 直接 穿 过 
各 柱 ， 这 样 做 可 适应 一 些 工程 习惯 并 减少 剖面 个 数 。 

(2) 取消 连通 。 是 与 柱 筋 连通 相对 应 的 选项 ， 选 择 此 选项 可 以 取消 柱 筋 连通 的 操作 。 
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3.52 ҒАР (27. т) 


(3) 对 话 框 式 。 单 击 某 一 根 柱 后 ， 弹 出 该 柱 钢 筋 修改 对 话 框 ， 该 对 话 框 左 边 是 钢筋 的 直 
径 、 根 数 等 参数 供 设计 者 修改 ， 右 边 的 详 图 可 随 左边 参数 的 变化 而 变化 ， 如 图 З. 53 所 示 。 


用 光标 点 明 要 修改 的 页 , 项 [确定 ] 返 回 


第 二 姐 钢筋 直径 (4) 





3.53” 柱 钢筋 修改 对 话 框 


吕 柱 主 筋 .“ 柱 主 筋 ”选项 卡 用 来 设置 柱 主 筋 级 别 及 两 个 方向 柱 筋 的 根 数 和 直径 ， 两 
个 方向 指 平面 内 和 平面 外 ， 每 个 方向 的 钢筋 分 成 两 组 ， 分 组 情况 可 从 右 侧 简 图 查看 。 

© НЕВА, “ЕЗШ” А ЖЫ ЕЖЕ з ЖОЧУ АХ ЖЕЕ Б БЕЛЕП МА. їй 
筋 形式 有 萎 形 、 井 字 、 和 矩形 和 拉 结 筋 4 种。 

设计 者 可 以 设置 节点 区 和 柱 身段 处 夭 筋 参数 ， 在 节点 区 ， 设 计 者 只 需 输 入 短 筋 级 别 和 
直径 ， 程 序 即 会 自动 完成 短 筋 的 配置 ; 在 柱 身段 处 ， 程 序 会 根据 柱 信息 给 出 短 筋 配置 默认 
值 ， 设 计 者 可 以 进行 查 改 。 
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@ 主 筋 接头 。 设 计 者 可 以 在 此 选项 卡 中 确定 主 筋 在 该 柱 段 是 否 设置 接头 ， 设 计 者 还 


需 设置 主 筋 接 头 起 始 位置 ， 主 筋 接头 起 始 位 置 指 主 筋 接头 至 楼 板 上 或 下 边缘 的 距离 ， 程 序 








默认 为 500mm 、 柱 宽 和 柱 高 中 的 较 大 值 。 
3. 梁 上 配 筋 
本 菜单 中 的 选项 主要 用 于 修改 梁 上 部 的 支 座 钢筋 。 
选择 “ 梁 上 配 筋 ” 选 项 ， 弹 出 “ 梁 上 配 筋 ” 子 菜单 
图 3.55 所 示 。 





， 如 图 3.54 所 示 ， 配 筋 图 如 
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图 3.54 “ЖЕ 图 3.55 梁 上 部 配 筋 图 (LSJ. Т) 
配 筋 ” 子 菜单 


1) 修改 钢筋 、 相 同 拷贝 


改变 程序 对 支 座 筋 的 配置 ， 选 取 的 是 梁 的 支 座 部 位 ， 也 可 用 窗口 成 批 选取 。 选 择 “ 梁 


上 配 筋 /修改 钢筋 ”选项 ， 程 序 会 在 立 面 图 上 显示 梁 支 座 处 


配 筋 信息 。 修 改 内 容 如 下 。 





(1) 第 一 种 钢筋 的 根 数 、 直 径 、 连 通 钢 筋 的 根 数 。 这 是 


有 的 第 一 种 钢筋 是 包括 连通 钢筋 


在 内 的 钢筋 ， 程序 设 定 梁 上 的 2 根 角 部 钢筋 在 同 层 各 跨 连 通 ， 因 此 当 设 计 者 仅 需 梁 上 的 2 


根 角 部 钢筋 连通 时 ， 连 通 钢筋 的 根 数 可 以 省 略 不 输入 。 
(2) 第 二 种 钢筋 的 根 数 和 直径 。 
设计 者 可 以 指定 梁 上 部 钢筋 连通 的 根 数 大 于 2 根 。 如 





上 部 第 一 排 内 共有 6 根 直径 18 








的 钢筋 ， 虽 然 按 计算 两 根 角 筋 连通 已 经 足够 ， 但 如 果 设 计 者 希望 将 其 中 4 根 连通 ， 那 么 在 


这 里 输入 连通 筋 的 根 数 是 4， 即 输入 6、18、4。 
2) 上 筋 连 通 




















可 由 设计 者 设 定 将 梁 上 部 第 一 排 的 钢筋 (不 仅 是 角 筋 ) 全 部 连通 并 选择 最 大 直径 ， 以 满 














足 某 些 设计 的 要 求 。 


多 
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上 筋 断 点 可 由 设计 者 修改 程序 算出 的 梁 上 钢筋 的 断 点 位 置 ， 分 为 “第 一 断 点 ”,“ 第 二 
断 点 ”",“ 第 三 断 点 ”， 分别 为 梁 上 排除 二 角 筋 外 其 他 筋 ， 第 二 排 两 边 二 钢筋 ， 第 二 排除 








РН 





筋 断 点 只 能 有 一 个 。 


如 设计 


3) 重 算 断 点 


当 设计 


前 由 程序 定义 的 


者 将 断 点 长 度 指 定 为 跨 长 一 





者 修改 过 角 筋 和 其 他 钢筋 的 直径 后 可 
直径 计算 的 ， 程 序 并 不 能 根据 设计 者 定义 的 新 直径 而 重 算 断 点 ， 使 得 某 些 








新 计算 梁 上 筋 断 点 时 ， 因 








情况 下 断 点 位 置 不 能 满足 新 直径 的 要 求 ， 故 在 此 由 设计 者 指定 重 算 断 点 。 


4) 相 


将 一 根 当前 


Бу = 


可 由 设计 者 修改 放 在 梁 上 前 
此 来 调整 钢筋 的 
新 的 考虑 或 特殊 设计 习惯 ， 也 可 
修改 一 排 钢筋 的 
4 根 ， 设计 者 改 为 5 25 后 ， 如 


同 拷贝 





НЕН Ж 





配 筋 复制 到 其 他 梁 。 





他 钢筋 (第 三 排 如 有 筋 也 划 为 此 类 )， 某 类 钢筋 无 配 筋 则 断 点 长 度 为 0， 每 类 钢 


以 上 ， 则 这 类 钢筋 自动 与 相 邻 支 座 连接 而 在 该 跨 





原 有 断 点 是 修改 


第 一 排 钢 筋 的 根 数 或 第 二 '\ 三 排 筋 能 摆 放 的 最 多 根 数 ， 由 
琉 密 排列 。 程 序 自动 设 定 的 一 排 根 数 是 可 满足 规范 要 求 的， 但 如 设计 者 有 
[在 此 调整 ， 特 别 是 设计 者 在 修改 了 钢筋 的 根 数 后 常 应 随后 
根 数 设 定 ， 如 程序 原配 有 6 “22， 且 第 一 排 4 根 ,第 二 排 2 根 ， 其 一 排 为 
不 改 一 排 根 数 ， 则 程序 第 一 排放 4 根 、 第 二 排放 一 根 ， 设 


计 者 改 一 排 根 数 为 3 后 程序 绘图 时 第 二 排放 3 根 ， 第 三 排放 2 根 ， 就 配置 得 比较 均衡 了 。 
6) 计算 配 筋 Ў | 


钢筋 校 核 。 


т) 对 话 框 式 
其 用 法 同 柱 ， 
4. ЖТ 
其 主要 用 了 











修改 梁 下 配 筋 。“ 梁 下 配 筋 ” 子 菜单 如 图 3. 56 所 示 。 


“计算 配 筋 ” 用 来 显示 梁 立 面 上 计算 配角 包 络 图 ; 从 而 便于 设计 者 对 程序 选择 的 实 配 


只 不 过 显示 的 是 相关 梁 的 信息 ， 设 计 者 可 以 根据 提示 进行 校 核 与 修改 。 


设计 者 用 光标 或 开 窗 口 选取 每 根 梁 来 修改 ， 每 根 梁 下 部 钢筋 的 直径 最 多 可 有 两 种 ， 每 
一 种 直径 的 根 数 可 定义 为 4 类 中 的 一 类 或 几 类 钢筋 包含 的 根 数 ， 类 的 定义 如 图 3. 57 所 示 。 


图 3. 56 





“ 梁 下 配 筋 ” 子 菜单 





图 3.57 钢筋 分 类 图 


ХМ 4% 
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图 中 : 巴 类 为 一 排 其 余 钢 筋 ， 根 数 为 一 排 总 根 数 减 2; 加 类 为 第 一 排 筋 靠 中 部 的 两 根 ; 


加 类 为 二 排 二 边 筋 ， 外 类 为 二 排 其 余 筋 ， 如 有 三 排 筋 时 也 放 和 人 外 类 。 
梁 下 部 配 筋 示 意图 如 图 3. 58 所 示 。 


ча ча ТР ъз пи ша ве әй ча 
| СҮТ ксендза 
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ла 3:58 # КЕШЕШ Т) 


1) 下 筋 连通 


可 由 设计 者 指定 对 等 高 等 宽 且 无 高 差 梁 的 梁 下 部 钢筋 (所 有 钢筋 ， 不 仅 是 第 一 排 钢筋 ) 
在 同 层 各 跨 连 通 , “并 选 其 中 最 大 直径 和 根 数 。 可 一 次 指定 对 所 有 可 能 连通 的 梁 连 通 ， 也 可 
分 别 定义 某 几 根 梁 连通 ， 定 义 连通 钢筋 的 梁 绘 图 时 其 钢筋 不 再 伸 过 支 座 处 根据 锚固 长 度 切 











断 ， 而 是 与 相 邻 跨 连接 起 来 。 
2) 一 排 根 数 


它 用 来 修改 梁 下 部 第 一 排 钢筋 的 总 根 数 或 第 二 、 三 排 能 摆 放 的 最 多 根 数 ， 梁 下 部 一 排 





筋 的 修改 应 和 梁 上 部 一 排 筋 的 修改 配合 进行 ， 以 免 造 成 上 下 排列 不 对 应 的 构造 剖面 。 


Ee 3) 相同 拷贝 、 计 算 配 筋 、 对 话 框 式 



































其 用 法 同 梁 上 配 筋 。 

Г. БРИН 

8 {ЫП 5. ЖНЕМ 

Т меня ЕН НЕ Ж дЫ ГЫ. ТЕТЯ ТП ЖИЕ 5 ЕШ НО ПО Е 

给 | 相同 拷贝 状况 ， 其 子 菜单 如 图 3. 59 所 示 。 

Т. 加 密 间 中 1) 修改 钢筋 、 相 同 拷贝 

№ нег УАЙ УОЙ СНЕ БЕ ЙЕ ЕЙ ПУ А ЧАЯ И, 

Т. 108 оре 

到 НЕП 2) 加 密 长 度 

此 选项 用 来 修改 梁 端 籍 筋 加 密 长 度 和 柱 上 部 (其 下 部 肯定 大 于 此 

图 3.59 "ЖЕ 值 ) 短 筋 加 密 长 度 ， 程 序 计 算 的 梁 端 短 筋 加 密 长 度 为 1. 5 ， 柱 上 端 、 下 


ВБ" ТЯ 。 端的 计算 长 度 如 表 3. 2 所 示 。 


PB, /7///# 
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表 3.2 柱 上 下 端 得 筋 加 密 长 度 











抗震 等 级 ЖЕЛП ЖОЕЛ ЖЕЕ Евала 
= 矩形 截面 长 边 尺 二 #10 
= 层 间 柱 净 高 的 1/6 中 8 
三 级 500mm 中 8 
四 级 三 者 中 的 最 大 者 100тт но 

















柱 在 刚性 地 坪 上 、 下 各 500mm 范围 内 ， 应 按 表 中 规定 设置 短 筋 。 程 序 将 标高 士 0. 000 
处 当 刚 性 地 坪 处 理 。 底 层 柱 根 短 筋 加 密 长 度 且 大 于 柱 净 高 的 1/3。 

Н „/һ<А 的 框架 柱 和 按 一 级 抗震 等 级 设计 的 框架 角 柱 沿 柱 全 长 加 密 短 筋 、 短 筋 间 
Е 100mm 。 

ЧЕ КЛЕР, №—, САНАЕВ ЛИНИЮ ЖЕ 104 ( 定 为 150 一 200)， 
ЕЛЕ АЕ МИНИН 200(4d 为 纵向 钢筋 直径 ) 。 

柱 下 端 加 密 长 度 还 要 根据 柱 筋 的 搭 接 状 况 ， 底 层 的 柱 还 要 考虑 地 坪 的 位 置 。 当 梁 左右 
端 或 柱 上 下 端 加 密 长 度 接近 全 跨 或 全 高 时 ， КШТ 

3) 加 密 间 距 

кило тени кы. жш 

6. 1. 0 27 | 

本 选项 用 来 修改 柱 上 ЧР НОЧИ НВ НН 仅 在 抗震 等 级 为 一 或 二 时 才 起 作用 ， 
节点 短 筋 间距 定 为 100min。 

тяни Жү». 

《混凝土 结构 设计 规范 》 第 9. 2. 13 条 规定 ， 当 梁 的 腹 板 高 度 , 宇 150mm 时 ， 在 梁 的 
两 个 侧面 应 沿 高 度 配 置 纵向 构造 钢筋 ， 每 侧 纵 向 构造 钢筋 (不 包括 梁 上 部 、 下 部 受 力 钢筋 
及 架 力 钢筋 ) 的 截面 面积 不 应 小 于 腹 板 截面 面积 bh 的 0.1%, 且 其 间距 不 宜 大 于 200mm。 
腹 板 高 度 л ЈЕ ТАТ. ДАЙ ЖК ЫЛЕ; 对 工 形 截面 ， 取 有 效 高 度 减 去 翼 缘 高 度 ， 对 工 形 
截面 ， 取 腹 板 净 高 。 

8. БАЖ 

本 选项 用 来 修改 挑 梁 的 各 参数 ， 也 可 把 已 有 的 悬 挑 粱 转变 成 端 头 支承 粱 ， 使 悬 挑 的 这 
一 部 分 按 端 支承 梁 的 构造 配 筋 。 还 可 把 端 支承 梁 改 成 挑 梁 。 

) 修改 挑 梁 
因 PK 程序 现在 大 多 与 PMCAD 程序 配合 使 用 ， 故 这 个 选项 对 设计 者 定义 挑 梁 的 设计 
十 分 有 用 ，PMCAD 建 模 时 梁 一 般 为 等 截面 梁 ， 且 悬 挑 梁 与 楼 层 梁 均 为 等 高 ， 这 里 修改 的 
挑 梁 参数 为 ， 挑 梁 上 皮 与 相 邻 梁 高 差 (mm)， 挑 梁 挑 出 长 度 (mm)， 挑 梁 根部 高 度 (mm)， 
挑 梁 外 端 高 度 (mm)， 挑 梁 暮 筋 的 直径 和 间距 ， 挑 梁 外 端 与 内 端 高 差 ( 上 为 正 )。 

此 设计 者 在 这 里 重新 修改 挑 梁 参数 就 可 在 绘图 时 得 到 变 截 面 挑 梁 和 与 楼 层 梁 有 高 差 
的 挑 梁 设计 。 
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2) 挑 梁 支 座 

РМСАР 在 生成 框架 整 槐 数据 文件 时 把 端 跨 外 端 支承 在 梁 上 的 梁 均 未 写 出 它 的 支承 情况 ， 
在 绘图 时 即 当 作 挑 梁 的 构造 来 绘 ( 虽 然 该 部 分 的 支承 荷载 已 按 实 际 考虑 且 计 算是 符合 实际 受 
力 状况 的 )， 挑 梁 支 座 可 用 来 将 这 种 梁 定 义 为 端 支 承 梁 而 在 绘图 时 不 再 按 挑 梁 的 要 求 配 筋 。 

3) 改 成 挑 梁 

这 里 可 把 PMCAD 传 来 的 位 于 左 端 跨 或 右 端 跨 的 支承 梁 改 为 挑 梁 。 

9. 次 梁 

选择 该 选项 ， 则 在 立 面 图 上 用 红色 箭头 标 出 次 梁 位 置 ， 黄 色 数 字 表示 次 梁 集中 力 ， 如 
该 力 小 于 0 则 显示 0， 设计 者 可 以 通过 该 选项 查 改 次 梁 集 中 力 及 次 梁 下 的 吊 筋 配置 。 
提示 : 如 果 单 击 修改 次 梁 吊 筋 后 ， 图 中 次 梁 下 没有 吊 筋 配置 ， 说明 此 次 梁 计 算 后 不 需 
要 配置 吊 筋 ， 蒜 筋 即 可 满足 规范 要 求 。 

10. 弹 塑 位 移 ‚„ 

本 选项 在 地 震 烈度 7 度 一 9 度 时 起 作用 ， 程 序 按 梁 柱 的 实际 配 筋 、 材 料 强度 的 标准 值 
和 重力 荷载 代表 值 完成 该 框架 在 罕 遇 地 震 下 的 弹 塑性 位 移 计 算 ， 计 算 结 果 在 屏幕 上 显示 ， 
如 图 3. 60 所 示 。 

不 满足 要 求 时 ， 可 即时 地 修改 柱 梁 钢筋 再 进入 本 选项 重新 计算 。 
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11. 裂缝 计算 

裂缝 计算 考虑 荷载 效应 的 标准 组 合 ， 即 恒 荷载 、 活 荷载 、 风 荷载 标准 值 的 组 合 ， 取 梁 
和 矩形 截面 ， 取 程序 选取 的 梁 下 部 与 梁 上 部 实 配 的 钢筋 根 数 与 直径 ， 按 《混凝土 结构 设计 规 
范 》 第 7.1.2 条 的 公式 计算 。 

当 计 算 裂 缝 宽度 三 设计 者 输入 的 允许 裂 双 宽度 时 ， 该 裂缝 宽度 用 红色 在 图 上 显示 ， 如 
图 3. 61 所 示 。 
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12. %ЖҖ к 

按照 《混凝土 结构 设计 规范 》 Ж. 2 ТТГ 对 于 荷载 长 期 效应 组 
合 ,设计 者 需 输 入 活 荷载 的 准 永久 值 系数 ， 该 系数 设计 省 可 查询 《建筑 结构 荷载 规范 》 
第 4. 3.1 条 中 的 表 4.3. 1 给 出 ， 程序 隐 含 值 取 0. 4% 

程序 按 《混凝土 结构 设计 观 范 》 第 7. 2.2 Ака. 2. 2-2) 计 算 长 期 刚度 B， wk 7.058 
条 式 (7. 2. 3-1) 计 算 短 期 刚度 В... 在 每 个 同 号 穹 年 区 段 内 按 该 区 段 最 大 值 计算 一 ‚Я 
с ШЕЙ АЛА ЕГАТИ 对 现 浇 板 处 的 Ta 《 混 

结构 设计 规范 》 第 5.2.4 条 中 的 表 5. 2. 4 取 值 。 计 算 结 果 如 图 3. 62 所 示 。 


тт ча чї 77 ка шя вя вя эд че 
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图 3. 62 梁 的 最 大 挠 度 
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13. 施工 图 


做 出 整 析 框架 的 施工 图 时 ， 首 先 程序 提示 “给 入 框架 名 称 ”， 程 序 把 该 名 称 作为 施工 
图 的 图 文件 名 称 ， 而 框架 名 称 加 扩展 名 . T 为 图 形 文件 ， 并 即时 在 屏幕 上 显示 输出 。 





E 有 时 一 析 框 架 需 绘 在 二 或 三 张 图 上 ， 第 一 张 图 的 名 称 为 该 框架 名 
称 ( 即 绘图 补充 数据 文件 名 )， 第 二 张 图 的 名 称 为 该 框架 名 称 前 加 字母 
< вита A， 如 第 一 张 图 纸 为 KJ-1.T， 第 二 张 图 纸 为 AKJ-1. T， 出 第 三 张 施工 
‚ = 图 时 ， 图 样 名 称 为 BKJ-1. Т. 
58 ВНЕ “施工 图 ” 子 菜单 如 图 3. 63 所 示 。 

图 块 炸 开 1) мег 


图 3. 63 “施工 程序 在 这 里 的 计算 内 容 大 致 有 : 每 根 梁 柱 详细 的 钢 盘 构造， 钢筋 
图 ” 子 菜单 归并 生成 钢筋 表 ， 剂 面 合并 计算 出 剖面 总 数 ， 相 同 的 层 和 跨 合并 减少 
出 图 数量 ， 图 面 布置 计算 和 出 图 张 数 计算 等 

程序 会 提示 设计 者 是 否 将 相同 的 层 归并 、 提 示 设 计 者 输入 该 杨 框 架 名 称 ， 如 果 图 形 超 
出 图 样 范围 ， 程 序 会 提示 设计 者 是 否 缩小 剖面 图 比例 等 ,- 设 计 者 可 根据 程序 提示 逐步 完成 
施工 图 设计 。 

2) 下 一 张 图 

如 果 一 张 图 样 放 不 下 ， 则 程序 会 分 多 张 图 来 绘制 施工 图 ， 这 时 选择 本 选项 可 以 分 别 生 
成 这 几 张 图 。 

3) 移动 标注 4 

设计 者 可 以 通过 此 选项 移动 立 面 或 剖面 图 上 的 各 种 标注 。 

4) 移动 图 块 35) 

程序 对 立 面 图 :各 个 剖面 图 及 钢筋 表 等 均 按 图 块 形式 进行 管理 ， 设 计 者 可 以 利用 本 选 
项 来 调整 图 面 。 

5) 图 块 炸 开 

将 上 述 图 块 炸 开 ， 使 得 整 图 合并 成 一 个 没有 局 部 坐标 系 的 图 。 

可 以 看 出 ， 对 于 无 钢筋 表 时 的 图 样 ， 在 立 面 上 即 可 读 到 每 种 钢筋 的 数量 和 构造 ， 在 章 
面 图 上 可 看 到 它 的 排列 及 构造 钢筋 ， 图样 表达 直观 ， 节 省 图 面 ， 缺 点 是 无 材料 统计 表 。 


3.3.2 НЕЕ 


排 架 柱 绘图 子 菜单 如 图 3. 64 所 示 。 

提示 : 排 架 柱 要 正确 绘制 的 条 件 : 中 必须 布置 吊车 荷载 ; ОБЕ 
的 梁 ， 否则 程序 不 执行 排 架 柱 绘图 程序 。 

1. 吊装 验算 

绘 排 架 柱 前 ， 可 先 对 每 根 排 架 柱 做 翻身 、 单 点 起 吊 的 吊装 验算 ， 每 根 柱 的 节点 由 设计 
者 用 光标 在 柱 任意 位 置 指定 ,并 可 反复 调整 ， 柱 最 后 配 筋 将 考虑 结构 计算 与 吊装 计算 结果 
的 较 大 值 。 

2. 修改 牛 腿 

“修改 牛 腿 ” 子 菜单 如 图 3. 65 所 示 。 下 面 介绍 各 参数 的 含义 。 
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сак 





[тж 37 
[С ЮЕШ 
Ш BR 
ду 相同 修改 
ите 
х 吊装 验算 Е: 相同 修改 
[a Е 轴线 位 置 
[| хи 
[С®т ш) х 其 它 信息 
国人 退出 
3.64 ” 排 架 柱 绘图 子 菜单 图 3. 65 “修改 牛 腿 " 


(1) 牛 腿 尺 寸 。 程 序 会 在 排 架 立 面 图 上 标注 出 牛 腿 尺 才 。 
(2) 相同 修改 。 将 一 个 牛 腿 的 信息 复制 给 另 一 个 牛 腿 。 


(3) 牛 腿 荷 载 。 程 序 会 在 排 架 立 面 图 上 显示 牛 腿 处 作用 的 水 平 、 


(4) 轴线 位 置 。 显 示 各 排 架 柱 与 轴线 的 关系 ， 并 可 修改 轴线 位 置 。 


(5) 放大 系数 。 输 入 放大 系数 ， 是 设计 者 对 计算 结果 加 以 人 工 


子 菜单 


竖 向 荷载 。 
右 偏 为 正 ， 单 位 (m)。 
F 预 的 一 种 方法 ， 程 序 





将 显示 排 架 柱 上 下 柱 的 钢筋 放大 系数 ， 设 计 者 可 根据 实际 工程 进行 校 核 。 


(6) 其 他 信息 。 其 他 信息 包括 共 4 个 选项 ， 如 图 3.66 所 示 ， 


Га 


设置 。 





图 3.66 “其 他 信息 ”对 话 框 


Ф 保护 层 厚 度 。 设 计 者 在 此 输入 混凝土 保护 层 厚度 (mm) 。 

@ 插入 长 度 。 指 排 架 柱 插 入 基础 部 分 的 长 度 ， 当 插入 长 度 填 
按 0. ЭНСН 为 底 段 柱 截面 高 度 ) 并 取 整 求 出 该 柱 插入 基础 部 分 的 长 
入 的 长 度 。 

@ 柱 根 标高 。 柱 根 标高 指 结 构 计 算 时 柱 底 的 实际 标高 值 ， 一 
处 ， 当 该 值 小 于 0 时， 不 能 丢掉 前 面 的 负 号 ， 程 序 由 该 值 求 出 各 柱 


























设计 者 根据 需要 进行 


0 和 不 填 时 ,程序 自动 
度 。 否则， 取 设 计 者 输 


般 应 为 柱 与 基础 的 连接 





БЕЙИН. 


@ 图 纸 规格 。 图 纸 规 格 有 1 号 图 纸 和 2 号 图 纸 两 种 ， 由 设计 者 根据 需要 进行 选择 。 


Na 
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3. 修改 钢筋 
“修改 钢筋 ” 子 菜单 如 图 3. 67 所 示 。 





с => 程序 会 在 排 架 柱 立 面 图 上 显示 各 个 菜单 所 对 应 的 配 筋 值 及 所 在 位 置 ， 
设计 者 根据 实际 工程 进行 校 核 。 
“Pe 4. 施工 图 

此 选项 卡 主要 完成 排 架 柱 的 施工 图 设计 , 设计 者 可 以 在 此 设置 绘图 





НА йа 
用 牛 腿 守 入。 参数， 程序 会 提示 设计 者 输入 排 架 柱 的 序号 ， 顺 序 为 从 左 至 右 。 


ра тиня 5. 说 明 
图 3.67 “修改 排 架 柱 绘图 步骤 如 下 。 
钢筋 ” 子 菜单 (1) 主 菜单 1， 人 机 交互 建立 排 架 计算 数据 并 计算 。 在 结构 计算 数 
据 文件 中 一 定 要 有 吊车 荷载 ， 和 否则 程序 不 执行 排 架 柱 绘图 命令 。 如 结构 
上 无 吊车 作用 ， 可 仍 按照 格式 填 人 吊车 荷载 ， 但 令 荷载 值 为 0。 

(2) 选择 主 菜单 3， 进 行 排 架 柱 绘图 ， 程 序 产生 若干 排 架 柱 图 形 文件 。 

设计 者 还 可 在 此 时 对 程序 选 出 的 柱 筋 直径 与 根 数 直接 在 屏幕 上 修改 。 还 可 以 修改 程序 
设 定 的 各 牛 腿 的 高 度 。 

每 张 图 纸 只 绘 一 根 排 架 柱 ， 各 张 图 纸 名 称 分 别 为 绘图 补充 数据 文件 名 前 加 “A”，“B”， 
“С”, өөн ， 后 组 为 .T， 如 文件 名 为 PP1; 则 从 左 至 右 各 排 架 柱 施工 图 名 称 为 APJ-1.T， 
ВРЈ-1. Т, СР]-1.Т, ее зи 4) 

(3) 选择 主 菜单 A 对 *. 工 图 进行 编辑 修改 和 打印 输出 。 


3.3.3 连续 梁 绘 图 


这 里 指 的 是 单独 填写 连续 梁 计算 数据 文件 ， 或 PMCAD 主 菜单 4 生成 的 单 根 或 多 根 连 
续 梁 的 数据 文件 经 PK 主 菜 单 1 计算 后 ,再 用 PK 主 菜单 4 的 连续 梁 绘图 等 操作 绘 出 的 连 
续 梁 施工 图 。 

PMCAD 主 菜单 4 生成 的 连续 梁 数 据 常常 是 如 下 一 些 结构 类 型 。 

(1) 各 层 上 的 非 框架 梁 或 某 些 纵 向 框架 梁 。 

(2) PMCAD 主 菜单 3 按 次 梁 输 入 的 梁 。 

СЗ) 弧 染 (近似 按 跨度 为 弧 长 的 直线 连 梁 计算 )。 

(4) 人 砖 混 结 构 的 平面 梁 。 

(5) 底 框 结构 中 承担 上 层 砖 房 的 连续 染 。 

这 里 的 操作 应 注意 以 下 几 点 。 

Ф PMCAD 生成 连续 梁 数 据 时 ， 对 于 梁 支 承 处 支 座 的 模型 要 确认 它 是 支 座 还 是 非 支 座 
( 非 支 座 时 支 座 梁 将 变 为 次 梁 )， 这 一 点 对 于 计算 和 绘图 影响 很 大 ， 对 于 端 跨 来 说 ， 如 设 为 
非 支 座 ， 则 端 跨 成 为 挑 梁 。 

@ 连续 梁 只 能 承担 竖 向 的 恒 荷 载 和 活 荷载 ， 不 能 承担 水 平 力 。 

О 直接 交互 生成 连续 梁 计 算数 据 时 ， 柱 要 当做 两 端 铵 支 杆 ， 柱 截面 高 要 反映 连 梁 支 
座 的 实际 宽度 ， 因 为 绘图 时 要 根据 支 座 宽 度 计算 梁 筋 锚固 长 度 。 
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@ 抗震 等 级 这 一 参数 对 绘图 影响 很 大 。 

抗震 等 级 为 四 级 时 ， 程 序 认 为 应 按 框架 梁 构 造 绘图 ， 设置 短 筋 加 密 区 ， 梁 上 和 角 筋 在 同 
层 各 跨 连 通 ， 且 梁 支 座 处 上 筋 下 伸 入 支 座 的 锚固 长 度 均 按 抗震 设防 考虑 。 

抗震 等 级 为 五 级 时 ， 不 设 夭 筋 加 密 区 ， 梁 上 部 跨 中 的 角 筋 在 不 需要 点 以 外 时 可 能 被 切断 而 
用 一 段 架 立 筋 代替 ， 梁 下 筋 伸 和 人 支 座 的 锚固 长 度 要 小 得 多 ( 柱 梁 墙 支 座 均 为 [级 钢 时 为 154 ) 。 


3.3.4 绘 染 柱 施工 图 


ДЕЗ НН Е ЖЕ ЖЕЙ НЕЛЕ НН ГР, АЕ ЖИ Г, 
设计 者 要 双击 РК 主 菜 单 6“ 绘 制 梁 施工 图 ”( 执 行程 序 是 PK21W 3). 
1. 挑选 在 当前 图 上 要 绘 的 梁 段 
屏幕 上 显示 框架 整体 立 面 图 后 ， 屏 幕 上 提示 “这 张 图 上 需要 绘 几 根 梁 段 ?”。 一 个 梁 段 
就 是 要 绘 的 一 根 单 跨 或 多 跨 的 连续 梁 ; 再 循环 提示 “各 梁 段 的 绘制 范围 和 名 称 "， 该 名 称 
将 标 在 每 根 连 梁 下 面 。 挑 选 完 梁 段 后 进入 图 面 布置 过 程 。 

2. 梁 施 工 图 的 形成 ; 

布 图 完成 后 将 生成 一 张 框 架 梁 施工 图 ， 该 图 名 称 程序 隐 含 为 L? .T,? 代表 图 样 序号 ， 
如 在 该 框架 上 挑选 的 第 一 批 梁 绘 的 图 即 为 L1~T。\ 该 名 称 可 由 设计 者 修改 。 

该 图 完成 后 ， 进 行程 序 判 断 。 如 果 该 框架 仍 有 未 绘 的 梁 段 ， 则 可 以 通过 “ 面 施工 图 ” 
或 “ .下 一 张 图 ”选项 重复 前 面 挑选 梁 肌 前 操作 ， 屏 幕 上 又 显示 框 浊 整体 立 面 图 ， 但 已 挑选 
绘 出 的 粱 段 则 被 用 不 同 的 颜色 标 出 》 提示 设计 者 可 不 再 挑选 。 


3.3.5 РК 框架 结构 设计 实例 


【实例 】 某 两 层 三 跨 框架 结构 ， И 0m， 二 层 层 高 为 3. 0m， 跨 度 分 别 为 
6m、3m、6m。6m 跨 梁 的 截面 尺寸 为 250mmX600mm，3m 跨 梁 的 截面 尺寸 为 250mmX 
400mm， 柱 子 截面 尺寸 为 400mmX400mm， 混凝土 强度 等 级 为 C25， 采 用 HRB335 纵向 
受 力 钢 筋 ， 地 震 设防 烈度 为 7 度 (0. 1g)， 框 架 的 抗震 等 级 为 三 级 ， 设 计 地 震 分 组 为 第 1 
组 ， 开 类 场地 ， 和 荷载 如 图 3.68 所 示 ( 梯 形 荷载 + 二 2500mm; 三 角形 荷载 +==0, x 一 
1500mm)。 要 求 用 PK 程序 进行 建 模 及 计算 并 绘制 框架 施工 图 。 


“#711713 4.235. TT RN’ 


















































(а) 便 载 图 (D-L.T) 
3.68 框架 荷载 图 


ANNE М. 
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(6 


6.8 


13.5 


) 活 载 图 (L-L.T) 


(с) л: У.Г) 





(9) 右 风 荷 (R-W.T) 
3.68 框架 荷载 图 ( 续 ) 





下 面 介 绍 PK 程序 建 模 计 算 及 施工 
1. PK 数据 交互 输入 和 计算 














(1) 启动 PK 主 菜单 “РК 数据 交互 输入 和 计算 ”， 单 击 “ 新 建文 件 ” 按 钮 ， 弹 











图 绘制 的 具体 操作 过 程 。 








В 








入 文件 名 对 话 框 ， 输 入 文件 名 PK-1， 靖 
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Р “МЕ” ВЕН, ЕЛ РК 数据 交互 输入 3 


Е 








НТ. 
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(2) 参数 输入 。 选 择 “参数 输入 ”选项 ， 在 “总 信息 参数 ”选项 卡 中 输入 如 图 3. 69 
所 示 的 数值 ， 在 “地 震 信息 参数 ”选项 卡 中 输入 如 图 3. 70 所 示 的 信息 。 在 “结构 类 型 
选项 卡 中 选择 “框架 ”选项 ， 其 他 参数 选项 卡 采用 程序 默认 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 参 
数 输入 对 话 框 。 








二 大 系数 
ишеп С Калыс 5221 


nenaeor | Г ААА 








3.70 “地 震 计算 参数 ”选项 卡 


(3) 选择 “网 格 生成 /框架 网 格 ”选项 ， 弹 出 “框架 网 格 输入 导向 ”对 话 框 ， 输 入 正 
确 的 跨度 和 层 高 ， 如 图 3.71 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 屏 幕 显 示 红 色 的 轴线 。 

选择 “轴线 命名 ”选项 ， 给 框架 输入 轴线 名 ,方法 同 PMCAD 中 的 轴线 命名 。 

(4) 选择 “ 柱 布置 /截面 定义 ”选项 ， 弹 出 “柱子 截面 数据 ”对 话 框 ， 如 图 3.72 所 
示 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 弹 出 “截面 参数 ”对 话 框 ， 分 别 在 截面 宽 、 截 面 高 文本 框 中 输入 
“400”， 如 图 З. 73 所 示 。 单 击 “确认 ”按钮 ， 新 定义 的 截面 显示 在 “柱子 截面 数据 ”对 话 
框 中 。 
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3.71 “框架 网 线 输入 导向 ”对 话 框 








Яза» 

















а | кю [в 














图 3.72 “柱子 截面 数据 ”对 话 框 





选择 蕉 而 类 型 1-jER} 故 面 柱 — 
Е т бы) 
ЭБЕ ЕШ! а) 

















3.73 “截面 参数 ”对 话 框 

选择 “ 柱 布置/ 柱 布置 ”选项 ， 弹 出 柱 对 轴线 的 偏心 对 话 框 ， 如 图 з. 74 所 示 。 在 对 话 框 
中 键入 “一 75"， 用 光标 点 取 轴 线 A， 按 Esc 键 返 回 “ 柱 子 截面 数据 ”对 话 框 ， 在 图 3. 74 对 
话 框 中 输入 0， 布置 B、C 轴 ,输入 75 布置 D 轴 。 
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(5) 选择 “ 梁 布 置 /截面 定义 ”选项 ， 梁 截面 的 定义 方法 同 柱 截面 ， 定 义 尺寸 250mmX 
600mm，250mmX400mm 的 梁 截面 ， 然 后 选择 “ 梁 布置 ”选项 ， 进 行 梁 布置 ,完成 后 的 
布置 图 如 图 3. 75 所 示 。 


图 3.74 柱 对 轴线 的 偏心 信息 对 话 框 











< 
图 3.75 жЕ 

(6) 便 荷载 输入 。 术 例 没有 柱 问答 载 , 只 有 有 节点 荷载 和 染 间 荷载， 

选择 “ 恒 载 答 入 /节点 荷载 ”选项 ， 弹 出 “输入 节点 荷载 ”对 话 框 ， 如 图 3.76 所 示 ， 输 入 
节点 弯 矩 ( 顺 时 针 为 正 ， 逆 时 针 为 负 )、 垂 直 力 、 水 平 力 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 用 光标 点 取 左下 
节点 。 用 同样 的 方法 输入 其 他 节点 荷载。 

选择 “ 恒 荷 载 输入 / 梁 间 荷载 ”选项 ， 弹 出 “ 梁 间 荷载 输入 ( 恒 荷 载 )” 对 话 杠 ， 如 
图 3. 77 所 示 。 选 择 荷载 类 型 ， 在 “荷载 数据 输入 ”选项 组 中 输入 相关 数据 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 行 梁 间 荷载 的 布置 。 











ЭЛЯ ой һ) -6.7 
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图 3. 76 “输入 节点 荷载 ”对 话 框 图 3.77 “ 梁 间 荷载 输入 ( 恒 荷载 )” 对 话 框 
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Ст) 活 荷载 输入 。 方 法 同 恒 荷载 输入 。 

(8) 左 风 输入 。 方 法 同 节点 荷载 输入 (水 平 力 由 左 向 右 为 正 )。 

(9) 右 风 输入 。 方 法 同 节点 荷载 输入 (水 平 力 由 右 向 左 为 负 )。 

(10) 计算 简 图 。 选 择 “ 计 算 简 图 ”选项 可 以 查看 框架 立 面 、 恒 荷载 、 活 荷载 、 左 风 
载 、 右 风 载 。 

(11) 计算 。 选 择 “ 计 算 ” 选 项 ， 弹 出 输入 结果 文件 名 PK11. OUT， 如 采用 程序 默认 文 
件 名 ， 则 可 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 在 这 里 可 以 查看 配 筋 包 络 图 和 各 种 内 力 简 图 ， 如 图 3. 78 所 
示 。 每 个 图 都 有 相应 的 文件 名 ， 写 在 图 形 文件 的 下 方 ， 包 括 弯 和 矩 包 络 图 、 轴 力 包 络 图 、 剪 
力 包 络 图 、 配 筋 包 络 图 、 恒 载 弯 矩 图 、 恒 载 轴 力 图 、 恒 载 前 力图 、 活 载 弯 矩 图 、 活 载 轴 力 
Я, РИ, НОУ, УЕ, НЕЕ, 

检查 各 简 图 ， 如 果 没 有 超 限 或 超出 规范 限制 的 信息 ， 就 可 以 绘制 框架 施工 图 。 
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(Б) ЗЕМ + т) 
图 3.78 配 筋 包 络 图 和 内 力 简 图 
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ШП 








(е) 22 77 (КМ. т) 
图 3.78 配 筋 包 络 图 和 内 力 简 图 ( 续 ) 


2. PK 框架 结构 绘图 

选择 PK 主 菜单 2“ 框 架 绘图 ”选项 ， 程 序 弹出 输入 绘图 参数 对 话 框 ， 设 计 者 按 要 求 
输入 相关 绘图 参数 ， 如 图 3. 79 一 图 3. 82 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 在 粱 、 柱 钢筋 修改 子 
菜单 中 设计 者 可 以 修改 梁 、 柱 实 配 钢筋 ,也 可 以 不 修改 。 
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图 3.80 “绘图 参数 ”选项 卡 














图 3.81 “钢筋 信息 ”选项 卡 


за PK 平面 结构 计算 与 施工 图 绘制 软件 
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<“ 
图 3. 82 “补充 输入 ”选项 卡 
ИЕ “ВЕТВИ ТА" ВЯ, ВОРОН", ЛХ 8—3. 
Ч “Ок” 按钮 ， 程 序 会 在 绘图 区 生成 施工 图 ,如 图 3. 83 所 示 。 
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图 3.83 框架 施工 图 
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3.3.6 РК 排 架 结构 设计 实例 


某 单 层 单 跨 厂房 ， 跨 度 18m、 柱 距 6m， 内 有 两 台 10t 的 A4 级 桥 式 吊车 ， 排 架 柱 下 
柱 高 8. 4m， 下 柱 截面 为 工 字 型 ， 尺 才 为 400mmX900mm， 工 字形 截面 腹 板 厚度 为 
150тт, З #1 225mm， 边 缘 高 200mm; 上 柱 高 2. 1m， 上 柱 截 面 为 矩形 ， 尺 寸 为 
400mmX 400mm， 基 本 风 压 为 0.45kN/m:， 地 面 粗糙 度 为 B 类 ;地 震 烈 度 为 7 度 


(0.1g)， 设 计 地 震 分 组 为 第 1 组， 场地 类 别 为 卫 类 。 进 行人 机 交互 式 建 模 ， 并 进行 排 架 施 
工 图 的 绘制 ， 如 图 3. 84 所 示 。 


























= 1 Ф 
е Зр, 000х400) = 
є ®ф = 10 
Е! Е 
"т 18000 
(а) 排 架 立 面 图 
4 1.4% 
єз 与 
(b) 恒 荷 载 图 (с) 活 荷载 图 


图 3.84 排 架 立 面 及 荷载 图 

排 架 结构 用 PK 程序 设计 分 两 个 步骤 : DPK 数据 交互 输入 和 计算 ; @ 排 架 结构 施工 
图 绘制 。 下 面 详细 介绍 其 操作 步 又 。 

1. PK 数据 交互 输入 和 计算 


(1) 建立 文件 夹 ， 进 入 主 菜单 。 双 击 PK 主 菜单 “РК 数据 交互 输入 和 计算 ”， 选 择 
“新 建文 件 ” 选 项 ， 弹 出 文件 名 对 话 框 ,输入 交互 式 文件 名 PJ 一 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
进入 人 机 交互 界面 。 











(2) 参数 设置 。 选 择 “参数 设计 ”选项 ， 弹 出 “PKPM 设计 参数 ”对 话 框 ， 如 图 3. 85 
所 示 ， 进 行 计算 参数 的 设置 。 
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QO 总 信息 参数 。 柱 混凝土 强度 等 级 取 C30， 柱 梁 主 筋 级 别 取 HRB335， 柱 梁 笨 筋 级 别 
取 HPB300， 柱 保护 层 厚度 取 20， 其 他 参数 的 选择 如 图 3. 85 所 示 。 由 于 本 例 为 混凝土 排 
架 结 构 ， 梁 参数 对 结构 计算 不 起 作用 ， 因 此 对 梁 参数 不 做 调整 。 

@ 地 震 信息 。 抗 震 等 级 为 三 级 ,地震 烈度 为 7 (0.18), 设计 地 震 分 组 为 第 1 组， 
场地 类 别 为 二 类 ， 计 算 振 型 个 数 为 2 个 ,计算 周期 折 减 系数 为 0.8， 阻尼 比 为 0.05， 其 他 
参数 如 图 3. 86 所 示 。 
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3.86 “地 震 计算 参数 ”选项 卡 


@ 结构 类 型 。 选 择 “ 结 构 类 型 ”选项 卡 ， 选 择 排 架 结构 如 图 3. 87 所 示 。 

@ 分 项 及 组 合 系数 。 本 例题 取 程 序 默认 值 ， 如 图 3. 88 所 示 。 

© 补充 参数 。 本 例 两 台 10t 的 A4 级 桥 式 吊车 ， 在 “二 台 吊 车 荷载 折 减 系数 (输入 0 
或 1 程序 自动 取 1.0)” 文 本 框 中 输入 “0. 9”， 如 图 3. 89 所 示 。 
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3.88 “分 析 及 组 合 系数 ”选项 卡 





图 3. 89 “补充 参数 ”选项 卡 


РУ //Д 
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(3) 网 格 生成 。 下 面 介绍 排 架 结构 网 格 线 绘制 的 操作 步骤 。 

@ 选择 “网 格 生成 /平行 直线 ”选项 。 注 意 屏幕 左下 角 提 示 。 

输入 第 一 点 : 在 屏幕 绘图 区 单 击 。 

输入 下 一 点 : А 0. 10500, 按 Enter 键 ,屏幕 上 即 出 现 左 柱 网 格 线 ( 红 色 ) 。 

输入 复制 间距 ， (次数); 输入 18000， 按 Enter 键 ， 屏 幕 上 即 出 现 右 柱 网 格 线 ( 红 色 ); 
按 Esc 键 取消 轴线 复制 。 

输入 第 一 点 : 用 光标 点 取 左 柱 上 端 。 

输入 下 一 点 : 用 光标 点 取 右 柱 上 端 ， 屏幕 上 即 出 现 梁 的 网 格 线 ( 红 色 )。 

输入 复制 间距 ，( 次 数 ); 输入 一 2100， 按 两 次 Esc 键 退出 “平行 直线 ”菜单 ， 在 两 牛 
腿 节点 之 间 形 成 一 条 红色 网 格 线 。 

@ 选择 “网 格 生成 /删除 网 格 ” 选 项 。 屏幕 提示 “请 用 光标 选择 网 格 ”"， 用 光标 选取 
牛 腿 之 间 的 水 平 网 格 线 ， 屏幕 提示 “请 确认 是 否 删 除 该 网 格 ”,* 按 Enter 键 ， 按 Esc ВЕ 
回 主 菜单 ， 此 时 牛 腿 位 置 已 形成 节点 。 形 成 的 排 架 网 格 线 如 图 З. 90 所 示 。 






























































3.90 排 架 网 格 线 
(4) 柱 布置 。 生 成 网 格 后 进行 柱子 的 布置 ` 首先 定义 柱 截面 ， 如 图 3. 91 和 图 3.92 所 示 。 
Ф Я 布置 /截面 定义 ”选项 。 弹 出 “柱子 截面 数据 ”对 话 框 ， 单 击 “增加 ” 按 
钮 ， 弹 出 “截面 参数 ”对 话 框 ,“ 选 择 截面 类 型 ”选择 “1 -矩形 截面 柱 ”， 在 “矩形 截面 宽 ” 
文本 框 中 输入 400， 在 “和 矩形 截面 高 ”文本 框 中 输入 400， 完 成 上 柱 的 定义 ， 定 义 完 后 单 击 
“确认 ”按钮 。 继 续 单 击 “ 增 加 ”按钮 定义 下 柱 截面 ， 下 柱 截 面 的 定义 如 图 З. 92 所 示 。 
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图 3. 91 “柱子 截面 数据 ”对 话 框 


@ 选择 “ 柱 布置 / 柱 布置 ”选项 。 弹 出 “柱子 截面 数据 ”对 话 框 ， 如 图 3. 91 所 示 ， 
о. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 后 ， 屏 幕 提 示 “ 请 输入 柱 对 轴线 的 偏心 (毫米 ， 左 偏 
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为 正 )(0.0)”， 输 入 0， 
右上 柱 ， 按 Esc 键 返回 

选择 第 2 组 数据 ， 单 击 
偏 为 正 )(0.0)”， 输入 0， 
柱 ， 按 Esc 键 返回 “ 柱 

О 选择 “ 柱 布置 
{(—1/0/12?”, А 
轴线 ， 右 击 退出 “偏心 对 齐 ” 

选择 “ 柱 布置 /偏心 对 齐 ” 
输入 1， 按 Enter #, М 
“偏心 对 齐 ” 菜 单 НЯ 





























按 Ente 键 ， 
“柱子 截面 数据 ” 
“确认 ”按钮 后 
按 Enter 键 ， 屏幕 提示 
子 截面 数据 ”对 话 框 ， 

偏心 对 齐 ” 
， 按 Enter &, 


屏幕 提示 “请 
对 话 框 。 








单 
选 屏幕 
幕 提示 
菜单 








选项 ， 


“请 用 光标 选择 轴线 ” 


ШС] ма 3. 93 所 示 。 


тяж + 


工 形 才 面 更 8 om) 
ТЯ Ена) 
ІЯНбЯЫ on) 
ШЕЛ! =) 


ИВЖЕЯН ==) 





屏幕 提示 “ 柱 左 端 对 齐 /中 心 对 齐 / 右 端 对 








用 光标 选择 目标 ”， 用 光标 分 别 选择 左 、 

， 屏 幕 提示 “请 输入 柱 对 轴线 的 偏心 (毫米 ， 左 

“请 用 光标 选择 目标 ”， 用 光标 选择 左 、 右 下 
击 “ 退 出 ”按钮 退出 “ 柱 布置 ”菜单 。 

提示 “ 柱 左 端 对 齐 / 中 心 对 齐 / 右 端 对 齐 

“请 用 光标 选择 轴线 ”， 用 光标 选择 左 柱 


齐 (一 1]/0/1)92， 





， 用 光标 选择 右 柱 朋 





图 3. 92 “截面 参数 ”对 话 杠 
(5) 粱 布置。 首先 进行 梁 截 面 定义 ， 然 后 进行 梁 布 置 


Ф 选择 


钮 ， 弹 出 “截面 参数 ”对 话 框 ， 
面 高 400， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 退出 
@ 选择 “ 梁 布置 / 梁 布置 ” 


幕 提 示 “ 请 用 光标 选择 目标 ”， 


9 ж 





“ 梁 布置 /截面 定义 ” 


СРЕ ЕМЕ е 





选项 。 弹出“ 
选择 截面 


“截面 参数 ” 





选项 。 


选项 。 





“ 梁 截面 数据 ” 
“1 -和 矩形 截面 梁 ”， 
对 话 框 。 
弹出 对 话 框 选择 梁 的 截面 ， 单 击 
单 击 梁 的 轴线 , 按 Esc 键 ， 
屏幕 提示 “左下 端 
EE 示 “ 请 用 光标 选择 目标 ”， 


ЕЕ Ж. и {Е 
ХГ 








“ 确 





退出 
АЕ 


ЖЗ (3)<3>:”, ЕВЕ, ЭРЕ 
右 击 ， ЗВ “Ят” Ж. Ян т НУ ЕС ШТА З. 94 所 示 。 
| 
图 3.93， 柱 布置 图 图 
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3.94 ЖЖ ЕШ 


аваа 400, 


线 ， 右 击 退 出 


РТ: 
击 “ 增 加 ” 按 
ра 


И ”按钮 ， 屏 





жй 接 (2)/ 两 
单 击 梁 顶 面 ， 
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(6) 恒 荷 载 输 入 。 用 节点 荷载 输入 恒 荷 载 ， 操 作 步 又 如 下 。 

@ 选择 “ 恒 载 输入 /节点 恒 载 ” 选 项 。 弹 出 “输入 节点 荷载 ”对 话 框 ， 输 入 节点 弯 和 矩 
“一 10. 4”kN。m， 垂 直 力 “208”kN， 如 图 3. 95 所 示 。 

@ 单 击 “确定 ”按钮 ， 屏 幕 提 示 “ 请 用 光标 选择 目 
标 ( 二 TT о. А, 

@ 右 击 , 返回 “输入 节点 荷载 ”对 话 框 。 重 复 步 又 























МАЛЯ 04 =) -10 4 
вн оз) [208 




















@ 、 步 又 加 继续 输入 其 他 节点 恒 荷 载 。 мы г 
@ 输入 完 节 点 荷载 后 ， 单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 退 出 Гаа вы 

“输入 节点 荷载 ”对 话 框 。 
提示 : ТАЗЕЖНАЯЯЕ, ШНЯЯЙ, АЛ 图 3.95 “输入 节点 荷载 ”对 话 框 


方向 向 下 为 正 ， 水 平 力 方向 向 右 为 正 。 
(7) 活 荷 载 输入 。 用 节点 荷载 输入 活 荷载 ， 操 作 方 法 同 节 ил. - 样 。 
(8) 左 风 输入 。 在 交互 输入 主 菜单 下 选择 “ 左 风 输 闪 7 自 н 置 ”选项 ， 弹 出 “ 风 和 荷 
载 输入 与 修改 ”对 话 框 ， 如 图 3. 96 所 示 ， 在 地 面 粗糙 度 中 选择 “B” 类 ， 刚 架 位 置 选择 
“中 间 区 ”， 迎 风 宽 度 输入 “6”， 基 本 风 压 输入 “0545”， о. “о”. МЕ “М” 
按钮 ， 再 输入 节点 左 风 7kN， 如 图 3. 97 所 示 。 





凤 有 有 载 答 入 与 修改 


Е 

2155-9 

中 间 区 
迎风 宽度 L 6.00 
基本 风 压 Yo 0.45 
ВЫ № |1 00 
ВЖЕ 0000 


ети око. 


构件 1 даф 
体型 系数 №: 0.80 
凤 压 高 度 变化 系数 и: 1.00 
МФЛ: хк 2.16 Wi/n 





图 3.96 “ 风 荷 载 输入 与 修改 ”对 话 框 


(9) 右 风 输 入 。 在 交互 输入 主 菜单 下 选择 “ 右 风 输入 /自动 布置 ”选项 ， 弹 出 右 风 自 
动 输入 对 话 框 ， “确定 ”按钮 后 ， A EN 如 图 3. 98 所 示 。 

(10) ВН. ФЕ “ВЕ В Е В” ВМ. Ш “ВЕ” ХИ 
框 ， 如 图 3. 99 所 示 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 后 ， 弹 出 “吊车 参数 输入 ”对 话 框 ， 如 图 3. 100 
所 示 。 
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15 








83.97 自动 输入 的 左 风 图 图 3.98 自动 输入 的 右 风 图 





图 3.99、“ 吊 车 数据 ”对 话 框 


"ЖЗЛ ою 
хеее и үе 
Бн л 
Ве Б 180-377 
вета 1120 

возла+ае 
тив өз) 
鉴 向 耐 弥 与 左 柱 中 心 偏心 СИЕ) э 
ЕРЕСИ ИЙЛЕ (50 
жета rm 





ЖЕЛАЕ ЯВЕ НИЕ аи) 
图 3. 100 “吊车 参数 输入 ”对 话 框 
@ 选择 “自动 导 人 重 车 荷载 ”选项 。 弹 出 “吊车 荷载 输入 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 3. 101 





ВЕЙ ЛАЗ 
吊车 数据 (单位 sa) ЮЕЙ+ИН В (单位 к 
ВУЗ >) ЖЕНЕ мөс (0 
НД я 吊车 至 向 而 和 0 
用 车 台数 | ағиежтев 0 
第 一 台 必 车 序号 1 етке 0 


第 二 台 员 王 序号 1 ЖАЛЬ КИЗ 


[ESA 计算 取消 





图 3. 101 “吊车 荷载 输入 向 导 ” 对 话 框 
P= /fA 


所 示 ， 在 该 对 话 框 中 ， 


上 二 


CEFTFE 


ПИ 


МЕ ОШ м) 
ВЕН we) |150 


于 车 起 重量 (0) 5 
Тм оо > 


3. 102 


10 0 


10.00 


3. 103 


ЛЕС СЕ 1) 
ВЯ әл) эпе 


яка) (0 
Іш шие. 


ат-та [2 - 
ЛА өз) :C1 


选择 2， 
数据 ”对 话 框 ， 如 图 3. 102 所 示 ; 在 该 对 i 
“吊车 数据 库 ” 对 话 框 ， 如 图 3. 103 所 示 ; 
“增加 ”按钮 ， 弹 出 “吊车 数据 ”对 话 框 ， 如 图 3. 










































ажык) 1.75 
ЕЖ (0 ат 
ВУИ е) 134 
吊车 宽度 Bk ne) 4500 
< АВЕЖЕЙЬВ 


ИЕ > 





“吊车 数据 ”对 话 框 


ПОЗ 


м.о 





яхе (о 
акк о) 
+8 (0 
ВН on) 
втв) 
сатав 





А 3. 104 





10t 吊车 的 数据 





ХА 


序号 1” 按 钮 ， 弹 出 “吊车 
车 库 选择 数据 ”按钮 ， 弹 上 
“确定 ”按钮 后 ， 再 单 刘 
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@ 单 击 “确定 ”按钮 后 ， 再 单 击 “计算 ”按钮 。 程 序 将 吊车 计算 结果 数据 填 人 吊车 
荷载 计算 结果 中 ， 如 图 3. 105 所 示 。 


你 











тшне 
ВЕБ С ө) ЮЕШ ИЯ (单位 юр 
ВЕЖЕ ом) ВЕНА мес 24319 
Ба ВЕСРАЕ 53.142 
吊车 台数 2 ВЕКЕ 18 151 
第 一 自 吊 车 序号 1 吊车 桥架 重量 164.758 
第 二 台 刷 车 序号 1 ЖЗ ль ВР НОЖ 








直接 导入 取消 
图 3.105 10t 吊 车 计算 数据 
@ 在 图 3. 105 中 单 击 “ 直 接 导 入 ”按钮 。 弹 出 “吊车 参数 输入 ”对 话 框 ， 如 图 3. 106 
所 示 ; 在 “位 置信 息 ” 选 项 组 中 输入 相关 信息 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， 弹 出 “吊车 数据 ”对 
话 框 ， 如 图 З. 107 所 示 ; 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 吊 车 荷载 定义 完毕 ， 本 例 定 义 了 2 台 10t、 
跨度 16. 5m、 柱 距 бт 的 吊车 荷载 。 








(245 319 

займов, [53 7424 
ВАНИЕ 115 1515 
ВЕКЕ 164.158 

| 1 везлижав 

“位 置 仿 息 pm) к 
И И ЗЕ 
ЕБЄББШФОАО сия» 500 一 


жача а 1000 
ЖЕНЕ (НЕ ЗЕЛ ЕИ ЇЗЄ ЕЛДЙ ВЛЕН 2) 








3.106 “吊车 参数 输入 ”对 话 框 
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Е 3. 107 10t 吊 车 荷载 定义 
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© 选择 “吊车 荷载 /布置 吊车 ”选项 。 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 吊车 序号 1， 单 击 “ 确 
认 ” 按 钮 ， 屏 幕 提示 “请 点 取 帅 车 荷载 作用 的 左边 节点 Esc 键 结束 点 取 ”， 用 光标 点 取 左 























柱 牛 腿 处 的 节点 ， 屏幕 提 示 “ 请 点 取 吊车 茶 载 作用 的 右边 节点 "用 光标 点 取 右 柱 牛 腿 处 
的 节点 ， 布 置 后 的 吊车 荷载 如 图 З. 108 所 示 。 右 击 ， 退出 “吊车 荷载 ”菜单 。 
Ем 1 
图 
和 


图 3. 108 布置 后 的 吊车 荷载 


提示 : 程序 要 求 输入 的 吊车 最 大 轮 压 、 最 小 轮 压 和 最 大 水 平 刊 车 力 应 该 是 经 过 影响 线 
计算 后 得 到 的 标准 值 ， 而 不 是 吊车 厂家 直接 提供 的 数据 i- 吊 车 梁 和 吊车 轨道 等 产生 的 自重 
为 永久 荷载 ， 应 作为 节点 恒 荷 载 ( 竖 向 力 、 竖 向 为 产生 的 偏心 这 天 ) 输 入 。 吊 车 水 平 刹 车 力 
是 左右 两 边 水 平 荷载 之 和 。 

(11) 补充 参数 。 选 择 “ 补 充 数据 /基础 参数 ”选项 ， 弹 出 “输入 基础 计算 参数 ”对 话 
框 ， 输 入 相关 参数 ， 如 图 3. 109 所 示 s 单 击 “ 确 定 ”按钮 ”关闭 该 对 话 框 。 


输入 基础 计算 参数 


ПЫН 
тог 14,1 
МЭНЙ, Ае 





图 3. 109 “输入 基础 计算 参数 ”对 话 框 


(12) 计算 简 图 。 选 择 “ 计 算 参 数 ” 选 项 ， 可 以 查看 排 架 立 面 、 恒 载 图 、 活 载 图 、 左 
风 载 、 右 风 载 和 帅 车 荷载 。 如 输入 没有 问题 ， 可 进行 结构 计算 ,如 有 问题 可 返回 前 面相 关 
菜单 进行 修正 。 

(13) 计算 。 选 择 “ 计 算 ” 选 项， 弹出 配 筋 包 络 图 ,通过 子 菜 单 中 的 选项 可 以 查看 结 
构 在 各 种 荷载 工 НИ: 及 计算 结 吉 果 文件 。 

2. 排 架 结构 施工 图 绘制 


完成 PK 数据 交互 建 模 和 计算 后 ， 可 进行 排 架 结构 施工 图 的 绘制 。 具 体操 作 步 又 
如 下 。 
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双击 PK 主 菜单 3“ 排 架 柱 绘图 ”， 屏 幕 显示 排 架 模板 图 及 菜单 。 
(1) 选择 “ Бы 选项 。 选 择 排 架 柱 序号 1， 单 

“OK” 按 钮 ， 屏 幕 提示 “请 输入 吊装 验算 时 的 混凝土 强度 等 

19.9 级 ”， 输 入 20， 单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 左 柱 吊 装 弯 矩 图 ， 如 

图 3. 110 所 示 。 

(2) 选择 “修改 牛 腿 / 牛 腿 尺寸 ”选项 。 屏 幕 提 示 “ 请 选 

择 需要 修改 尺寸 的 牛 腿 ! 按 Esc 退出 ”， 单 击 左 柱 牛 腿 ， 弹 出 牛 




















[ГЕП 
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ИСЕМ) 腿 信息 对 话 框 ， 设 置 伸 出 的 长 度 为 200mm， 根 部 截面 高 度 为 
图 3. 110 去 柱 吊装 这 和 矩 图 “600mm， тЫ 100mm， 竖 向 设计 荷载 为 401kN， 坚 
向 力作 用 位 置 为 一 150mm， 水 平 设计 荷载 为 12kKN， 吊 车 梁 截 面 


高 度 为 1000mm， 结果 如 图 3. 111 所 示 。 е “确定 ”按钮 ， 关 闭 牛 腿 信息 对 话 框 。 


用 光标 点 明 要 信 改 的 项 目 [确定 ] 返 回 
ааа | 


项 面 与 节点 的 高 重 em) 
шант м) 
ттик м) 
машат м) 


Емш ою 
至 向 力 的 作用 位 置 (a) 
жена ою 
ЗЕДЕВАЯ (м) 











图 3.111 牛 腿 信息 对 话 框 
(з) 选择 “修改 牛 腿 /其 他 信息 ”选项 。 弹 出 其 他 信息 对 话 框 ， 如 图 3. 112 所 示 。 设 
置 保护 层 厚 度 为 20mm， 插 入 长 度 为 800mm ， 柱 根 标高 为 一 0.800m( 用 于 确定 牛 腿 标高 和 
柱 顶 标高 )， 图 纸 号 选用 2 号 ,， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 关 闭 其 他 信息 对 话 框 。 





用 光标 点 明 要 修改 的 项 目 确定] 返回 [КЕШЕ] 
хей | 


ШЕН =) 一 一 
ЖЛЕ бе) 


柱 根 标高 “4m) 
ЕЯ 














图 








3.112 ”其 他 信息 对 话 框 
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@ 选择 “ 主 菜单 /施工 图 ”选项 。 选 择 1 号 柱 ， 排 架 柱 施工 图 如 图 3. 113 所 示 。 
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2] 题 





EU 下 下 


已 知 某 两 跨 等 高 排 架 如 图 3. 114 所 示 ， 划 分 为 9 个 节点 ，6 个 柱 段 ， 图 中 圆圈 中 数字 
为 节点 编号 ， 柱 左 数 字 为 柱 段 编号 ， 一 共 3 根 排 架 柱 ， 其 上 柱 截 面 皆 为 矩形 ， 尺 寸 分 别 为 














400 тт 400 тт. 500тт Х 600тт. 500тт Х 500тт, РАЖ Р у Т.У 90 





为 400mm Х 900 тт, 500тт X 1200тт, 500тт X 1200тт. А #14 





， 尺 寸 分 别 


腹 板 厚 为 





150mm， 翼 缘 根 高 225mm， 边 缘 高 200mm， 屋 面 梁 皆 为 铵 支 ,做 8 度 (0. 2g ) 抗 震 设防 。 





抗震 等 级 为 二 级 ,了 [类 场地 ,设计 地 震 分 组 为 第 一 组 ， 周 期 折 减 系数 0.7， 按 





求解 地 震 作用 产生 的 内 力 ， 结 构 阻 尼 比 0. 05， 附 加 重量 节点 个 数 为 0。 梁 、 柱 混凝土 强度 
等 级 C30， 混 凝 土 保护 层 厚度 20mm， 结构 重要 性 系数 为 1 0， 采 用 HRB335 级 纵向 受 力 
钢筋 ，HPB300 级 短 筋 ， 计 算 柱 的 自重 ， 已 知 该 排 架 的 结构 立 面 图 、 恒 荷载 图 、 活 荷载 














图 、 风 荷载 图 、 吊 车 荷载 图 如 图 3. 114 一 图 3. 119 所 示 。 空 间 扭 转 效应 调整 系 





车 桥架 剪 力 弯 和 矩 增 大 系数 1. 0， 吊 车 桥架 重量 100kN。 试 交互 建立 排 架 结构 计算 数据 文件 ， 


绘制 排 架 柱 施工 图 。 





К У 


1.0. т 





ЧЕРТИ ҸҸ 


| 
нь CAD 教程 (第 2 №) 


15500 


4 //Д 








(400*400) 


(500х500) 


= 
Е 
Я 
Е 
а 
= 
© 


(500x1200) 


42000 





3.114 ” 排 架 立 面 图 (KLM.T) 
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3.115 恒 荷 载 图 (DEL. т) 
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13.5 


3.116 ” 活 荷 载 图 (L-L. T) 





3. 117” 左 风 荷 载 图 (L-W.TT) 


更 3 章 。 PK 平面 结构 计算 与 施工 图 绘制 软件 
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图 3. 118 右 风 荷 载 图 (R-W. Т) 





图 3. 119 吊车 荷载 图 (CH 二 
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SATWE 多 、 高 层 建筑 结构 
空间 有 限 元 分 析 与 设计 软件 






着 重点 讲述 多 、 高 层 建筑 结构 
shi сл 
SATWE 在 实际 工程 中 的 应 用 例题 。 


衬 间 有 限 元 分 析 软 件 SATWE 的 用 法 ,包括 计算 参 
计算 分 析 方法 ， 计 算 结 果 分 析 ， 控 制 参数 调整 






[41 SATWE 的 特点 及 应 用 


SATWE 是 多 、 高 层 建筑 结构 分 析 与 设计 有 限 元 分 析 软 件 。 该 软件 解决 了 前 力 墙 和 楼 
板 的 模型 简化 问题 ， 减 小 了 模型 简化 后 的 误差 аи 高 了 分 析 精 度 ， 使 分 析 结 果 能 够 更 好 地 
反映 出 多 、 高 层 结构 的 真实 受 力 状态 。 

1. SATWE 软件 的 特点 

1) 分 析 精 度 高 

SATWE 采用 空间 杆 单元 模拟 粱 、 柱 及 支撑 等 杆 件 。 它 采用 在 壳 元 基础 上 凝聚 而 成 的 
墙 元 模拟 剪 力 墙 。 对 于 尺寸 较 大 或 带 洞口 的 剪 力 墙 ， 按照 子 结构 的 基本 思想 ， 由 程序 自动 
进行 细 分 ， 然 后 用 静 力 凝聚 原理 将 由 于 墙 元 的 细 分 而 增加 的 内 部 自由 度 消去 ， 从 而 保证 墙 
元 的 精度 和 有 限 的 出 口 自由 度 。 墙 元 不 仅 具 有 墙 所 在 的 平面 内 刚度 ,也 具有 平面 外 刚度 ， 
可 以 较 好 地 模拟 工程 中 剪 力 墙 的 实际 受 力 状态 。 对 于 楼 板 ，SATWE 给 出 了 4 种 简化 
假定 。 



































一 往 时 SATWE 多 、 高 层 建筑 结构 空间 有 限 元 分 析 与 设计 软件 





(1) 楼 板 平面 内 为 刚性 ， 适 用 于 多 数 常见 结构 。 

(2) 分 块 楼 板 为 刚性 ， 适 用 于 多 塔 或 错 层 结构 。 

(3) 分 块 楼 板 用 刚性 用 弹性 板 带 连接 ， 适 用 于 楼 板 局 部 开 大 洞 、 塔 与 塔 之 间 上 部 相连 
的 多 塔 结构 及 某 些 平面 布置 较 特殊 的 结构 。 

(4) 楼 板 为 弹性 ， 可 用 于 特殊 楼 板结 构 或 要 求 分 析 精 度 高 的 高 层 结构 。 

在 应 用 中 ， 可 根据 工程 实际 情况 和 分 析 精 度 要 求 ， 选 用 其 中 一 种 或 多 种 简化 假定 。 

2) 前 后 处 理 功 能 强 

SATWE 软件 以 PMCAD 软件 为 其 前 处 理 模块 。SATWE 软件 读 取 PMCAD 软件 中 生 
成 的 几何 数据 及 荷载 数据 ， 自 动 将 其 转换 成 空间 有 限 元 分 析 所 需 的 数据 格式 ， 并 自动 传递 
和 荷载、 划分 墙 元 及 弹性 楼 板 单元 。 

SATWE 软件 以 “ 墙 梁 柱 施工 图 ”软件 为 后 处 理 模 块 。 由 SATWE 软件 完成 的 内 力 分 
析 和 配 筋 计算 结果 ， 可 接 “ 墙 梁 柱 施工 图 ”模块 绘制 梁 、 柱 和 剪 力 墙 施工 图 ， 并 可 为 各 类 
基础 软件 提供 柱 、 墙 底 内 力作 为 各 类 基础 的 设计 荷载 。 Я 4 

2. SATWE 软件 的 基本 功能 

(1) 可 自动 读 取经 PMCAD 主 菜单 1 形成 的 几何 数据 和 荷载 数据 ， 自 动 将 这 些 数据 转 
换 成 高 层 结构 空间 有 限 元 分 析 所 需 的 数据 格式 ， 并 为 设计 者 保留 编辑 修改 几何 数据 文件 及 
荷载 数据 文件 的 机 会 。 

(2) 软件 中 的 空间 杆 单元 除了 可 以 模拟 常规 的 柱 、 梁 外 ， 还 可 有 效 地 模拟 铵 接 梁 、 支 撑 等 。 

(3) 梁 、 柱 及 支撑 的 截面 形状 不 限 考虑 了 各 种 异形 截面 情况 ,构件 材 料 也 不 限 ， 可 
以 是 混凝土 的 、 钢 的 ， 也 可 以 是 复合 材料 的 ， 如 劲 性 混凝土 、 钢 管 混凝土 等 。 

(4) 剪 力 墙 的 洞口 仅 考虑 矩形 洞 ， 其 空间 位 置 及 大 小 不 限 ， 无 需 为 结构 模型 简化 而 开 
计算 洞 。 

(5) 考虑 了 多 塔 、 错 层 、 转 换 层 及 楼 板 局 部 开 大 洞 等 结构 的 特点 ， 可 以 高 效 、 准 确 地 
分 析 这 些 特 殊 结 构 。 

(6) 适用 于 多 层 结构 、 工 业 厂 房 及 体育 场馆 等 各 种 复杂 结构 ， 并 实现 了 在 三 维 结构 分 
析 中 考虑 活 荷载 不 利 布置 功能 、 底 框 结构 计算 和 吊车 荷载 计算 。 

(7) 自动 考虑 了 梁 和 柱 的 偏心 、 刚 域 影响 。 

(8) 具有 自动 导 荷 、 剪 力 墙 墙 元 和 弹性 楼 板 单元 自动 划分 功能 。 

(9) 具有 较 完 善 的 数据 检查 和 图 形 检查 功能 ， 较 强 的 容错 能 力 。 
(10) 具有 模拟 施工 加 载 过 程 的 功能 ， 恒 、 活 荷载 可 以 分 开 计 算 ， 并 可 以 考虑 梁 上 的 
活 荷载 不 利 布置 作用 。 
(11) 任意 指定 水 平 力作 用 方向 ， 程 序 自动 按 转 角 进 行 坐标 变换 及 风 和 荷载 导 算 。 
(12) 在 单 向 地 震 作用 时 ， 可 考虑 偶然 偏心 的 影响 ;可 进行 双向 水 平地 震 作 用 下 的 捏 
转 地 震 作用 效应 计算 ; 可 计算 多 方向 输入 的 地 震 作 用 效应 ; 对 于 复杂 体型 的 高 层 结构 ， 采 
振 型 分 解 反应 谱 法 进行 耦 联 抗震 分 析 和 动力 弹性 时 程 分 析 。 
(13) 对 于 高 层 结构 ， 程 序 可 以 考虑 P -A 效应 。 
(14) 对 于 底 框 结 构 ， 可 进行 底 框 部 分 的 空间 分 析 和 配 筋 设计 。 
(15) 对 于 复杂 砌 体 结构 ， 可 进行 空间 有 限 元 分 析 和 抗震 验算 。 
‹ 
‹ 
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6) 可 进行 吊车 荷载 的 空间 分 析 和 配 盘 设计。 
7) 可 考虑 上 部 结构 与 地 下 室 的 联合 工作 ， 上 部 结构 与 地 下 室 可 同时 进行 分 析 与 设计 。 
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(18) 具有 地 下 室 人 防 设计 功能 ,在 进行 上 部 结构 分 析 与 设计 的 同时 进行 分 析 与 设计 。 


(19) 具有 梁 、 柱 配 筋 整 楼 归并 功能 ， 


上 自动 标注 
(20) п 
层 结构 的 构 


(21) 可 


为 其 设计 荷 











归并 结果 自动 传 给 PMCAD， 可 在 平 还 








出 归并 结果 


шиж, 





载 ， 从 而 使 各 类 基础 设计 中 数据 的 准备 工作 大 大 简化 。 


3. SATWE 的 使 用 限制 
1) SATWE 的 后 处 理 


SATW 


Е 的 后 处 理 只 能 绘制 矩形 梁 ， 


截面 形式 及 材料 的 粱 、 柱 及 支撑 ， 只 给 出 内 力 。 


2) SA 


[WE 的 解 题 能 力 


(1) 结构 层 数 (高 层 版 ) 不 大 于 120。 


(2) 每 
(3) 每 
(4) 每 
(5) 每 


民 节 点 数 不 大 于 8000. 
层 梁 数 不 大 于 8000。 
АНКЕР 5000. 
层 墙 数 不 大 于 3000. 


(6) 每 层 支撑 数 不 大 于 2000。 


(7) 每 





层 塔 数 不 大 于 10。 


(8) 结构 总 自由 度数 不 限 。 
4. SATWE 的 启动 


在 主 界 





面 左上 角 的 专业 分 向 上 选择 。 В” 选项 卡 ， 选 择 “SATWE” 选 项 ， 


单 即 变 成 SATWE 的 主 菜单 。 主 菜 单 共 6 项 ， 如 图 4 ТЖ. 
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图 4.1 SATWE 软件 主 菜单 


施工 图 


可 接力 “ 墙 粱 柱 施工 图 ” 绘 墙 、 梁 、 柱 施工 图 ， 墙 、 粱 、 柱 施工 图 中 考虑 了 高 


为 PKPM 系列 САР 软件 中 的 各 类 基础 设计 程序 提供 底层 柱 、 墙 组 合 内 力作 


和 矩形、 圆 形 和 异形 截面 的 混凝土 柱 施 工 图 ， 其 他 


右 侧 菜 


Їйї SArwE 多 、 高 建筑 结构 空间 有 限 元 分析 与 设计 软件 


移动 光标 到 相关 菜单 ， 双 击 启动 ， 或 单 击 主 界面 右 下 方 “应 用 ”按钮 也 可 启动 相应 
菜单 。 

提示 : 软件 运行 的 工作 目录 必须 与 同 工 程 的 PMCAD 文件 或 STS 三 维 建 模 文件 在 同 
-ХІжЕЖТ. 











[42 SATWE 前 处 理 一 一 接 РМ 生成 SATWE 数据 


PMCAD 建立 工程 模型 后 就 转 入 计算 分 析 阶 段 ，SATWE 软件 可 以 直接 读 取 建 模 数 
据 ， 但 在 计算 前 还 需要 做 一 些 准备 工作 ， 如 补充 设计 计算 分 析 参 数 ， 定 义 特殊 构件 和 特殊 
荷载 等 。 软 件 参数 设置 正确 与 否 ， 直接 关系 到 软件 分 析 结 果 是 否 准确 ， 这 是 学 好 软件 的 关 
键 一 步 。 本 节 详 细 讲 解 SATWE 软件 前 处 理 的 主 菜单 1 接 PM 生成 SATWE 数据 。 
双击 SATWE 主 菜单 1“ 接 PM 生成 SATWE 数据 “弹出 SATWE 前 处 理 对 话 框 ， 
如 图 4. 2 所 示 。 


4.2.1 补充 输入 及 SATWE 数据 生成 


图 4.2 所 示 SATWE 前 处 理 对 话 框 中 共 包 括 9 项 内 容 ， 其 中 主 菜单 1“ 分 析 与 设计 参 
数 补充 定义 (必须 执行 )” 与 主 菜单 6“ 生 成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 (必须 执行 )” 两 
项 是 必须 执行 的 选项 。 











ЖАТУГЫБАНВ--#РМСАОШ$АТИЕ ЕЕ о Г 
4 
|-Г ©няёлнэтщнш» 7 свийн 


特殊 构件 补充 定义 

进度 荷载 定义 

иий 

订婚 结构 补充 定义 
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4.2 SATWE 前 处 理 对 话 框 
除 这 两 项 以 外 的 其 他 各 项 ， 用 于 设 定 特殊 构件 、 特 殊 荷 载 、 定 义 多 塔 、 显 示 检 查 图 形 
及 数据 文件 。 其 中 多 数 选项 都 不 是 必须 选择 的 ， 要 根据 具体 的 工程 情况 进行 选择 。 
1. 分 析 与 设计 参数 补充 定义 (必须 执行 ) 
SATWE 软件 需 补充 的 参数 共 10 个 选项 卡 , 它们 分 别 为 “总 信息 ”、“ 风 荷载 信息 ”、 


NNN 4% 
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“地 震 信 息 ”、“ 活 荷 信息 ”、“ 调 整 信息 ”、“ 配 筋 信息 ”、“ 荷 载 组 合 "、“ 设 计 信息 ”、“ 地 下 
室 信息 ” 和 “ 砌 体 结构 信息 ”。 对 于 一 个 工程 ， 在 第 一 次 启动 SATWE 软件 主 菜单 时 ， 程 
序 自动 将 上 述 所 有 参数 赋值 ( 取 多 数 工 程 中 常用 值 作为 隐 含 值 )。 设 计 者 一 定 要 清楚 每 一 参 
数 的 含义 和 在 结构 分 析 中 所 起 的 作用 。 

选择 图 4. 2 中 的 主 菜单 1“ 分 析 与 设计 参数 补充 定义 必须 执行 ”选项 后 ， 弹 出 参数 对 
话 框 ， 如 图 4. 3 所 示 。 




















4.3 SATWE“ 总 信息 ”选项 卡 


1)“ 总 信息 ”选项 卡 

“总 信息 ”选项 卡 共 有 21 个 参数 ， 其 含义 及 取 值 原则 如 下 。 

(1) 水 平 力 与 整体 坐标 的 夹 角 ( 度 ) 。 该 参数 为 地 震 作用 、 风 力作 用 方向 与 结构 整体 坐 
标的 夹 角 ， 逆 时 针 方 向 为 正 。 

当 需 得 到 地 震 作 用 、 风 力 最 大 的 方向 ( 度 ) 时 ， 可 先 将 该 参数 输 为 0， 选择 “生成 
SATWE 数据 文件 及 数据 检查 ”选项 后 ， 可 在 “分 析 结 果 图 形 和 文本 显示 ”菜单 中 的 输出 
文件 “WZQ. OUT” 中 ,找到 “地 震 作 用 最 大 的 方向 ( 度 )”， 如 果 这 个 角度 与 主轴 的 夹 角 
大 于 士 15"， 则 应 该 将 该 角度 输入 重新 计算 ， 以 考虑 最 不 利 地 震 作用 或 风 荷 载 作用 方向 的 
影响 。 

(2) 混凝土 重度 (kN/m’)。 一 般 情况 下 ,钢筋 混凝土 的 重度 为 25kN/m  。 若 考虑 构 
件 表面 粉刷 层 重 时 ,混凝土 重度 可 填 入 适当 值 26 一 27kN/m: 。 对 于 框架 、 框 架 -前 力 墙 及 
框架 -核心 简 结构 可 取 26kN/m’ ， 剪 力 墙 可 取 27kN/ms 。 

(3) 钢材 重度 (kN/m’)。 一 般 情况 下 ， 钢 材 重度 为 78. 0kN/m'  。 若 要 考虑 构件 表面 
粉刷 层 重 及 加 劲 肋 等 加 强 板 件 、 连 接 节点 及 高 强 螺栓 等 附加 重量 ， 钢 材 的 重度 可 填 人 适当 
值 82 一 93kNVms 。 
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划 剖 3 SATWE 多 、 高 层 建筑 结构 空间 有 限 元 分 析 与 设计 软件 





(4) 裙 房 层 数 。 此 处 定义 的 裙 房 ( 含 地 下 室 ) 层 数 是 指 大 底盘 多 塔 结构 的 裙 房 。 初 始 值 
为 0。 

《高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 3. 9. 6 条 规定 :“ 抗 震 设计 时 ， 与 主楼 连 为 整体 的 
裙 房 的 抗震 等 级 ， 除 应 按 裙 房 本 身 确 定 外 ， 相 关 范 围 不 应 低 于 主楼 的 抗震 等 级 ;主楼 结构 
在 裙 房 顶板 上 、 下 各 一 层 应 适当 加 强 抗震 构造 措施 。 裙 房 与 主楼 分 离 时 ， 应 按 裙 房 本 身 确 
定 抗震 等 级 "。 因 此 裙 房 层 数 参数 必须 给 定 。 

提示 : 该 参数 的 加 强 措施 仅 限于 剪 力 墙 加 强 区 ,程序 没有 对 裙 房 顶部 上 下 各 一 层 及 塔 
楼 与 裙 房 连 接 处 的 其 他 构件 采取 加 强 措 施 ， 此 项 工作 需要 设计 者 在 “特殊 构件 定义 ”中 

(5) 转换 层 所 在 层 号 。 如 果 有 转换 层 ， 则 必须 在 此 输入 转换 层 所 在 的 自然 层 号 。 若 有 
地 下 室 ， 则 包括 地 下 室 层 号 在 内 ， 以 便 进行 正确 的 内 力 调整 。 

提示 : 若 某 建 筑 有 1 层 地 下 室 ， 转 换 层 在 4 层 ， 则 转换 层 的 层 号 应 输入 5, 

(6) 撕 国 端 所 在 层 号 。 此 处 的 拭 固 端 指 上 部 结构 的 计算 拭 固 端 ， 当 地 下 室 项 板 作为 插 
固 端 时 ， 嵌 固 端 所 在 层 号 为 地 上 一 层 ， 即 地 下 室 层 数 韦 1; ТИ Е А Т ГАТА ТАТ РГ, Е 
端 所 在 层 号 为 1。 程序 默认 的 典 固 端 所 在 层 号 为 “地 下 室 层 数 十 1”， 如 果 修 改 了 地 下 室 层 
数 ， 则 应 该 确认 嵌 固 端 所 在 层 号 是 否 需 相应 修改 习 

《建筑 抗震 设计 规范 》 第 6.1. 3 -3 条 规定 了 地 下 室 作 为 上 部 结构 嵌 固 部 位 时 应 满足 的 
要 求 ， 第 6. 1. 10 条 规定 了 剪 力 墙 底 部 加 强 部 位 的 确定 与 嵌 固 端 有 关 ; 第 6.1.14 条 提出 了 
地 下 室 项 板 作为 上 部 结构 的 嵌 固 部 位 的 相关 计算 要 求 节 尺 高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》 
第 3. 5.2 -2 条 规定 结构 底部 榜 固 层 的 刚度 比 不 宜兴 于 1. 5。 

提示 : 判断 谋 固 端 位 置 应 再 设计 者 自行 完成 。 

程序 则 主要 实现 如 下 功能 。 ; 

Ф жж ў 7) ЖАЗ ЖЕН, НЕЛЕАУЖЯ АК ҢАР ЕЗ; —1”, ИЖ 
о АЈ ВЗ, К (ЖАНЕ) ЖФ, 

@ 针对 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 6. 1. М 条 和 第 12. 2. 1 条 规定 ， 自 动 将 谈 固 端 下 一 层 
的 柱 纵向 钢筋 相对 上 层 对 应 位 置 柱 纵 筋 增 大 100; ЖЖУЖЕНаЖХ 1.3%. 

@ 按 《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 3. 5.2 -2 条 规定 ， 当 谈 固 层 为 模型 底层 时 
刚度 比 限 值 取 1.5。 

Ф 涉及 “底层 ”的 内 力 调整 等 ,程序 针对 嵌 固 层 进行 调整 。 

(7) 地 下 室 层 数 。 地 下 室 层 数 是 指 与 上 部 结构 同时 进行 内 力 整体 分 析 时 地 下 室 部 分 的 
高 度 ， 由 于 地 下 室 无 风 荷 载 作 用 ,程序 在 上 部 结构 风 荷 载 中 扣除 地 下 室 高 度 ， 并 激活 “地 
下 室 信息 ”参数 栏 。 无 地 下 室 时 填 0， 有 地 下 室 时 根据 实际 情况 填写 。 

提示 : 程序 根据 此 信息 来 决定 内 力 调整 的 部 位 ， 对 于 一 、 二 、 三 及 四 级 抗震 结构 ,其 
内 力 调整 系数 是 要 来 在 地 下 室 以 上 首 层 柱 底 或 墙 底 截面 处 ; 程序 根据 此 信息 决定 底部 加 强 
区 范围 ， 因 为 剪 力 墙 底部 加 强 区 的 控制 高 度 应 扣除 地 下 室 部 分 ; 当地 下 室 局 部 层 数 不 同 
时 ， 应 按 主楼 地 下 室 层 数 输 入 ; 地 下 室 宜 与 上 部 结构 共同 作用 分 析 。 

(8) 墙 元 细 分 最 大 控制 长 度 (m) 。 进 行 有 限 元 分 析 时 ， 对 于 较 长 的 剪 力 墙 ， 程 序 要 将 
其 细 分 并 形成 一 系列 小 壳 元 。 为 确保 分 析 精 度 ， 要 求 小 壳 元 的 边 长 不 得 大 于 给 定 的 限 值 ， 
限 值 为 1. 0 一 5. 0。 一 般 可 取 程 序 隐 含 值 О 二 1. 0m。 
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(9) 转换 层 指定 为 薄弱 层 。 强 调转 换 层 为 薄弱 层 的 概念 。 薄 弱 层 不 论 层 刚度 比如 何 ， 
都 应 强制 指定 为 薄弱 层 。 

(10) 对 所 有 楼 层 强 制 采用 刚性 楼 板 假定 。 初 始 值 为 不 选中 该 复 选 框 。 

如 果 设 定 了 弹性 楼 板 或 楼 板 开 大 洞 ， 在 计算 位 移 比 、 周 期 比 和 层 刚 度 比 时 ， 需 要 选中 
此 复 选 杠 ; 计算 完成 后 应 取消 选中 此 复 选 框 ， 以 弹性 楼 板 方式 进行 结构 的 内 力 和 配 筋 
计算 。 

提示 : 对 于 复杂 结构 ， 如 不 规则 坡 屋 项、 体育 看 台 、 工 业 厂 房 ， 或 者 柱 、 墙 不 在 同一 
标高 ， 或 者 没有 楼 板 等 情况 ， 如 果 采 用 强制 刚性 楼 板 假定 ， 结 构 分 析 会 产生 严重 失真 。 对 
这 类 结构 可 以 查看 位 移 的 “详细 输出 ”"， 或 观察 结构 的 动态 变形 图 ,考察 结构 的 扭转 效应 。 

(11) 强制 刚性 楼 板 假定 时 保留 弹性 板 面 外 刚度 。 为 了 地 下 室 无 梁 楼 盖 结 构 增 设 的 选 
项 ， 地 下 室 楼 板 程序 自动 按 强制 刚性 楼 板 假定 计算 ， 且 初始 默认 不 保留 板 面 外 刚度 ， 此 时 
荷载 全 部 由 柱子 承担 ; 选中 此 复 选 框 ， 荷 载 由 板 柱 共 同 承担 , 竖 向 构件 内 力 配 筋 更 合理 。 

提示 : 选中 此 复 选 框 ， 对 于 弹性 板 3 或 弹性 板 6， 只 在 搂 梳 面 内 进行 强制 刚性 楼 板 假 
定 ， 弹 性 板 面 外 刚度 仍 按 实 际 情况 考虑 。“ 刚 性 楼 板 假定 "没有 考虑 板 面 外 的 刚度 ;“ 弹 性 
楼 板 6 假定 ”考虑 楼 板 的 面 内 外 刚度 ， 则 梁 刚 度 不 宜 放大 、 梁 扭矩 不 宜 折 减 ， 板 的 面 外 刚 
度 将 承担 一 部 分 梁 柱 的 面 外 谊 矩 ， 而 使 梁 柱 配 简 减 少 ; “弹性 楼 板 3 假定 ”楼 板 面 内 刚度 
无 限 大 ， 如 厚 板 转 换 层 结构 中 的 厚 板 ， 板 厚 达 到 1m 以 上 而 面 外 刚度 需要 按 实际 考虑 。 

(12) 墙 元 侧 向 节点 信息 。 该 项 为 墙 元 刚度 矩阵 凝聚 计算 的 一 个 控制 参数 。 初 始 值 为 
“Но”, 

若 选择 “出 口 节点 ”选项 ， 则 只 把 墙 元 侧 边 ВАК ЕВЕ ЖА Я, АС ЙО ЗЕ 
调 性 好 ， 分 析 结 果 符 合 前 力 墙 的 实际 。 

(13) 结构 材料 信息 程序 提供 5 种 选择 < 

Ф@ 混凝土 结构 ;` 按 混凝土 结构 有 关 规 范 计算 地 震 作 用 和 风 荷 载 。 

О 钢 与 混凝土 混合 结构 : 目前 没有 专门 的 规范 ， 可 参照 相应 的 规范 执行 。 

@ 有 填充 墙 钢 结构 : 按 钢 结 构 有 关 规 范 计算 地 震 作 用 和 风 荷 载 。 

@ 无 填充 墙 钢 结构 ， 按 钢 结构 有 关 规 范 计算 地 震 作 用 和 风 荷 载 。 

© 砌 体 结构 : 按 砌 体 结构 有 关 规 范 计 算 地 震 作 用 和 风 和 荷载 ， 并 对 砌 体 墙 进行 抗震 

提示 : 不 同 的 “结构 材料 ”会 影响 到 不 同 规范 、 规 程 的 选择 ， 如 当 “ 结 构 材 料 信 息 ” 
为 “ 钢 结 构 ” 时 ， 则 按照 钢 框 架 - 支 撑 体 系 的 要 求 执 行 0.25V, 调 整 ， 当 “结构 材料 信息 ” 
为 “混凝土 结构 ”时 ， 则 按照 混凝土 框架 - 剪 力 墙 结构 的 0.2Vu 调 整 ; 型 钢 混 凝 土 和 钢管 
混凝土 结构 属于 混凝土 结构 ， 而 不 是 钢 结构 。 

(14) 结构 体系 。 程 序 给 出 了 框架 结构 、 框 架 - 剪 力 墙 结构 、 框 简 结构 、 简 中 简 结 构 、 
前 力 墙 结构 、 板 柱 前 力 墙 结构 、 异 形 柱 框 架 结 构 、 异 形 柱 框 前 结构 、 配 筋 砌 体 结构 、 砌 体 
结构 、 底 框 结 构 、 部 分 框 支 剪 力 墙 结构 、 单 层 钢 结 构 厂 房 、 多 层 钢 结构 厂房 和 钢 框 架 结 构 
等 15 种 结构 体系 ， 供 设计 人 员 选 择 。 程 序 按 设计 人 员 设 定 的 结构 体系 ， 执 行规 范 对 相应 
结构 规定 的 计算 和 调整 方式 。 

提示 : 底部 带 转 换 层 的 高 层 建筑 应 选择 “部 分 框 支 剪 力 墙 结构 ”选项 。 对 于 板 柱 结构 
应 在 柱 网 上 布置 截面 尺寸 为 100mmX100mm 的 矩形 截面 虚 梁 ， 楼 板 定义 为 弹性 板 6。 
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(15) 


НЫ олти. Ба сини 





恒 活 荷载 计算 信息 。 这 是 竖 向 力 控制 参数 ， 程 序 设 定 5 个 选项 。 


Ф 不 计算 恒 活 荷载 。 程 序 不 计算 所 有 竖 向 荷载 。 
加 一 次 性 加 载 。 采 用 整体 刚度 模型 ， 按 一 次 加 载 的 模式 作用 于 结构 ， 计 算 竖 向 荷载 











作用 








下 的 


结果 与 实 


@ 模拟 施工 加 载 1。 程 序 先 形成 结构 总 刚度 ， 再 分 层 施 加 竖 


的 结构 刚 


分 配 。 这 样 做 将 使 得 框架 - 剪 力 墙 结构 中 的 柱 和 墙 上 分 得 的 轴 力 比较 均匀 ， 


载 更 为 合理 。 所 以 对 于 高 层 框架 - 剪 力 墙 或 框 简 结 构 进行 基础 设计 时 应 选择 “模拟 施工 加 














际 受 力 会 有 差异 ， 所 以 一 般 高 层 结构 应 考虑 模拟 施工 过 程 


内 力 ， 不 考虑 施工 的 找平 过 程 。 这 对 于 高 层 结构 和 竖 向 刚度 有 差异 的 结构 ， 计 算 


























向 荷载 。 由 于 该 模型 采用 
度 矩 阵 是 整体 结构 的 刚度 矩阵 ， 加 载 层 上 部 尚未 形成 的 结构 过 早 地 进入 工作 ， 可 
能 导致 下 部 楼 层 某 些 构件 的 内 力 异 常 。 


@ 模拟 施工 加 载 2。 程 序 按 模拟 施工 加 载 1 方式 计算 竖 向 荷载 作用 下 的 结构 内 力 ， 同 
时 在 分 析 过 程 中 将 竖 向 构件 ( 柱 、 墙 ) 的 轴 向 刚度 放大 10 倍 ， 以 削弱 竖 向 荷载 按 刚 度 的 重 





载 2” 选 项 。 < 
© 模拟 施工 加 载 3。 程 序 分 层 计算 各 层 刚度 后 ， 再 分 层 施加 竖 向 荷载 。 因 而 可 真实 模 
拟 结构 逐 层 施 工 、 逐 层 找平 、 逐 层 加 载 的 全 过 程 计算 的 内 力 和 变形 比较 接近 于 结构 的 实 
际 状态 。 
提示 ， 对 于 框架 - 剪 力 墙 结构 或 框 简 结构 \ 洪 基 础 设计 时 ， 应 选择 “模拟 施工 加 载 2” 


选项 的 计算 结果 ; 对 高 层 建筑 应 选择 “模拟 施工 加 载 3” 选 项 ;对 多 层 结构 、 


上 传 荷 载 ( 如 吊 柱 ) 的 结构 宜 选 择 )“ 二 次 性 加 载 ” 选 项 
(16) 风 荷 载 计算 信息 。 这 是 风 荷 载 计算 控制 参数 ,程序 设 有 4 个 选项 ， 其 含义 如 下 。 
Ф 不 计算 风 荷 载 。 程 序 不 计算 风 荷 载 。 

@ 计算 水 平 风 荷 载 们 程序 计算 X 、Yi 两 个 方向 的 风 荷载 。 
@ 计算 特殊 风 荷 载 。 程 序 计算 特殊 风 荷 载 ， 主 要 用 于 工业 建筑 或 采用 轻 钢 屋 面 ( 坡 屋 














设防 为 6 度 时 的 


面 ) 的 建筑 。 


Ф 计算 水 平和 特殊 风 荷 载 。 程 序 计算 水 平和 特殊 风 荷 载 。 


(17) 


地 震 作 用 计算 信息 。 这 是 地 震 作用 控制 参数 ， 程 序 设 有 4 个 选项 ， 其 


传 给 基础 的 荷 








钢 结构 和 有 














含义 如 下 。 


Ф 不 计算 地 震 作 用 。 即 程序 不 计算 地 震 作 用 。 对 于 不 进行 抗震 设防 的 地 区 或 者 抗震 


抗震 设计 








按 《 高 层 建筑 混 凝 ] 
大 于 12m 





用 , 《建筑 











加 计算 水 平地 震 作 用 。 即 程序 计算 Х, Ү 两 个 方向 的 水 平地 震 作 用 。 


9 计算 水 了 


Ф 计算 水 平和 反应 谱 方法 竖 向 地 震 。 即 程序 计算 X、Y 两 个 方向 的 水 平 














的 转换 层 结 构 和 连 体 结构 ， 悬 挑 长 度 大 于 5m 的 其 挑 结构 ， 结 构 竖 向 





应 标准 值 宜 采 用 时 程 分 析 方 法 或 振 型 分 解 反应 谱 方 法 进行 计算 。 


部 分 结构 (不 规则 建筑 及 建造 于 人 类 场地 上 较 高 的 高 层 建筑 除外 ), 《建筑 
规范 》 第 3. 1. 2 条 规定 可 以 不 进行 地 震 作用 计算 的 结构 ， 可 选择 不 计算 地 震 作 
[抗震 设计 规范 》 第 5. 1. 6 条 规定 : “6 度 时 的 部 分 建筑 ， 应 允许 不 进行 截面 抗震 
验算 ， 但 应 符合 有 关 的 抗震 措施 要 求 ”。 因 此 这 类 结构 在 选择 “不 计算 地 震 作用 ”选项 的 
同时 ， 仍 然 要 在 “地 震 信息 ”选项 卡 中 指定 抗震 等 级 ， 以 满足 抗震 措施 的 要 求 。 














FF 和 规范 简化 方法 竖 向 地 震 。 即 程序 计算 Х, Ү 两 个 方向 的 水 平地 震 作用 
ЭН 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 5. 3. 1 条 规定 的 简化 方法 计算 竖 向 地 震 作用 。 


也 震 作用 并 





上 结构 技术 规程 》 第 4. 3. 14 条 规定 : 跨度 大 于 24m ИЖ, В 





也 震 作 用 效 


Мнн УМ. 


| 
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(18) 特征 值 求 解 方法 。 仅 在 选择 了 “计算 水 平和 反应 谱 方法 竖 向 地 震 ” 选 项 时 ， 此 
参数 才 激 活 。 

Ф 水 平 振 型 和 竖 向 振 型 整体 求解 方法 。 在 “地 震 信息 ” 栏 中 输入 的 振 型 数 为 水 平 与 
竖 向 振 型 数 的 总 和 ;， 且 “ 竖 向 地 震 参 与 振 型 数 ” 选 项 未 激活 ， 设 计 者 不 能 修改 。 

© 水 平 振 型 和 竖 向 振 型 独立 求解 方法 。 在 “地 震 信 息 ” 栏 中 需 分 别 输入 水 平 与 竖 向 
的 振 型 个 数 。 计 算 用 振 型 数 一 定 要 足够 多 ， 以 使 得 水 平和 竖 向 地 震 的 有 效 质量 系数 都 能 满 
足 90% 的 要 求 。 一 般 宜 选 “水 平 振 型 和 紧 向 振 型 整体 求解 方法 ”选项 。 

提示 : 整体 求解 的 动力 自由 度 包 括 Z 向 分 量 , 而 “独立 求解 ” 则 不 包括 ; 前 者 做 1 次 
特征 值 求解 ， 而 后 者 做 2 次 特征 值 求解 ; 前 者 可 以 更 好 地 体现 3 个 方向 振 型 的 偶 联 ， 但 竖 
向 地 震 作用 的 有 效 质量 系数 在 个 别 情况 下 较 难 达到 90 中 ， 而 后 者 则 刚好 相反 ， 不 能 体现 偶 
联 关系 ,但 可 以 得 到 更 多 的 有 效 竖 向 振 型 。 

当选 择 整 体 求 解 时 ， 与 水 平地 震 作 用 振 型 相同 ， 给 出 每 从 振 型 的 竖 向 地 震 作 用 ， 而 当 
选择 独立 求解 方式 时 ， 还 给 出 竖 向 振 型 的 各 个 周期 值 。 计 算 后 程序 给 出 每 个 楼 层 、 各 个 塔 
的 竖 向 总 地 震 作用 ， 且 在 最 后 给 出 按 《 高 层 建 筑 混 凝 年 结构 技术 规程 》 第 4.3.15 条 进行 
的 调整 信息 。 \ 

(19)“ 规 定 水 平 力 ”的 确定 方式 。“ 规 定 水 平 为 ”的 确定 方式 是 《建筑 抗震 设计 规范 》 
和 《高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》 提 出 的 二 种 新 的 计算 地 震 作 用 的 方法 ， 主 要 用 于 计算 
倾覆 力矩 和 扭转 位 移 比 。 

Ф 楼 层 前 力 差 方法 (规范 方法 )5. 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 要 求 的 “规定 水 平 力 ”， 主 
要 应 用 于 结构 布置 比较 规则 , -楼 层 概 念 清晰 的 结构 % 

@ 节点 地 震 作 用 СОС 组 合 方法 。SATWE 软件 提 供 的 方法 ， 主 要 用 于 结构 布置 复杂 ， 
较 难 划分 出 明显 楼 层 的 结构 。 | 

提示 : О 计算 扭转 位 移 比 。《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 3.4.5 条 和 《建筑 搞 
震 设 计 规 范 》 第 3.4. 3 条 规定 ， 计 算 扭转 位 移 比 时 ， 楼 层 位 移 不 采用 СОС 组 合计 算 ， 明 
确 改 为 采用 “规定 水 平 力 ”计算 ， 其 目的 是 避免 有 时 CQC 计算 的 最 大 位 移出 现在 楼 盖 边 
缘 中 部 而 不 是 角 部 。 水 平 力 确 定 为 考虑 偶然 偏心 的 振 型 组 合 后 楼 层 剪 力 差 的 绝对 值 。 但 对 
结构 楼 层 位 移 和 层 间 位 移 控制 验算 时 ， 仍 采用 СОС 的 效应 组 合 。 

@ 计算 倾覆 力矩 。《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 8. 1. 3 条 规定 : 抗震 设计 的 框 
架 - 剪 力 墙 结构 ， 应 根据 规定 的 水 平 力 作用 下 的 结构 底层 框架 部 分 承受 的 地 震 倾 覆 力 矩 与 
结构 总 地 震 倾 履 力 矩 的 比值 ， 确 定 相 应 的 设计 方法 。 

@ SATWE 在 WV02Q. OUT 中 给 出 3 种 抗 倾 覆 计 算 结 果 。“《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 方 
式 、 轴 力 方式 和 CQC 方式 ”。 一 般 对 于 对 称 布 置 的 框架 -前 力 墙 结构 、 框 简 结 构 ， 轴 力 方 
式 的 结果 大 于 《建筑 抗震 设计 规范 》 方 式 ; 而 对 于 偏 置 的 框架 - 剪 力 墙 、 框 简 结 构 ， 轴 力 
方式 与 《建筑 抗震 设计 规范 》 方 式 结果 相近 。 

(20) 施工 次 序 。 在 采用 模拟 施工 加 载 1 或 模拟 施工 加 载 3 的 计算 模式 下 ， 为 适应 某 
些 复杂 结构 施工 次 序 调 整 的 特殊 情况 ， 软 件 增加 了 这 个 参数 ， 用 于 分 别 指定 各 自然 层 的 施 
工 次 序 。 

如 果 采 用 广义 楼 层 概念 建立 模型 (如 连 体 结构 、 转 换 结构 和 多 层 悬 挑 结构 等 )， 有 可 能 
打破 楼 层 号 由 低 到 高 的 排列 次 序 ， 为 了 正确 进行 模拟 施工 计算 ， 需 要 设计 者 指定 施工 次 
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ФАБ — SATWE 多 、 高 层 建筑 结构 空间 有 限 元 分 析 与 设计 软件 


序 。 程 序 初始 值 为 每 个 自然 层 进行 一 次 施工 ， 全 楼 由 低 到 高 次 序 施工 ,未 采用 广义 楼 层 组 
装 的 工程 可 以 采用 初始 参数 。 

Ф 层 号 : 表示 该 加 刚度 或 加 载 层 。 

@ 次 序号 : 表示 该 加 刚度 或 加 载 层 的 作用 次 序 。 

例如 ，10 层 结构 的 模拟 施工 加 载 方式 ， 如 图 4.4 和 图 4.5 所 示 。 


(а) Фф) (с) (а) (5) 


图 4.4 施工 次 序 对 特殊 结构 类 型 的 影响 图 4.5 加 载 次 序 图 


程序 有 如 图 4. 5 тА Са) ~ Р Сс) А А, и. 图 (Ca) 为 广义 层 模 型 的 加 载 次 
序 ; 图 (b) 为 转换 层 结构 的 加 载 次 序 (结构 第 3 层 为 转换 层 ， 需 要 同时 考虑 转换 层 上 部 3 层 
的 刚度 和 荷载 )， 图 (ce) 为 悬 挑 结构 的 加 载 次 序 ( 考 虑 结构 8 一 10 层 上 有 上 传 荷载 的 情况 ) 。 

软件 对 越 层 柱 或 越 层 支撑 采用 整体 记录 的 方式 ， 如 图 M4.6 所 示 ， 则 模拟 施工 不 能 层 层 
加 载 或 加 刚度 ， 也 必须 通过 模拟 施工 加 载 次 序 来 正确 实现 ， 如 图 4.7 所 示 。 


层 号 模拟 施工 次 序号 
1 
1 
1 
2 
3 
4 


图 4.6 越 层 柱 、 越 层 支撑 图 图 4.7 加 载 次 序 图 


提示 : 除 广 义 楼 层 模 型 外 ， 某 些 传 力 复 杂 的 结构 ， 如 转换 层 结 构 、 上 部 是 挑 结 构 、 越 
层 结 构 、 越 层 支撑 结构 等 ， 都 可 能 出 现 若 干 楼 层 需要 同时 施工 和 同时 拆 模 的 情况 ， 因 此 应 
设 定 这 些 楼 层 为 同一 施工 次 序号 ， 以 符合 工程 的 实际 情况 。 

2)“ 风 荷载 信息 ”选项 卡 

此 选项 卡 是 与 风 荷 载 计算 有 关 的 信息 ， 共 有 11 个 参数 ， 如 图 4. 8 所 示 。 若 在 “总 信 
息 ”( 图 4. 3) 选 项 卡 中 选择 了 不 计算 风 荷 载 ， 则 可 不 设置 此 选项 卡 。 

(1) 地 面 粗糙 度 类 别 。 在 风 荷 载 计算 时 ， 程 序 按 设 计 者 输入 的 地 面 粗糙 度 类 别 确定 风 

地 面 粗糙 度 分 A、B、C、D4 类 。A 类 指 近海 海面 和 海岛 、 海 岸 、 湖 岸 及 沙漠 地 区 ， 
了 类 指 田野 、 乡 村 、 丛 林 、 匡 陵 及 房屋 比较 稀 朴 的 乡镇 和 城市 郊区 ; С 类 指 有 密集 建筑 群 
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其 基本 风 压 按 100 年 重 现 期 的 基本 风 压 值 采用 。 


的 城市 市 区 ; D 类 指 有 密集 建筑 群 且 房屋 较 高 的 城市 市 区 。 
(2) 修正 后 的 基本 风 压 (kKN/m*)。 此 项 可 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》 附 表 р. 5 ВИН, 
单位 为 kN/m*。 一 般 工程 取 50 年 一 遇 ， 对 于 特别 如 
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4.8 SATWE“ 风 荷载 信息 ”选项 卡 


(3) X、 工 向 结构 基本 周期 。 初 步 计算 宜 取 程序 默认 值 。 
在 导 算 风 荷载 过 程 中 ， 涉 及 几 个 参数 ， 一 个 是 结构 的 基本 周期 T,， 周 期 用 来 计算 风 
荷载 中 的 风 振 系数 Bz。 程 序 按 《高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 附 录 B 公式 B.0.2 取 值 。 对 
比较 规则 的 结构 可 按 《 高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 第 4. 2.6 条 表 4.2.6 一 1 注 中 的 近似 公 
式 计算 ,框架 结构 Ti,=(0.08 一 0. 10)2， 框 架 - 剪 力 墙 和 框架 -核心 简 结构 Т, = (0. 06 — 
0.08)n， 前 力 墙 结构 和 简 中 简 结 构 Т, = (0. 05—0. 06)п, п 为 结构 层 数 。 设 计 者 可 以 根据 





规范 按 近 似 公 式 手工 输入 ， 待 程序 计算 出 准确 的 结构 自 
中 的 结构 第 一 平 动 周期 值 (X 向 基本 周期 ) 和 第 二 平 动 周期 值 (Y 向 基本 周 


算 以 得 到 更 为 准确 的 风力 。 








要 或 对 风 荷 载 比 较 敏 感 的 高 层 建筑 ， 











振 周 期 后 ， 将 计算 书 WZQ. OUT 
期 ) 再 回填 重新 计 

















(4) 风 荷 载 作 用 下 结构 的 阻尼 比 (%)。 该 参数 主要 用 于 计算 风 荷 载 





新 建 工程 第 一 次 运行 SATWE 程序 时 ,会 根据 


“结构 材料 信息 ”自动 对 


二 


bh 的 风 振 系数 Bz。 











Х| 


荷载 作用 下 的 阻 


尼 比 赋 初 值 : 混凝土 结构 及 砌 体 结构 为 0.05; 有 填充 墙 钢 结构 为 0.02， 无 填充 墙 钢 结构 


为 0.01。 


(5) 承载 力 设 计时 风 荷 载 效 应 放大 系数 。《 高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 第 4. 2. 2 条 规 
定 “ 对 风 荷 载 比 较 敏 感 的 高 层 建 筑 ， 承载 力 设计 时 应 按 基本 风 压 的 1. 1 倍 采用 ”。 填 写 该 
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项 后 ， 程 序 将 直接 对 风 荷 载 作 用 下 的 构件 承载 能 力 进行 放大 ， 不 改变 结构 位 移 。 一 般 情况 
下 ， 对 于 房屋 高 度 大 于 60m 的 高 层 建筑 ， 承 载 力 设计 时 风 荷载 计算 可 选择 此 项 。 

(6) 用 于 每 适度 验算 的 风 压 、 阻 尼 比 。 验 算 风 振 每 适度 时 结构 阻尼 比 宜 取 0.01 — 
0. 02， 程 序 默 认 值 取 0. 02。 风 压 默认 值 取 “ 基 本 风 压 ”。 

《高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 第 3.7.6 条 规定 “房屋 高 度 不 小 于 150m 的 高 层 混 凝 土 
结构 应 满足 风 振 舒适 度 要 求 "。 程 序 根据 《高 层 民用 建筑 钢 结构 技术 规程 》(JGJ 99 一 
1998) 第 5. 5. 1 -4 条 ， 对 风 振 舒适 度 进 行 验算 ， 结 果 在 WMASS. OUT 中 输出 。 

(7) 考虑 风 振 影响 。 根 据 《建筑 结构 荷载 规范 》 第 8.4. 1 条 “ 当 结 构 基 本 自 振 周期 
Т. ЖЕ 0. 255 时 考虑 风 振 系数 "。 对 于 多 层 建筑 结构 任意 高 度 处 的 风 振 系数 变化 ， 仅 在 建 
ЯКЕ 30m， 且 高 宽 比 大 于 1. 5 时 才 考 虑 ， 其 他 情况 下 均 按 Bz 二 1.0 计算 。 

(8) 构件 承载 力 设计 时 考虑 横向 风 振 影响 。《 高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 第 4. 2. 8 条 
规定 ， 横 向 风 振 动作 用 明显 的 高 层 建筑 ， 应 考虑 横 风 向 风 振 的 影响 。 

(9) 水 平 风 体型 系数 。 结 构 物 立 面 变化 较 大 时 ， 不 同 的 区 有 段 内 的 体型 系数 可 能 不 一 
样 ， 如 下 方 上 圆 ， 或 下 圆 上 多 边 形 等 ， 这 就 会 在 不 同 段 产生 不 同 的 体型 系数 。 需 要 输入 的 
参数 包括 分 段 数 、 各 段 最 高 层 号 及 各 段 挡 风 系数 : 

Ф 分 段 数 。 用 于 确定 结构 物 的 体型 变化 段 数 ， 无 变化 填 1， 最 多 为 3， 分 段 时 只 需 考 
虑 上 部 结构 。 

@ 各 段 最 高 层 号 。 指 结构 体型 变化 分 段 的 最 高 层 号 5 按 实际 情况 填写 ， 当 体型 系数 
只 分 一 段 时 ， 最 高 层 号 为 结构 总 层 数 ， 第 二 段 或 第 三 段 的 信息 可 不 填 。 

® 各 段 体 型 系数 。 按 《建筑 结构 荷载 规范 》 第 8. 3. 1 条 表 8. 3. 1 取 值 。 

(10) 特殊 风 体型 系数 。“ 总 信息 ”选项 二 “ 风 荷 载 计算 信息 ”中 ,选择 “计算 特殊 风 
荷载 ”或 者 “计算 水 平和 特殊 风 荷 载 ”选项 时 , “特殊 风 体 型 系数 ”选项 组 被 激活 ， 人 允许 
修改 。 А 

“特殊 风 荷 载 定义 ”使 用 “自动 生成 ”选项 自动 生成 全 楼 特殊 风 荷 载 时 ， 需 要 用 到 此 
处 定义 的 信息 。 

“特殊 风 荷 载 ” 的 计算 公式 与 “水 平 风 荷 载 ” 相 同 ， 区 别 在 于 程序 自动 区 分 迎风 面 、 
背风 面 和 侧 风 面 ， 分 别 计算 其 风 荷 载 ， 是 更 为 精细 的 计算 方式 。 应 在 此 处 分 别 填写 各 区 段 
迎风 面 、 背 风 面 和 侧 风 面体 型 系数 。 

“ 挡 风 系数 ”是 为 了 考虑 楼 层 外 侧 轮廓 并 非 全 部 为 受 风 面积 ， 存 在 部 分 铁 空 的 情况 而 
设置 的 。 当 该 系数 为 1. 0 时 ， 表 示 外 侧 轮廓 全 部 为 受 风 面积 ， 小 于 1. 0 时 表示 有 效 受 风 夯 
积 占 全 部 外 轮廓 的 比例 ， 程 序 计算 风 荷 载 时 按 有 效 受 风 面 积 生成 风 荷载 ， 可 用 于 无 填充 墙 
的 敞开 式 结构 。 
1) 设 颖 多 塔 背风 面体 型 系数 。 按 实际 情况 输入 背风 面 的 体型 系数 ， 程 序 默认 值 为 
0.5。 该 值 如 取 0， 则 表示 背风 面 不 考虑 风 荷 载 影响 。 
对 于 设 颖 多 塔 结构 ， 设 计 者 可 以 指定 各 塔 的 挡 风 面 ,程序 在 计算 风 荷载 时 会 自动 考虑 
挡 风 面 的 影响 ， 并 采用 此 处 输入 的 背风 面体 型 系数 对 风 荷 载 进行 修正 。 

3)“ 地 震 信息 ”选项 卡 

此 选项 卡 是 有 关 地 震 作 用 的 信息 ， 共 有 19 个 参数 ， 如 图 4. 9 所 示 。 若 在 图 4 3“ 总 信 
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息 ” 选 项 卡 中 选择 不 计算 地 震 作用 ， 对 于 抗震 设防 烈度 为 6 度 的 建筑 (不 规则 建筑 及 建造 
于 类 场地 上 较 高 的 高 层 建 筑 除外 )， 不 需要 进行 抗震 计算 , 但 仍 需 采用 抗震 构造 措施 的 
地 区 ， 则 地 震 设 防 烈度 、 框 架 抗震 等 级 和 剪 力 墙 抗震 等 级 按 实 际 情况 填写 ， 其 他 参数 可 不 






































акаа 
Авида 


Фала 




















和 图 4.9 “地 震 信息 ”选项 卡 

(1) 结构 规则 性 信息 。 根 据 结构 设计 方案 选择 “规则 ”或 “不 规则 ”。 

(2) 设防 地 震 分 组 。 根 据 建筑 物 所 建造 的 区 域 ， 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3. 2.4 条 
附录 A 指定 设计 地 震 分 组 。 

(3) 设防 烈度 。 这 里 指 地震 设 防 烈度 。 程 序 提 供 以 下 几 种 选择 : 6 度 (0.05g)、7 度 
(0. 106). 7 Ж00. 156), 8 度 (0.2g)、8 度 (0.3g)、9 度 (0.4g)。 根 据 建筑 物 所 建造 的 区 
域 ， 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 附 录 A 取 值 。 

(4) 场地 类 别 。 场 地 类 别 共 有 5 个 选项 ， 可 取 值 0 类 (代表 上 海地 区 )、[, 类 、 开 类 、 
П, ШЖ, ү 类。 程序 根据 不 同 的 场地 类 别 ， 计 算 特 征 周期 。 

(5) 混凝土 框架 、 前 力 墙 、 钢 框架 抗震 等 级 。 可 取 值 0、1、2、3、4、5， 其 中 0、1、 
2、3、4 分 别 代表 抗震 等 级 为 特 一 级 、 一 、 二 、 三 和 四 级 抗震 设计 等 级 ，5 代表 不 考虑 抗 
震 构造 要 求 。 

程序 会 根据 不 同 的 输入 值 选择 抗震 等 级 。 此 项 为 对 框架 或 框架 - 剪 力 墙 结构 和 钢 框架 
按 结构 类 型 、 设 防 烈度 、 结 构 高 度 等 因素 确定 结构 抗震 措施 的 抗震 等 级 。 

(6) 抗震 构造 措施 的 抗震 等 级 。 抗 震 构造 措施 的 抗震 等 级 可 能 和 抗震 措施 的 抗震 等 级 
不 同 ， 如 表 4. 1 所 示 。 
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表 4.1 确定 乙 类 和 丙 类 建筑 的 抗震 措施 和 抗震 构造 措施 的 实际 烈度 


类 设防 烈度 6 度 (0.05g) | 7 度 (0.1g) |7 度 (0.15g)| 8 度 (0.2g) |8 度 (0.3g)|9 度 (0.4g) 









































别 场地 类 别 Г | ИГТ | Им Ш 1 І 1—1 И-М ї Ш-№ 
2; 抗震 措施 7 7 8 8 8 9 9 9 9 十 | 9+ 
类 | 抗震 构造 措施 | 6 6 7 8 8+ 8 9 9+ 9 | 9 十 
再 抗震 措施 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 
类 | 抗震 构造 措施 | 6 6 6 7 8 7 8 9 8 | 9 














提示 : 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3. 3.2 条 :“ 建 筑 场地 为 工 类 时 ， 两 类 建筑 允许 按 本 地 
区 抗震 设防 烈度 降低 一 度 的 要 求 采取 抗震 构造 措施 ”。 第 3. 3.3 条 :“ 建 筑 场地 为 了 、K 类 
时 ， 对 设计 基本 地 震 加 速度 为 0.15g 和 0.30g 的 地 区 ， 宜 分 别 按 8 度 (0.2g) 和 9 № 
(0. 4g ) 时 各 抗震 设防 类 别 的 要 求 采取 抗震 构造 措施 ”。 第 6. 1.3 屋 4 条 :“ 当 甲乙 类 建筑 按 
规定 提高 一 度 确定 其 抗震 等 级 而 房屋 高 度 超 过 本 规范 表 61,2 相应 规定 的 上 界 时 ， 应 采取 
比 一 级 更 有 效 的 抗震 构造 措施 ”。 Сү 

(7) 中 震 ( 或 大 震 ) 设 计 。 该 参数 用 于 基于 性 能 的 抗震 设计 ， 若 选择 该 项 ， 则 应 按 抗震 
等 级 修改 “多 过 地 震 影响 系数 最 大 值 ”， 一 般 ze* 中 震 取 2. 8 倍 小 震 值 ， 大 震 取 4. 5 一 6 倍 
的 小 震 值 。 程 序 将 自动 执行 如 下 规则 。 | 

Ф 中 震 或 大 震 的 弹性 设计 。 与 抗震 等 级 有 关 的 增 大 系数 均 取 为 1 。 

@ 中 震 或 大 震 的 不 屈服 设计 ;荷载 分 项 系数 均 取 为 了 ”与 抗震 等 级 有 关 的 增 大 系数 均 
取 为 1， 抗震 调整 系数 yiz 取 为 1， 钢筋 和 混凝土 材料 强度 采用 标准 值 。 

(8) 考虑 偶然 偏心 所 程序 提供 “考虑 ”和 人 不 考虑 ”两 种 选择 。 按 照 《高 层 混凝土 结 
构 技术 规程 》 第 4.3;3 条 规定 ， 计 算 单 向 地 震 作 用 时 ， 应 考虑 偶然 偏心 的 影响 ; 第 3.4.5 
规定 ,计算 位 移 比 时 污 必须 考虑 偶然 偏心 影响 ; 第 3.7. 3 条 注 “ 计 算 层 间 位 移 角 时 可 不 考 
虑 偶然 偏心 ”。 

偶然 偏心 的 含义 。 指 由 偶然 因素 引起 的 结构 的 质量 分 布 变化 ， 会 导致 结构 固有 振动 特 
性 的 变化 ， 因 而 结构 在 相同 地 震 作用 下 的 反应 也 将 发 生变 化 。 考 虑 偶然 偏心 ， 也 就 是 考虑 
由 偶然 偏心 引起 的 可 能 的 最 不 利 的 地 震 作用 。 

如 果 考 虑 偶然 偏心 ， 则 程序 将 自动 增加 计算 4 个 地 震 工 况 ， 分 别 是 质心 沿 Y 正 、 负 向 
偏 移 5% 的 Х 地 震 和 质心 沿 X 正 、 负 向 偏 移 5% 的 Y 地 震 。 

提示 : 对 于 多 层 规则 结构 ， 可 选择 “不 考虑 偶然 偏心 "。 对 于 一 般 高 层 建 筑 ， 可 选择 
“考虑 偶然 偏心 ”。 

(9) 考虑 双向 地 震 作 用 。 程 序 提供 “考虑 ”和 “不 考虑 ”两 种 选择 。《 建 筑 抗震 设计 
规范 》 第 5.1.1-3 条 规定 “质量 和 刚度 分 布 明 显 不 对 称 的 结构 ， 应 计 和 人 双向 地 震 作 用 下 
的 扭转 效应 ”。 对 于 某 个 地 震 反应 参数 ， 记 该 参数 在 X 和 YY 地 震 作用 下 的 反应 分 别 为 Sx 
和 Sy， 那么 ， 当 选择 “考虑 ”选项 时 ,对 构件 的 地 震 内 力 程序 进行 如 下 组 合 。 

5$ху =/5% Е (0. 855)? Syx = /5т-+ (0. 859х)*° (4-1) 
选择 双向 地 震 组 合 后 ， 地 震 作 用 产生 的 内 力 会 放大 较 多 。 

提示 : 在 刚性 板 假 定 下 ,结构 位 移 比 二 1. 2， 需 要 考虑 双向 地 震 作用 。 

新 版 SATWE 允许 同时 选择 偶然 偏心 和 双向 地 震 作用 ,两 者 取 不 利 ， 结 果 不 司 加 。 
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(10) 计算 振 型 个 数 。 当 考虑 扭转 偶 联 计算 时 一 般 计 算 振 型 数 应 大 于 9， 且 为 3 倍 的 
数 ， 非 偶 联 时 不 小 于 3， 且 小 于 或 等 于 层 数 。 对 于 多 塔 结构 的 振 型 数 应 三 9 倍 塔楼 数 。 计 
算 后 查看 计算 书 WZQ. ОПТ. 检查 X 和 YY 两 个 方向 的 有 效 质量 系数 是 否 大 于 0.9， 如 都 
大 于 0.9 则 表示 振 型 个 数 取 够 了 ， 和 否则 应 增加 振 型 个 数 重新 计算 。 

提示 : 此 处 指定 的 振 型 数 不 能 超过 结构 固有 振 型 的 总 数 , 例如 一 个 规则 的 两 层 结 构 ， 
采用 刚性 楼 板 假 定 ， 由 于 每 块 刚性 楼 板 只 有 3 个 有 效 动力 自由 度 ， 整 个 结构 共有 6 个 有 效 
动力 自由 度 ， 这 样 系统 自身 只 有 6 个 特征 值 ， 这 时 候 就 不 能 指定 9 个 振 型 ， 最 多 只 能 取 6 
个 ， 否 则 会 造成 地 震 作 用 计算 异常 。 

(11) 活 荷 重力 荷载 代表 值 组 合 系数 。 该 参数 只 是 改变 楼 层 质量 ， 而 不 改变 荷载 总 值 
( 即 对 竖 向 荷载 作用 下 的 内 力 计算 无 影响 )， 依据 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 5.1.3 ЖЯ 
《高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 第 4. 3. 6 条 取 值 。 一 般 民用 建筑 楼 面 活 荷载 取 0. 5。 

(12) 周期 折 减 系数 。 可 填 入 的 值 为 0.6 一 1.0。 
周期 折 减 的 目的 是 充分 考虑 框架 结构 和 框架 - 剪 力 墙 或 框架 简体 结构 的 填充 墙 刚度 对 
计算 周期 的 影响 。 由 于 填充 墙 的 存在 使 结构 实际 刚度 大 于 计算 刚度 ， 实 际 周期 小 于 计算 周 
期 ， 据 此 算出 的 地 震 剪 力 将 偏 小 ， 会 使 结构 偏 于 不 安全 。 当 非 承 重 墙 体 为 填充 砌 体 墙 时 ， 
对 于 框架 结构 ， 若 填充 墙 较 多 ， 则 周期 折 减 系数 可 取 Т.=0.6—0.7; 若 填充 墙 较 少 ， 见 
可 取 了 .==0.7 一 0.8;， 对 于 框架 - 剪 力 墙 或 框架 简体 结构 ， 可 取 T.=0. 8 一 0. 9， 剪 力 墙 结构 
填充 墙 较 多 取 0.9~1.0， 纯 剪 力 墙 结构 的 周期 不 折 减 。 

提示 : 如 果 采 用 轻 质 填充 材料 “ 则 六 减 系数 应 按 实际 情况 不 折 减 或 少 折 减 。 

(13) 结构 的 阻尼 比 (%)。' 该 项 可 填 三 5 的 数值 

混凝土 结构 取 “5”。- 对 于 钢 结构 、 混 合 结构 需要 相应 地 减少 ， 无 填充 墙 的 钢 结构 阻尼 
比 取 “1”， 有 填充 墙 的 钢 结构 阻尼 比 取 “2 元 钢 结构 在 多 遇 地 震 下 的 阻尼 比 ， 若 高 度 不 大 
于 50m， 则 可 取 “4 车 高 度 大 于 50m 小 于 200m， 则 可 取 “3”;， 若 高 度 不 小 于 200m， 
则 宜 取 “2”。 在 罕 遇 地 震 下 的 分 析 ， 阻尼 比 可 采用 “5”,， 混合 结 构 取 “3”， 门 式 轻 钢 结构 
取 “5” 等 。 该 参数 也 用 于 风 荷 载 的 计算 。 

(14) 特征 周期 值 T,(s)。 程 序 通 过 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3. 2. 3 条 或 第 5.1.4 条 
表 5. 1.4 -2 确定 特征 周期 值 ， 由 “总 信息 ”选项 卡 “ 结 构 所 在 地 区 ”参数 、“ 地 震 信 息 ” 
选项 卡 “ 场 地 类 别 ” 和 “设计 地 震 分 组 ”3 个 参数 确定 “特征 周期 ”的 默认 值 ， 设 计 者 也 
可 根据 具体 需要 来 指定 。 对 于 了 类 场地 , 设计 地 震 分 组 为 一 组 、 二 组 、 三 组 特征 周期 ， 分 
别 取 0. 35s、0. 40s、0. 45s。 

(15) 地 震 影响 系数 最 大 值 。 此 选项 用 于 地 震 作 用 的 计算 , ВН, КЛЕ 
弹性 或 不 屈服 计算 时 均 应 在 此 处 填写 “地 震 影 响 系数 最 大 值 ”。 可 以 通过 《建筑 抗震 设计 
规范 》 第 5. 1.4 条 表 5. 1.4 -1 确定。 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 ,多 遇 或 罕 遇 地 震 影响 系数 
最 大 值 分 别 取 0. 0800. 12) 和 0. 50(0. 72). (Е: 括号 中 的 数值 用 于 设计 基本 地 震 加 速度 
为 0.15g 的 地 区 ) 。 

(16) 用 于 12 层 以 下 规则 混凝土 框架 结构 薄弱 层 验算 的 地 震 影 响 系 数 最 大 值 。 为 罕 遇 
地 震 影响 系数 最 大 值 ， 仅 用 于 12 层 以 下 规则 混凝土 框架 结构 的 薄弱 层 验算 。 

(17) 斜 交 抗 侧 力 构件 方向 附加 地 震 数 、 相 应 角度 。 可 允许 最 多 5 组 多 方向 地 震 作用 。 
附加 地 震 数 可 在 0—5 取 值 。 在 “相应 角度 ”处 填 人 各 角度 值 。 该 角度 值 是 与 X 轴 正 方向 
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的 夹 角 ， 道 时针 方向 为 正 ， 各 角度 之 间 用 逗号 或 空格 隔 开 。《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 第 5. 1.1 
条 2 款 规定 “有 和 斜 交 抗 侧 力 构件 的 结构 ， 当 和 斜 交 角度 大 于 15" 时 ， 应 分 别 计算 各 抗 侧 力 构 
件 方向 的 水 平地 震 作 用 ”. 《混凝土 异形 柱 结构 技术 规程 》(JGJ 149 一 2006) 第 4.2.4-1 条 
规定 :“ 蜡 形 柱 结构 的 地 震 作 用 计算 ， 应 至 少 在 结构 两 个 主轴 方向 分 别 计算 水 平地 震 作用 
并 进行 抗震 验算 ，7 度 (0.15g) 和 8 № (0.205, 0. 30g) 时 尚 应 对 与 主轴 成 45" 方 向 进行 补 

提示 : 程序 计算 的 儿 交 地 震 方向 是 成 组 出 现 的 ， 例 如 ， 在 “ 斜 交 抗 侧 力 构件 方向 附加 
地 震 数 ”文本 框 中 输入 “2”， 在 “相应 角度 ”文本 框 中 输入 “45，60”， 则 程序 自动 增加 
45" 和 135°, 60° 150" 两 组 工 况 计算 水 平地 震 作 用 。 

(18) 竖 向 地 震 作用 系数 底线 值 。 程 序 按 不 同 的 设防 烈度 确定 默认 的 竖 向 地 震 作用 系 
数 底线 值 ， 当 设防 烈度 修改 时 ， 该 参数 也 联动 改变 ， 设 计 者 也 可 自行 修改 ， 该 参数 的 作用 
相当 于 竖 向 地 震 作 用 的 最 小 剪 重 比 。 在 WZQ. OUT RN 
如 果 不 满足 要 求 则 自动 进行 调整 。 ох 

根据 《高 层 建筑 混凝土 技术 规程 》 第 4. 3. 15 规定 “大 跨度 结构 、 悬 挑 结构 、 转 换 

结构 、 连 体 结 构 的 连接 体 的 竖 向 地 震 作 用 标准 值 不 宜 / 于 结构 或 构件 承受 的 重力 荷载 代表 

值 与 表 4. 3. 15 с т”. 程序 设置 “ 竖 向 地 震 作 用 系数 底线 
值 ” инее аан 最 小 俏 . 振 型 分 解 反 映 谱 方法 计算 的 竖 向 地 震 作 用 
小 于 该 值 时 ， Wg sc de 4 
(19) 自 定义 地 震 影响 系数 曲线 。 ee “地 震 影响 系数 曲线 调整 ”对 话 
框 ， 如 图 4. 10 所 示 。 程 序 ВИНО НЕ шашу 允许 设计 者 自 定 
义 或 在 规范 公式 设置 的 地 震 рН, нала, 特征 周期 、 多 遇 地 震 影 响 
系数 最 大 值 、 曲 线形 状 等 。 9) 
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图 4. 10 “地 震 影响 系数 曲线 调整 ”对 话 框 
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4)“ 活 荷载 信息 ”选项 卡 
此 选项 卡 是 有 关 活 荷载 的 信息 ， 共 有 5 个 参数 ， 如 图 4. 11 所 示 。 在 该 选项 卡 中 主要 
补充 输入 如 下 参数 。 
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图 4.1T SATWE“ 活 荷载 信息 ”选项 卡 


(1) 柱 、 墙 设计 时 活 荷载 。 作 用 在 楼 面 上 的 活 荷载 ， 不 可 能 以 标准 值 的 大 小 同时 布 满 
所 有 楼 面 ， 因 此 在 设计 往 \ 墙 时 ， 需 要 考虑 实际 荷载 沿 楼 面 分 布 的 变化 情况 。 若 选中 “ 折 
减 ” 单 选 按钮 ， 则 程序 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》 第 5.1. 2 - 2 条 ， 对 全 楼 活 荷载 按 楼 层 
进行 折 减 。 若 选中 “不 折 减 ” 单 选 按钮 ， 则 不 折 减 活 荷载 。PMCAD 建 模 时 没有 折 减 ， 这 
里 宜 选 中 “ 折 减 ” 单 选 按钮 。 若 PMCAD 建 模 时 折 减 了 ,这 里 应 选中 “不 折 减 ” 单 选 
按钮 。 

SATWE 软件 目前 还 不 能 考虑 《建筑 结构 荷载 规范 》 第 5. 1.2 条 1 款 对 楼 面 梁 的 活 荷 
载 折 减 。 

(2) 传 给 基础 的 活 荷载 是 否 折 减 。 根 据 《 建 筑 结构 荷载 规范 》 第 5. 1.2 -2 条 ， 传 给 
基础 的 活 荷载 可 以 选择 按 楼 层 数 的 折 减 。 在 结构 分 析 计 算 完 成 后 ， 程 序 会 输出 一 个 为 
“WDCNL. OUT” 的 组 合 内 力 文 件 ， 这 是 按照 地 基 设 计 规 范 要 求 给 出 的 各 竖 向 构件 的 各 种 
控制 组 合 。 活 荷载 作为 一 种 工 况 ， 在 荷载 组 合计 算 时 ， 可 进行 折 减 。PMCAD 建 模 时 没有 
折 减 ， 这 里 宜 选中 “ 折 减 ” 单 选 按钮 。 

(3) 梁 活 荷 不 利 布置 。 填 人 活 荷载 不 利 布置 的 最 高 层 号 (NL)。 在 选择 恒 、 活 荷载 分 
开 计 算 时 ,填写 该 项 。 填 0, 表示 不 考虑 梁 活 荷载 不 利 布置 作用 ; 填 一 个 大 于 零 的 数 NL， 
则 表示 从 1~~ NL 各 层 考虑 梁 活 荷载 的 不 利 布置 ， 而 МЕНТ 层 以 上 则 不 考虑 活 荷载 不 利 布 
置 。 若 NL 等 于 结构 层 数 ， 则 表示 对 全 楼 所 有 层 都 考虑 活 荷载 的 不 利 布置 。 

(4) 柱 、 墙 、 基 础 活 荷 载 折 减 系数 。 该 项 分 6 档 给 出 了 “计算 截面 以 上 的 层 数 ”和 相 
应 的 折 减 系数 ， 在 活 荷载 信息 对 话 框 中 ， 显 示 《 建 筑 结构 荷载 规范 》 第 5. 1.2 条 给 出 的 隐 
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含 值 ， 设 计 者 可 以 修改 。 
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(5) 考虑 结构 使 用 年 限 的 活 荷载 调整 系数 。 该 系数 取 值 见 《建筑 结构 荷载 规范 》 第 
3.2.5 条 ， 设 计 使 用 年 限 为 5 年 时 取 0.9，50 年 时 取 1.0, 100 年 时 取 1. 1。 在 荷载 效应 组 


合 时 活 荷载 组 合 系数 将 乘 以 考虑 使 用 年 限 的 调整 系数 。 
提示 : 当 采 用 100 年 重 现 期 的 风 压 和 雪 压 为 荷载 标 





准 值 时 ,设计 使 用 年 限 大 于 50 年 


的 风 、 雪 荷载 调整 系数 取 1.0; 对 于 荷载 标准 值 可 控制 的 可 变 荷载 (如 楼 面 均 布 活 荷载 的 书 


库 、 储 藏 室 、 机 房 、 停 车 库 等 ， 以 及 有 明确 额定 值 的 吊 
等 )， 设 计 使 用 的 活 荷载 调整 系数 取 1.0。 
5)“ 调 整 信息 ”选项 卡 


车 荷载 和 工业 楼 面 的 均 布 活 荷载 


此 选项 卡 用 于 有 关 调 整 信息 的 设置 ， 共 有 19 个 参数 ， 如 图 4. 12 所 示 。 
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4.12 SATWE“ 调 整 信息 ”选项 卡 


(1) 梁 端 负 弯 矩 调幅 系数 。 该 系数 取 值 为 0.7 一 0.9 


， 一 般 工 程 取 0. 85。 


在 竖 向 荷载 的 作用 下 ,混凝土 框架 梁 设 计 允 许 考虑 混凝土 的 塑性 变形 内 力 重 分 布 ， 适 








当 减 小 支 座 负 弯 矩 ， 调 幅 后 程序 按 平衡 条 件 增 大 梁 跨 


P 正 弯 和 矩 ， 使 染 上 、 下 配 筋 均匀 一 


些 。 根 据 《 高 层 混 凝 土 结 构 技 术 规程 》 第 5. 2. 3 条 ， 现 浇 框 架 主 梁 取 0. 8 一 0. 9， 装 配 整体 


式 主 梁 取 0. 7 一 0. 8。 





提示 : 程序 隐 含 规定 钢 梁 为 不 调幅 梁 ， 若 想 对 钢 梁 调幅 ,设计 者 可 交互 修改 。 


(2) 梁 活 荷载 内 力 放 大 系数 。 该 系数 一 般 取 值 为 1. 
布置 楼 层 数 ， 则 应 填 1. 0。 

通过 该 系数 可 只 对 梁 在 满 布 活 荷载 下 的 内 力 ( 弯 矩 、 
活 荷载 不 利 布置 的 各 层 ， 此 系数 应 取 1. 0。 
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0 一 1.3， 如 已 输入 梁 活 荷载 不 利于 





剪 力 和 轴 力 ) 进 行 放 大 。 对 于 考虑 
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(3) 梁 扭 矩 折 减 系数 。 折 减 系 数 的 取 值 为 0.4 一 1.0， 一 般 工 程 取 0.4. 

对 于 现 浇 楼 板结 构 ， 当 采用 刚性 楼 板 假定 时 ， 可 以 考虑 楼 板 对 梁 抗 扭 的 作用 而 对 梁 的 
扭矩 进行 折 减 。 若 考虑 楼 板 的 弹性 变形 ， 则 梁 的 扭矩 不 应 折 减 。 

提示 : 程序 规定 对 于 不 与 刚性 楼 板 相 连 的 梁 及 弧 梁 ， 此 系数 不 起 作用 。 

(4) 连 梁 刚 度 折 减 系 数 。 连 梁 刚 度 折 减 系数 为 0.55 一 1.0, 一 般 工程 取 0.7， 位 移 由 
风 荷 载 控制 时 取 值 三 0. 8。 

提示 : 两 端 都 与 剪 力 墙 相连 ， 且 与 剪 力 墙 轴 线 夹 角 不 大 于 25"， 跨 高 比 小 于 5 的 梁 定 义 
为 连 梁 。 连 梁 刚 度 折 减 是 针对 抗震 设计 的 ， 通 常 抗 震 设 防 烈度 低 时 连 梁 刚度 少 折 减 ， 抗 震 设 
防 烈度 高 时 多 折 减 ， 非 抗震 设计 地 区 和 以 风 荷 载 控制 为 主 的 地 区 ， 连 梁 刚 度 不 宜 折 减 。 

(5) 中 梁 刚 度 放 大 系数 。 中 梁 刚度 放大 系数 一 般 取 1.3 一 2.0， 混 凝 土 现 浇 楼 板 取 
2.0， 混 凝 土 装配 整体 式 楼 板 取 1.5. 

程序 中 框架 梁 是 按 和 矩形 部 分 输入 截面 尺寸 并 计算 刚度 的 ， 对 于 现 浇 楼 板 ， 在 采用 刚性 
楼 板 假定 时 ， 楼 板 作为 梁 的 翼 缘 ， 是 梁 的 一 部 分 ， 用 此 系数 考虑 楼 板 对 梁 刚 度 的 影响 。 程 
序 自动 搜索 中 梁 和 边 梁 ， 两 侧 均 与 刚性 楼 板 相 连 的 中 梁 的 刚度 放大 系数 为 B:， 只 有 一 侧 
与 刚性 楼 板 相 连 的 中 染 或 边 梁 的 刚度 放大 系数 为 二 0 十 (B: 一 1)/2， 对 于 其 他 情况 的 梁 ( 包 
括 不 与 楼 板 相连 的 独立 梁 和 仅 与 弹性 楼 板 相连 的 梁 )， 刚 度 不 放大 。 

提示 : 对 于 预制 楼 板结 构 、 板 柱 体系 的 等 代 梁 结构 ， 该 系数 应 取 1.0。 该 系数 对 连 梁 
不 起 作用 。 

(6) 梁 刚 度 放大 系数 按 2010 规范 取 值 。 考虑 楼 板 作为 翼 缘 对 梁 刚 度 的 贡献 时 ， 对 于 
每 根 梁 ， 由 于 截面 尺寸 和 楼 板 厚度 的 差异 ， 其 刚度 放大 系数 可 能 各 不 相同 ，SATWE 提供 
了 按 2010 规范 取 值 的 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 后 ,程序 将 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 

5.2.4 条 的 表格 ,自动 计 算 每 根 梁 的 楼 板 有 效 翼 缘 宽 度 ， 按照 工 形 截面 与 梁 截 面 о 
и. 确定 每 根 梁 的 刚度 系数 。 刚 度 系 数 计算 结 果 可 在 “特殊 构件 补充 定义 ”中 查看 ， 也 可 
以 在 此 基础 上 修改 。 

(7) 调整 与 框 支柱 相连 的 粱 内力。 一 般 不 调整 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 第 6.2.5 条 、 第 6. 2. 10 条 要 求 对 框 支柱 的 地 震 作用 弯 和 矩 У 
进行 调整 。 程 序 自动 对 框 支柱 的 弯 矩 、 剪 力 做 调整 ， 由 于 调整 系数 往往 很 大 ， 为 了 避免 异 
常情 况 ， 程 序 给 出 了 一 个 控制 开关 ， 可 人 为 决定 是 否 对 与 框 支柱 相连 的 框架 梁 ( 不 包括 转 
换 梁 ) 的 弯 矩 、 剪 力 进行 相应 调整 。 

(8) 托 墙 梁 刚度 放大 系数 。 框 支 转 换 结构 通常 应 选择 调整 框 支 梁 的 内 力 ， 并 根据 工程 
实际 情况 输入 梁 刚 度 放大 系数 ,根据 经 验 ， 托 墙 梁 刚度 放大 系数 一 般 取 100 左右 。 初 始 值 
Я 1.0. 

提示 : 这 里 所 说 的 “ 托 墙 梁 ” 是 指 转换 梁 与 剪 力 墙 直接 相 接 、 共 同 工 作 的 部 分 。 如 转 
换 梁 上 托 开 洞 剪 力 墙 ， 则 洞口 下 的 梁 段 ， 程 序 不 作为 托 墙 梁 ， 不 放大 刚度 。 

(9) 按 抗震 规范 (5. 2. 5) 调 整 各 楼 层 地 震 内 力 。《 建 筑 抗震 设计 规范 》 第 5. 2.5 ЖЖ 
Ж. 抗震 验算 时 ,结构 任 一 
前 重 比 ) 不 应 小 于 表 5. 2.5( 表 4. 2) 给 出 的 最 小 地 震 剪 力 系数 4。 给 出 一 个 控制 开关 ， 
人 为 控制 是 否 由 程序 自动 进行 调整 。 若 选择 由 程序 自动 进行 调整 , Ше с 
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分 别 判 断 ， 若 某 一 层 的 剪 重 比 小 于 《建筑 抗震 设计 规范 》 要 求 ， 则 相应 放大 该 层 的 地 震 作 
用 效应 (内 力 ) 。 控 制 剪 重 比 的 目的 是 控制 楼 层 的 最 小 地 震 剪 力 ， 保 证 结构 的 安全 。 设 计 者 
也 可 单 击 “ 自 定义 调整 系数 ”按钮 ， 分 层 分 塔 指定 剪 重 比 调整 系数 ， 数 据 记 录 在 SATS- 
HEARRATIO. РМ 文件 中 ， 程 序 优先 读 取 该 文件 信息 ， 如 该 文件 不 存在 ， 则 取 自 动 计算 
的 系数 。 

















#42 楼 层 最 小 地 震 剪 力 系数 值 
类 型 6 度 7 度 8 度 9 度 
扭转 效应 明显 或 基本 周期 小 于 3. 5s 的 结构 0. 008 0. 016(0. 024)|0. 032(0. 048) 0. 064 























基本 周期 大 于 5. 05 的 结构 0. 006 0. 012(0. 018) |0. 024(0. 036) 0. 048 

Е. 基本 周期 介 于 З. 5s 和 55 之 间 的 结构 ， 按 插入 法 取 值 ， 括 号 内 数值 分 别 用 于 设计 基本 地 震 加 速 
度 为 0.15g 和 0.30g 的 地 区 。 

т: WZQ. OUT 文件 中 的 所 有 结果 都 是 结构 的 原始 值 ， 是 未 经 过 调整 的 ,而 WNL 
х. ООТ 中 的 内 力 是 调整 后 的 。 са 

(10) 部 分 框 支 剪 力 墙 结构 底部 加 强 区 剪 力 墙 抗震 等 级 自动 提高 一 级 (《 高 层 建 筑 混 凝 
土 结构 技术 规程 》 表 3. 9. 3、 表 3. 9. 4) 。 根 据 居 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 表 3. 9. 3、 
表 3.9.4， 部 分 框 支 前 力 墙 结构 底部 加 强 区 和 非 底部 加 强 区 的 剪 力 墙 抗震 等 级 可 能 不 同 。 
对 于 “部 分 框 支 剪 力 墙 结构 "”， 如 果 设 计 者 在 “地 震 信 息 ” 选 项 卡 的 “ 剪 力 墙 抗震 等 级 ” 
中 填 和 人 部 分 框 支 剪 力 墙 结构 中 一 般 部 位 剪 力 墙 的 抗震 等 级 ;并 在 此 选中 了 此 复 选 框 ， 则 程 
序 将 自动 对 底部 加 强 区 的 剪 力 墙 抗震 等 级 提高 一 级 。 

(11) 实 配 钢筋 超 配 系数 。 程 序 默认 值 是 1. 15, 

对 于 9 度 设防 烈度 的 各 类 框架 和 一 级 抗震 等 级 的 框架 结构 ， 框 架 梁 和 连 梁 端 部 前 力 、 
框架 柱 端 部 弯 矩 、 剪 力 调 整 应 按 实 配 钢筋 和 材料 强度 标准 值 来 计算 。 根 据 《 建 筑 抗震 设计 
规范 》 第 6.2.2 条 、 第 6.2.5 条 及 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 6. 2.1 条 一 6. 2.5 
ж. 一、 二 、 三 、 四 级 抗震 等 级 分 别 取 不 同 的 增 大 系数 进行 调整 后 配 筋 ， 一 般 实 际 配 筋 均 
大 于 计算 的 设计 值 。 

(12) 薄弱 层 地 震 内 力 放 大 系数 。《 建 筑 抗震 设 计 规 范 》 第 3.4.4-2 ЖЕ, ММ 
地 震 剪 力 增 大 系数 不 小 于 1.15，《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 3.5.8 条 则 要 求 为 
1.25。SATWE 对 薄弱 层 地 震 剪 力 调整 的 做 法 是 直接 放大 薄弱 层 构 件 的 地 震 作 用 内 力 ， 程 
序 默认 值 为 1. 25。 

设计 者 也 可 单 击 “ 自 定义 调整 系数 ”按钮 ， 分 层 分 塔 指定 薄弱 层 调整 系数 ,数据 记录 
在 SATINPUTWEAK. РМ 文件 中 ,程序 优先 读 取 该 文件 信息 ， 如 该 文件 不 存在 ， 则 取 自 
动 计算 的 系数 。 

(13) 指定 的 薄弱 层 个 数 及 层 号 。 程 序 要 求 设计 者 填写 指定 的 薄弱 层 个 数 及 相应 的 各 
薄弱 层 层 号 ， 程 序 对 薄弱 层 构 件 的 地 震 作 用 内 力 乘 以 1. 15 的 增 大 系数 ， 如 可 以 将 转换 层 
指定 为 薄弱 层 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》3.4.4 条 第 2 款 规定 : 平面 规则 而 竖 向 不 规则 的 建筑 ,应 采用 空 
间 结 构 计 算 模 型 刚度 小 的 楼 层 的 地 震 剪 力 应 乘 以 不 小 于 1.15 的 增 大 系数 ， 其 薄弱 层 应 
按 本 规范 有 关 规 定 进行 弹 塑性 变形 分 析 ， 并 应 符合 下 列 要 求 。 
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@ 竖 向 抗 侧 力 构件 不 连续 时 ， 该 构件 传递 给 水 平 转换 构件 的 地 震 内 力 应 根据 烈度 
低 和 水 平 转换 构件 的 类 型 、 受 力 情况 、 几 何 尺寸 等 , 乘 以 1. 25 一 2. 0 的 增 大 系数 。 

@ 侧 向 刚度 不 规则 时 ， 相 邻 层 的 侧 向 刚度 比 应 依据 其 结构 类 型 符合 本 规范 相关 章节 
的 规定 。 

@ 楼 层 承 载 力 突 变 时 ， 薄 弱 层 抗 侧 力 结构 的 受 前 承载 力 不 应 小 于 相 邻 上 一 楼 层 
的 65%. 

(14) 指定 的 加 强 层 个 数 及 相应 层 号 。 加 强 层 由 设计 者 指定 。 

程序 自动 实现 如 下 功能 : 加 强 层 及 相 邻 层 柱 、 墙 抗震 等 级 自动 提高 一 级 ; 加 强 层 及 相 
邻 层 柱 轴 压 比 限 值 减少 0.05; 加 强 层 及 相 邻 层 设置 约 束 边 缘 构件 。 

多 塔 结构 还 可 在 “多 塔 结构 补充 定义 ”中 分 塔 指定 加 强 层 。 
(15) 全 楼 地 震 作 用 放大 系数 。 该 项 填写 地 震 作 用 调整 系数 ， 通 常 的 取 值 为 1.0 一 1. 5， 
一 般 工 程 取 1.0。 可 通过 此 参数 来 放大 地 震 作 用 ， 提 高 结构 的 抗震 安全 性 。 在 吊车 荷载 的 
三 维 计算 中 ， 吊 车 桥架 重 和 吊 重 产生 的 竖 向 荷载 ， 与 恒 载 和 活 载 不 同 ， 软件 目前 不 能 识别 
并 将 其 质量 带 入 到 地 震 作用 计算 中 ,会 使 计算 的 地 震 作 用 人 篇 小 。 此 时 可 以 采用 此 参数 对 其 
近似 放大 来 考虑 。 二 维 РК 排 架 计算 地 震 作 用 时 可 以 考虑 桥架 质量 和 帅 重 。 
(16) 0. 2V, 分 段 调整 。0. 2V, 调 整 只 对 框架 < 剪 力 墙 和 框架 -核心 简 结 构 中 的 框架 梁 、 
柱 的 弯 矩 和 剪 力 进行 调整 ， 不 调整 轴 力 。 纯 框架 结构 ， 这 两 个 数 均 填 0。 调整 起 始 层 号 ， 
当 有 地 下 室 时 ， 宜 从 地 下 一 层 顶 板 开 始 调整 ,调整 终止 层 号 ， 应 设 在 剪 力 墙 到 达 的 层 号 ， 
当 有 塔楼 时 ， 宜 计算 到 不 包括 塔楼 在 内 的 顶层 为 止 , 或 者 填写 SATINPUT02V. PM 文件， 
实现 人 工 指 定 各 层 的 调整 系数 。 $ 

根据 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 851.4 条 分 段 调整 时 ， 每 段 的 层 数 不 应 少 于 
3 层 ， 底 部 加 强 部 位 的 楼 层 应 在 同一 段 内 计 对 于 转换 层 框 支柱 ， 第 10. 2. 17 条 规定 了 地 震 
前 力 调整 方法 。SATWE 只 需 在 特殊 构件 中 选 定 框 支柱 ， 程 序 就 会 自动 进行 框 支柱 的 地 震 
剪 力 调整 ， 不 需要 再 进行 0. 2V, 调 整 。 设 计 者 也 可 单 击 “ 自 定义 调整 系数 ”按钮 ， 分 层 分 
塔 指定 0. 2V, 调 整 系数 。 

若 将 起 始 层 号 填 为 负 值 ， 则 程序 将 不 控制 调整 系数 的 上 限 值 ， 否 则 程序 仍 按 调整 系数 
т 0 控制 。 

结构 体系 选择 “有 填充 墙 或 无 填充 墙 钢 结构 ”时 ,程序 自动 做 min (0. 25У,, 

1. м ) 的 调整 。 

(17) 0. 2V。、 框 支柱 调整 上 限 。 由 于 程序 计算 的 0. 2V。 调整 和 框 支柱 的 调整 系数 值 可 
能 很 大 ,设计 者 可 设置 调整 系数 上 限 值 ， 这 样 程序 进行 相应 调整 时 ,采用 的 调整 系数 将 不 
会 超过 这 个 上 限 值 。 程 序 默 认 0. 2V。 调整 上 限 为 2. 0， 框 支柱 调整 上 限 为 5.0， 可 以 自行 
修改 。 

(18) 顶 塔楼 地 震 作 用 放大 起 算 层 号 。 设 计 者 可 通过 该 系数 来 放大 结构 顶部 塔楼 的 
力 ， 若 不 调整 顶部 塔楼 的 内 力 ， 则 可 将 起 算 层 号 填 为 0( 注 意 ; 该 系数 仅 放 大 顶 塔楼 的 
力 ， 并 不 改变 位 移 )。 

(19) 顶 塔楼 地 震 作 用 放大 系数 。 该 系数 一 般 情 况 下 取 1. 0。 

在 实际 计算 过 程 当中 ,如果 参与 振 型 数 取 足够 大 ， 则 可 不 调整 顶层 小 塔楼 的 地 震 
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)“ 配 筋 信息 ”选项 卡 

此 选项 卡 是 有 关 配 筋 的 信息 ， 共 有 11 个 参数 ， 如 图 4. 13 ИЖ. 

钢筋 强度 信息 在 PMCAD 中 已 定义 ， 其 中 梁 、 柱 、 墙 主 筋 级 别 按 标准 层 分 别 指定 ， 逢 
筋 级 别 按 全 楼 定义 。 钢 筋 级 别 和 强度 设计 的 对 应 关系 也 在 PMCAD 中 指定 。SATWE 计算 
结果 中 ,， 梁 、 柱 和 墙 的 主 筋 强度 可 在 WMASS. OUT 的 各 层 构件 数量 、 构 件 材料 和 层 高 项 
中 查看 ， 也 可 在 混凝土 构件 配 筋 及 钢 构 件 验算 简 图 下 方 的 图 名 中 看 到 。 

(1) 梁 、 柱 短 筋 间距 Cmm) 。 抗 震 设 计时 ， 此 项 指 梁 、 柱 加 密 区 部 位 的 间距 ， 一 般 取 
100， 并 满足 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 6. 3. 3 条 第 3 款 及 第 6. 3.7 条 第 2 款 的 要 求 。 如 果 梁 上 
荷载 复杂 、 如 有 较 大 的 集中 力 ， 则 梁 德 筋 应 全 长 加 密 。 非 抗震 设计 时 ， 梁 、 柱 短 筋 间距 可 取 
100 一 400， 并 满足 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 9.2.9 条 表 9. 2. 9 及 第 9.3.3.2 条 的 规定 。 

(2) 墙 水 平分 布 筋 间 距 (mm)。 此 项 指 剪 力 墙 水 平分 布 筋 间 距 ， 不论 是 加 强 区 还 是 非 
加 强 区 ， 一般 取 100 一 300， 并 满足 《建筑 抗震 ыы о 次 的 规定 。 
































4.13 SATWE“ 配 筋 信息 ”选项 卡 


(3) 墙 竖 向 分 布 筋 的 配 筋 率 (%)。 可 填 入 的 数值 为 0. 2 一 1. 2, 《混凝土 结构 设计 规范 》 
第 9.4.4 条 。 抗 震 设 计时 分 布 钢筋 最 小 配 筋 率 均 不 应 小 于 0. 25， 并 满足 《建筑 抗震 设计 规 
范 》 第 6.4. 3 条 第 1 款 的 要 求 。 

(4) 柱 笨 筋 强度 (Nmm2 )。 按 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 4.2.1 条 、 第 4. 2.3 条 中 
的 表 4.2.3 -1 取 值 。 

(5) 墙 分 布 筋 强 度 (N/mm’ )。 按 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 4.2.1 6. Ж 4.2.3 Ж 
中 的 表 4. 2. 3 一 1 取 值 。 

(6) 结构 底部 需要 单独 指定 墙 竖 向 分 布 筋 配 筋 率 的 层 数 NSW。 该 参数 主要 用 于 提高 
框 简 结 构 中 前 力 墙 核心 简 竖 向 分 布 筋 的 配 筋 率 。 
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(7) 结构 底部 NSW 层 的 墙 竖 向 分 布 筋 配 筋 率 (%)。 该 参数 可 以 对 简体 结构 设 定 不 同 
的 竖 向 配 筋 率 ， 如 允许 设计 人 员 指 定 简体 底部 若干 层 采 用 与 其 他 部 位 不 同 的 配 筋 率 。 

7)“ 设 计 信息 ”选项 卡 

此 选项 卡 用 于 设置 有 关 设 计 的 信息 ， 共 有 15 项 参数 ， 如 图 4. 14 所 示 。 
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图 4.14 SATWE “设计 信息 ”选项 卡 


(1) 结构 重要 性 系数 。 程 序 默认 值 为 1; 6 结构 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50 
FE 时， 应 取 1. 0) ,程序 在 组 合 配 筋 时 ， 非 地 震 参 与 的 组 合 乘 以 该 放大 系数 。 

(2) 梁 、 柱 保护 层 厚度 (mm)。 实 际 工程 必须 先 确定 构件 所 处 环境 类 别 ， 具 体 可 参考 
《混凝土 结构 设计 规范 》 表 3. 5.2， 然 后 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 8. 2. 1 条 填 人 正确 
的 保护 层 厚 度 。 保 护 层 厚度 指 截面 外 边缘 至 最 外 层 钢 筋 (包括 短 筋 、 构 造 筋 、 分 布 筋 等 ) 外 
缘 的 距离 。 

(3) 钢 构件 截面 兆 毛 面积 比 。 该 参数 用 来 描述 钢 截面 被 开 洞 (如 螺栓 孔 等 ) 后 的 削弱 情 
况 。 该 值 仅 影响 强度 计算 ， 响应 力 计算 。 建 议 当 构件 链接 全 为 焊接 时 取 1.0， 螺 栓 链 
接 时 取 0. 85。 

(4) 考虑 也 一 A 效应 。 若 选中 该 复 选 框 ， 则 程序 将 自动 计算 重力 二 阶 效应 。 一 般 结构 
不 考虑 了 一 人。 

提示 : 只 有 高 层 钢 结构 和 不 满足 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 5.4.1 条 要 求 的 
高 层 混凝土 结构 ， 才 需要 考虑 王 一 A 效应。 


(5) 梁 柱 重 和 至 部 分 简化 为 刚 域 。 若 选中 该 复 选 枉 ， 则 程序 将 梁 、 柱 重奏 部 分 简化 为 刚 
域 计算 ; 车 不 选中 该 复 选 框 ， 则 程序 将 梁 、 Ел 

提示 : 对 于 混凝土 异形 柱 或 尺寸 较 大 的 混凝土 矩形 截面 柱 应 选择 “ 梁 、 柱 重 登 部 分 简 
化 为 刚 域 计算 ”。 
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(6) 按 高 规 或 高 钢 规 进行 构件 设计 。 选 中 此 复 选 框 ， 程 序 按 《 高 层 建筑 混凝土 结构 技 
术 规 程 》 进 行 荷载 组 合计 算 ， 按 《高 层 民用 建筑 钢 结构 技术 规程 》 进 行 构件 设计 计算 ， 和 否 
则 ， 按 多 层 结构 进行 荷载 组 合计 算 ， 按 《 钢 结构 设计 规范 》(GB 50017— 2003 ) 进 行 构件 设 
计 计 算 。 

(7) 钢 柱 计算 长 度 系数 按 有 侧 移 计算 。 若 选中 此 复 选 框 ， 则 钢 柱 的 计算 长 度 系数 按 有 
侧 移 计算 ,否则 按 无 侧 移 计算 。 

钢 柱 的 “有 侧 移 ”或 “无 侧 移 ”可 按 以 下 原则 考虑 。 

有 支撑 的 结构 (支撑 体系 可 以 是 钢 支撑 、 剪 力 墙 和 核心 简体 等 )， 且 层 间 位 移 角 Au/h 
不 大 于 1/1000 时 ， 可 以 按 无 侧 移 结构 来 计算 柱 计 算 长 度 系数 。 

纯 框 架 结构 ， 或 者 有 支撑 的 结构 且 层 间 位 移 角 Au/ 大 于 1/1000 时 ， 可 以 按 有 侧 移 
结构 来 计算 柱 计算 长 度 系数 。 

当 框架 结构 一 个 方向 无 侧 移 (如 框架 支撑 体系 )， 另 一 个 方向 有 侧 移 ( 如 纯 框 架 体系 ) 
时 ， 柱 计算 长 度 系数 的 确定 要 计算 两 次 ， 先 按照 无 侧 移 结构 计算 ， 记 录 无 侧 移 方向 柱 的 计 
算 长 度 系 数 ， 然 后 按照 有 侧 移 结构 计算 ， 记 录 有 侧 移 方向 柱 的 计算 长 度 系数 。 

(8) 前 力 墙 构造 边缘 构件 的 设计 执行 高 规 7;2-16 4 条 。《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 
规程 》 第 7. 2. 16 -4 条 规定 ;“ 抗 震 设 计时 ”1 对 于 连 体 结构 、 错 层 结构 以 及 В 级 高 度 高 层 
建筑 结构 中 的 剪 力 墙 (简体 )， 其 构造 边缘 构件 的 最 小 配 筋 应 按照 要 求 相应 提高 "， 若 选中 
此 复 选 框 ， 则 程序 将 一 律 按照 《高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 7. 2. 16 -4 条 的 要 求 控 
制 构造 边缘 构件 的 最 小 配 筋 ， 即 对 于 未 符合 上 述 条 件 的 结构 类 型 ， 也 进行 从 严 控制 ， 如 不 
选中 此 复 选 框 ， 则 程序 一 律 不 执行 此 条 规定 。 

(9) 结构 中 框架 部 分 轴 讨 比 限 值 按照 纯 框 架 结构 的 规定 采用 。 根 据 《 高 层 建筑 混凝土 
结构 技术 规程 》 第 38. 1. 3 条 规定 ， 框 架 - 剪 力 墙 结构 ， 底 层 框 架 部 分 承受 的 地 震 倾覆 力矩 
的 比值 在 一 定 范围 内 时 ， 框 架 部 分 的 轴 压 比 需要 按 框架 结构 的 规定 采用 。 选 中 此 复 选 框 
后 ， 程 序 将 一 律 按 纯 框 架 结构 的 规定 控制 结构 中 框架 的 轴 压 比 ， 除 轴 压 比 外 ， 其 余 设计 仍 
遵循 框 剪 结构 的 规定 。 

(10) 当 边 缘 构 件 轴 压 比 小 于 抗 规 (6. 4. 5) 条 规定 时 一 律 设置 构造 边缘 构件 。 根 据 《 建 
筑 抗震 设计 规范 》 第 6.4.5 -1 和 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 表 7.2.14, М 704 
底层 墙 肢 截面 的 轴 压 比 小 于 某 限 值 时 ， 可 以 只 设 构造 边缘 构件 。 部 分 框 支 剪 力 墙 结构 的 前 
力 墙 (《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 10. 2. 20 条 及 多 塔 建筑 (《 高 层 建筑 混凝土 结构 技 
术 规 程 》 第 10. 6.3 -3 条 ) 不 适用 此 项 。 程 序 会 自动 判断 约束 边缘 构件 楼 层 ( 考 虑 了 加 强 层 
及 
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其 上 下 层 ) ， 并 按 此 参数 来 确定 是 否 设置 约束 边缘 构件 ， 并 可 在 “特殊 构件 定义 ”中 分 
民 、 分 塔 指定 。 
(11) 框架 梁 端 配 筋 考 虑 受 压 钢 筋 。 一 般 应 选中 此 复 选 框 。 
按照 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 11. 3. 1 条 的 规定 : 考虑 地 震 作 用 的 框架 粱 ， 计 入 纵 
向 受 压 钢筋 的 梁 端 混凝土 受 压 区 高 度 应 符合 下 列 要 求 。 
Ф 一 级 抗震 等 级 : 20. 25А, 
@ 二 、 三 级 抗震 等 级 : z 魏 0. 35h。 
当 计 算 中 不 满足 以 上 要 求 时 会 给 出 超 筋 提 示 ， 此 时 应 加 大 截面 尺寸 或 提高 混凝土 的 强 
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度 等 级 。 按 照 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 11. 3.6 条 的 规定 :“ 框 架 梁 梁 端 截面 的 底部 和 顶 
部 纵向 受 力 钢筋 截面 面积 的 比值 ， 除 按 计 算 确定 外 ,一 级 抗震 等 级 不 应 小 于 0.5; =, = 
级 抗震 等 级 不 应 小 于 0. 3。” 由 于 软件 中 对 框架 梁 端 截面 按 正 、 负 包 络 弯 矩 分 别 配 筋 ， 在 计 
算 梁 上 部 配 筋 时 并 不 知道 可 以 作为 其 受 压 钢筋 的 梁 下 部 的 配 筋 ， 按 《混凝土 结构 设计 规 
范 》 第 11. 3.1 条 的 受 压 区 相对 高 度 5 验算 时 ,考虑 到 应 满足 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 
11.3.6 条 的 要 求 ， 程 序 自动 取 梁 上 部 计算 配 筋 的 50% 或 30% 作 为 受 压 钢筋 计算 ,计算 梁 
的 下 部 钢筋 时 也 如 此 。 

《混凝土 结构 设计 规范 》 第 5. 4. 3 条 要 求 ， 非 地 震 作 用 下 ,调幅 框架 梁 的 梁 端 受 压 区 
高 度 20. 35h。， 当 参数 设计 中 选中 “框架 梁 端 配 筋 考虑 受 压 钢筋 ” 复 选 框 时 ， 程 序 在 非 
地 震 作用 下 进行 该 项 校 核 ， 如 果 不 满足 要 求 ， 程 序 会 自动 增加 受 压 钢 筋 以 满足 受 压 区 高 度 
要 求 。 
利用 规范 强制 要 求 设置 的 框架 梁 端 受 压 钢筋 量 ， 按 双 筋 梁 截面 计算 配 筋 ， 以 适当 减少 
梁 端 支 座 配 筋 。 根 据 《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 5. 3. 3 条 的 规定 ， 梁 端 受 压 筋 不 
小 于 受 拉 筋 的 一 半 时 ， 最 大 配 筋 率 可 按 2.75% 控 制 。 否 则 按 2.5% 控 制 。 程 序 可 依据 此 条 
规定 给 出 梁 超 筋 提 示 。 

(12) 指定 的 过 度 层 个 数 和 层 号 。《 高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 7.2.14-3 ЖЖ 
Ж: “В 级 高 度 高 层 建 筑 的 剪 力 墙 ， 宜 在 约束 边缘 构件 层 与 构造 边缘 构件 层 之 间 设 置 1~2 
层 过 渡 层 。” 程 序 不 能 自动 判断 过 渡 层 ,设计 人 员 可 在 此 指定 。 程 序 对 过 渡 层 执行 如 下 
原则 。 ~ 

Ф 过 渡 层 边 缘 构 件 的 范围 仍 按 构 造 边缘 构件 。 

@ 过 渡 层 剪 力 墙 边缘 构件 的 短 筋 配置 按 约 束 边 缘 构件 确定 体积 配 短 率 ， 再 按 构造 边 
缘 构件 为 0. 1 取 其 平均 值 。 

(13) 柱 配 筋 的 计算 原则 。 若 选择 “ 单 偏 压 计算 ” 单 选 按钮 ， 则 程序 按 单 偏 压 计算 公 
式 分 别 计算 柱 两 个 方向 的 配 筋 。 

若 选择 “双向 偏 压 计算 ” 单 选 按钮 ， 则 程序 按 双 偏 压 计算 公式 计算 柱 的 两 个 方向 的 配 
筋 和 角 筋 。 

提示 : 整体 配 筋 计算 宜 按 单 偏 压 计算 ， 角 柱 、 异 形 柱 按照 双 偏 压 进行 补充 验算 。 可 按 
特殊 构件 定义 角 柱 ， 程 序 自动 按 双 偏 压 计算 。 

8)“ 和 荷载 组 合 ”选项 卡 

此 选项 卡 用 于 设置 有 关 荷 载 的 信息 ， 共 有 12 个 参数 ， 如 图 4. 15 所 示 。 

该 对 话 框 中 的 参数 一 般 选 用 程序 默认 值 。 

当 结 构 分 析 中 考虑 了 温度 荷载 、 吊 车 荷载 或 特殊 风 荷 载 时 ， 程 序 有 各 自 的 隐 含 组 合 分 
项 系数 ， 其 中 温度 荷载 或 吊车 荷载 的 隐 含 分 项 系数 取 活 荷载 的 分 项 系数 ， 特 殊 风 荷载 取 风 
荷载 的 分 项 系数 。 

只 有 选中 “采用 自 定义 组 合 及 工 况 ” 复 选 框 ， 表 明 需 要 查看 或 调整 工 况 ,并 单 击 “ 自 
定义 ”按钮 时 ， 程 序 才 会 弹出 “ 自 定义 组 合 工 况 ”对 话 框 ， 显 示 组 合 系数 ， 以 供 设计 者 参 
考 、 调 整 。 同 时 设计 者 可 以 单 击 “ 说 明 ” 按 钮 来 查看 自 定 义 组 合 的 用 法 及 原理 。 
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4. 15° SATWE “荷载 组 合 ” 选 项 卡 
NA ж 


9) Вежа” ито ` „ҳо 
此 选项 卡 用 于 设置 有 关 地 下 室 的 信息 ， 共 有 8 个 参数 ， 如 图 4.16 所 示 。 
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Ё 4.16 SATWE“ 地 下 室 信 息 ” 选 项 卡 
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(1) 土 层 水 平 抗力 系数 的 比例 系数 (M 值 )。M 值 的 大 小 随 土 类 及 土 的 状态 的 不 同 而 不 
同 ， 一 般 可 按 表 4. 3[L《 建 筑 桩 基 技 术 规范 》(JGJ 94 一 2008) 中 的 表 5. 7. 5] 的 灌注 桩 项 来 取 值 。 
表 4.3 地 基 土 水 平 抗力 系数 的 比例 系数 М 值 

预制 桩 、 钢 桩 灌注 桩 
序号 地 基 土 类 别 M/ “| 相应 单 桩 在 地 面 | ми “| 相应 单 桩 在 地 面 
(MN/m’) | 处 水 平 位 移 /mm | (MN/m’') | 处 水 平 位 移 /mm 
1 | МЮ; 淤泥 质 土 ; 饱和 湿 陷 性 黄土 2~4.5 10 2.5—6 6—12 
流 塑 (二 1) #8 (0. 75 <1)Ж 
2 | +; е>0.9 粉 土 ; 松散 粉 细 砂 ; | 4. 5 一 6. 0 10 6 一 14 4—8 
松散 、 稍 密 填 土 
918 (0. 25< [, < 0. 75) ЖЕ, № ў 
3 | 陷 性 黄土 ; e=0.75 一 0.9 06: 中 密 | 6. 0—10 10 КОЛУ] 14-35 3—6 
Е, 稍 密 细 砂 ‚< 
硬 塑 (0 一 1,<0.25), ПСГ, < 0) 和- 
4 | Е, МЕЖ, 630.5; | о `В 7 РАТЕ =. 
中 密 的 中 粗 砂 ; х 
密实 老 填 土 
5 | 中 密 、 密 实 的 砾 砂 、 碎 石 类 土 (> \ 100—300 1.5~3 

















Е: © 当 桩 顶 水 平 位 移 大 于 表 列 数值 或 灌注 ИСИ 65%) 时 ，M 值 应 适当 降低 ， 当 预制 
桩 的 水 平 向 位 移 小 玉 10тт 时 ，M 值 可 适 . чв. ы 
@ 当 水 平 荷载 为 长 期 或 经 常 ! 上 现 的 荷载 时 应 将 表 列 数值 乘 以 0. 4 降低 采用 。 
® авз дегиче н, Б АВИ, 《建筑 桩 基 技 术 规范 》 表 5. 3. 12 中 的 相应 的 系数 内 。 


(2) Я НЕ 厚度 。 根 据 地 下 室外 围墙 环境 ， 按 《混凝土 结构 设计 规范 》 
Ж 8. 2. 1 选择 钢筋 保护 层 厚度 (mm)， 环 境 类 别 依据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 3. 5.2 М 
定 。 此 参数 用 于 地 下 室外 围墙 平面 外 配 筋 计算 ， 有 防水 层 的 迎 水 面 保护 层 厚度 为 30mm， 
无 防水 层 的 迎 水 面 保护 层 厚 度 为 50mm 。 

(3) 扣除 地 面 以 下 几 层 的 回填 土 约束 。 考 虑 到 地 下 室 上 部 回填 土 约 东 作用 较 弱 ， 人 允许 
设计 人 员 忽 略 地 下 室 上 部 若干 层 的 回填 土 约束 作用 ,给 设计 工作 提供 了 更 大 的 灵活 性 。 初 
始 值 为 0。 例 如 ， 某 工程 有 2 层 地 下 室 ,“ 土 层 水 平 抗力 系数 的 比例 系数 (M 值 )” 填 6， 若 
设计 者 将 此 项 参数 填 1， 则 程序 只 考虑 地 下 第 2 层 回 填 土 对 结构 的 约束 作用 ， 而 地 下 第 1 
层 不 考虑 回填 土 对 结构 的 约束 作用 。 

(4) 回填 土 重度 。 该 参数 是 用 来 计算 地 下 室外 围墙 侧 土 压力 的 。 回 填 土 重度 一 般 取 
18~20kN/m’。 

(5) 室外 地 坪 标 高 。 以 建筑 士 0. 000 标高 为 准 ， 高 则 填 正 值 ， 低 则 填 负 值 (m)。 

(6) 回填 土 侧 压力 系数 。 该 系数 参见 工程 地 质 勘 察 报告 ， 宜 取 静 止 土 压力 ; 无 试验 条 
件 时 ， 砂 土 可 取 0. 34—0.45, РЕ ЕЩ 0. 5—0.7. 

(7) 地 下 水 位 标高 (m)。 以 建筑 士 0. 000 标高 为 准 ， 高 则 填 正 值 ， 低 则 填 负 值 。 

(8) 室外 地 面 附加 荷载 (kN/m: ) 。 该 参数 用 来 计算 地 面 附加 荷载 对 地 下 室外 墙 的 水 平 
压力 ,建议 取 5. ОКМ/ т. 
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以 上 (4) 一 (8) 中 的 5 个 参数 都 是 用 于 计算 地 下 室外 墙 侧 土 、 侧 水 压力 的 ， 程 序 按 单 向 
板 简化 方法 计算 外 墙 侧 土 、 侧 水 压力 作用 ， 用 均 布 荷载 代替 三 角形 荷载 作 计算 。 


2. 特殊 构件 补充 定义 
选择 图 4. 2 中 的 主 菜单 2“ 特 殊 构 件 补充 定义 ”选项 后 ， 弹 出 结构 首 层 平面 简 图 及 补 
E 界 面 ， 如 图 4. 17 所 示 。 其 中 右 侧 各 项 菜单 中 选项 的 功能 如 下 。 









































充 定义 工 
эше чит. а a пессавева 
图 4. 17 特殊 构件 定义 工作 界面 
1) 特殊 梁 
Я с, #18 E 梁 、 门 式 钢 梁 、 





可 以 设 定 的 特殊 梁 包括 不 调幅 梁 、 连 梁 、 转 换 染 、 贸 接 梁 、 滑 动 支 座 梁 
耗 能 梁 和 组 合 梁 。 还 可 以 有 选择 地 修改 粱 的 抗震 等 级 、 材 料 强度 、 刚 度 系 数 、 扭 矩 折 减 系 
数 和 调幅 系数 等 。 

提示 : © 连 梁 可 以 通过 前 力 墙 开 洞 或 设 定 的 跨 高 比 限制 ， 由 程序 自动 识别 为 连 梁 。 

@ 程序 不 能 自动 搜索 转换 梁 等 特殊 梁 ， 必 须 由 设计 人 员 指 定 

2) 特殊 柱 

可 以 设 定 的 特殊 柱 包 括 角 柱 、 杠 支柱、 上端 铵 接 柱 、 下 端 铵 接 柱 、 两 端 铵 接 柱 和 门 式 
钢 柱 。 还 可 以 有 选择 地 修改 柱 的 抗震 等 级 、 材 料 强度 、 剪 力 系数 。 

提示 : 程序 不 自动 搜索 角 柱 、 框 支柱 ， 必 须 由 设计 人 员 设 定 。 

3) 特殊 支撑 

可 以 设 定 的 特殊 支撑 包括 两 端 固 接 、 上 端 交接 、 下 端 交接 、 两 端 交接 、 铵 接 支 撑 、 人 /V 


п. 
支撑 、 十 / 斜 支撑 等 。 还 可 以 有 选择 地 修改 支撑 的 抗震 等 级 和 材料 的 强度 。 


4) 弹性 楼 板 
弹性 楼 板 单元 分 3 种 ， 分 别 为 弹性 楼 板 6、 弹 性 楼 板 3、 弹 性 膜 。 
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(1) 弹性 楼 板 6。 程 序 真 实地 计算 楼 板 平面 内 和 平面 外 刚度 。 当 采用 弹性 楼 板 6 假定 
时 ， 部 分 竖 向 荷载 将 通过 楼 板 的 平面 外 刚度 直接 传递 给 竖 向 构件 ， 导 致 梁 的 弯 矩 减 小 ， 相 
应 的 配 筋 也 会 减 小 。 这 与 采用 刚性 楼 板 假定 不 同 ， 因 为 采用 刚性 楼 板 假定 时 ， 所 有 的 竖 向 
楼 面 荷载 都 通过 梁 传 递 给 竖 向 构件 ， 梁 的 配 筋 有 一 定 的 安全 储备 。 

提示 : 弹性 楼 板 6 一 般 用 于 板 - 柱 结构 和 板 柱 - 剪 力 墙 结构 的 计算 。 

(2) 弹性 楼 板 3。 程 序 假定 楼 板 平 面 内 无 限 刚 ， 而 平面 外 刚度 是 真实 的 。 程 序 采用 中 
厚 板 弯曲 单元 计算 楼 板 平面 外 刚度 。 

提示 : 弹性 楼 板 3 用 于 厚 板 转 换 层 结构 或 当 板 - 柱 结构 的 面 内 刚度 足够 大 的 结构 。 


(3) 弹性 膜 。 





程序 真实 地 计算 楼 板 平面 内 刚度 ， 楼 板 平面 外 刚度 不 考虑 ( 取 为 0) 。 


提示 : 弹性 模 主 要 用 于 楼 板 厚 度 不 大 的 弹性 板结 构 中 ， 如 体育 场馆 等 空旷 结构 、 楼 板 


局 部 开 大 洞 结构 、 





楼 板 平 面 较 长 或 存在 较 大 上 四 入 、 多 塔 联 体 结构 中 的 弱 连 接 板 、 框 支 转换 


结构 中 的 转换 层 楼 板 等 结构 。 
3. 温度 荷载 定义 < 
选择 图 4. 2 中 的 主 菜单 3“ 温 度 荷载 定义 ”选项 ,弹出 的 “温度 荷载 定义 ” 子 菜单 如 


图 4. 18 所 示 。 

| 

пана 
层 号 诚 一 
层 号 加 一 
指定 温差 
捕捉 节点 
删除 节点 
или 
全 楼 同 温 
81528 
== 
вм 


баня | 


图 4. 18 “温度 荷 
载 定义 ” 子 菜 单 





本 菜单 中 的 选项 通过 指定 结构 节点 的 温度 差 来 定义 结构 温度 荷载 ， 
温度 荷载 记录 在 文件 SATWE _ ТЕМ. РМ 中 。 若 想 取消 定义 ， 可 将 该 
文件 删除 。 

进入 子 菜单 后 ， 选 择 “自然 层 号 ” 选项， 通过 选择 “指定 温差 ” 
“ 捕 提 节点 ”选项 定义 相关 节点 的 两 组 温差 。 





温度 荷载 定义 步骤 如 下 。 Н 
1). 指定 自然 层 号 ( 沙 处 浪 自 然 层 ， 非 标准 层 ) 





除 第 0 层 外 ， 各 层 平面 均 为 楼 面 。 第 0 层 对 应 首 层 地 面 。 

若 在 PMCAD 主 菜单 1 中 对 某 一 标准 层 的 平面 布置 进行 过 修改 
则 必须 相应 修改 该 标准 层 对 应 各 层 的 温度 荷载 。 所 有 平面 布置 未 被 改 
动 的 构件 ， 程 序 会 自动 保留 其 温度 荷载 。 但 当 结 构 层 数 发 生变 化 时 
应 对 各 层 温度 荷载 重新 进行 定义 。 

提示 : 若 不 进行 相应 修改 可 能 造成 计算 出 错 。 

2) 指定 温差 

温差 指 结构 某 部 位 的 当前 温度 值 与 该 部 位 处 于 自然 状态 (无 温度 应 
力 ) 时 的 温度 值 的 差 值 。 升 温 为 正 ， 降 温 为 负 。 其 单位 是 摄氏 度 。 















































该 对 话 框 不 需 退 出 即 可 进行 下 一 步 操作 ， 便 于 设计 者 随时 修改 当前 温差 。 


3) 捕捉 节点 


用 鼠标 捕捉 相应 节点 ,被 捕捉 到 的 节点 将 被 赋予 当前 温差 。 未 捕捉 到 的 节点 温差 为 
零 。 若 某 节点 被 重复 捕捉， 则 以 最 后 一 次 捕捉 时 的 温差 值 为 准 。 


4) 删除 节点 


用 鼠标 捕 提 相 应 节点 ， 被 捕捉 到 的 节点 温差 为 零 。 


5) 拷贝 前 层 
当前 层 为 第 工 
进行 修改 。 


《YI 





层 时 ， 选 择 该 选项 可 将 工 一 1 层 的 温度 荷载 拷贝 过 来 ， 然后 在 此 基础 上 
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6) 全 楼 同 温 


如 果 结 构 统 一 升 高 或 降低 一 个 温度 值 ， 则 可 以 选择 该 选项 ， 将 结构 所 有 节点 赋予 当前 


温差 。 
7) 温 荷 全 删 
选择 该 选项 可 将 已 有 的 所 有 楼 层 的 温差 定义 全 部 删除 。 
4. 特殊 风 荷 载 定义 








特殊 风 和 荷载 主要 用 于 钢 结构 ,尤其 在 施工 阶段 ， 风 对 结构 可 能 产生 吸力 ， 所 以 特殊 风 
荷载 定义 于 梁 上 或 节点 上 ， 并 用 正 、 负 荷载 表示 压力 或 吸力 ， 这 样 程序 定义 的 特殊 风 荷 载 
向 力 组 成 的 凡 











与 常用 的 水 平 荷载 不 同 ， 它 是 由 梁 上 、 下 作用 的 竖 向 风 荷 载 及 节点 的 三 
荷载 。 

所 以 程序 对 特殊 风 荷 载 考虑 节点 和 梁 上 荷载， 每 组 特殊 风 荷 载 作 
为 一 个 独立 的 荷载 工 况 ， 并 与 恒 、 活 、 地 震 作用 组 合 配 筋 、 验算。 特 
殊 风 荷载 记录 在 文件 SPWIND. PM 中 。 若 想 取消 定义 ,可 简单 地 将 该 
文件 删除 。 А _ 

选择 图 4. 2 中 的 主 菜单 4“ 特 殊 风 荷载 定义 “选项 ， 弹 出 “特殊 
风 荷 载 定 义 ” 子 菜单 ， 如 图 4. 19 所 示 。 

特殊 风 荷 载 定 义 步骤 如 下 。 

1) 选择 组 号 

设计 者 共 6 可 定义 5 ЯШЕР. 

2) 指定 自然 层 号 (此 处 为 自然 层 ， 非 标准 层 ) 

若 在 PMCAD 主 菜单 1 中 对 某 一 标准 层 的 平面 布置 进行 过 修改 ， 
则 必须 相应 修改 该 标准 层 对 应 各 层 的 特殊 风 荷 载 。 所 有 平面 布置 未 被 
改动 的 构件 ， 程 序 会 自动 保留 其 荷载 。 但 当 结 构 层 数 发 生变 化 时 ， 应 
对 各 层 荷 载重 新 进行 定义 。 

提示 : 若 不 进行 相应 修改 ， 则 可 能 造成 计算 出 错 。 

3) 定义 梁 或 节点 

输入 梁 或 节点 风力 ， 并 用 光标 选择 构件 。 可 单 根 选择 ， 或 窗口 先 
择 。 节 点 水 平 力 正 向 同 整体 坐标 ， 竖 向 力 及 梁 上 均 布 力 向 下 为 正 。 允 
某 构件 被 重复 选择 ， 则 以 最 后 一 次 选择 时 的 荷载 值 为 准 。 

提示 : 此 时 拷贝 的 仅 为 当前 组 号 的 荷载 ， 其 余 组 的 荷载 不 会 被 
复制 。 

5. 多 塔 结构 补充 定义 

这 是 补充 输入 选项 ， 通 过 该 选项 ， 可 补充 定义 结构 的 多 塔 信息 。 
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图 4. 19 


[自动 生成 
《横向 Y> 
屋面 系数 
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自动 生成 
[查看 修改 
居 号 减 一 
> айй 
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定义 梁 
定义 节点 
кж 
删除 节点 
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全 部 删除 
改变 字 高 
я м 
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“特殊 风 
荷载 定义 ” 子 菜单 


对 于 一 个 非 多 塔 结构 ， 可 以 跳 过 此 项 ,直接 选择 “执行 生成 SATWE 数据 文件 及 数据 检 
查 ” 选 项 ， 程 序 隐 含 规定 该 工程 为 非 多 塔 结构 。 对 于 多 塔 结构 ,一旦 选择 过 该 选项 ， 补 充 





输入 和 多 塔 信息 将 被 存放 在 硬盘 当前 目录 名 为 SAT _TOW.PM 的 文件 


bh, 以 后 再 





SATWE 的 前 处 理 文件 时 ， 程 序 会 自动 读 人 以 前 定义 的 多 塔 信息 。 若 想 取消 一 个 工程 
塔 定义 ， 可 将 ЗАТ _ ТОМ. РМ 文件 删除 。SAT _ ТОМ. PM 文件 中 的 信息 与 PMCAD 的 








启动 
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菜单 项 1 密切 相关 ， 若 经 PMCAD 的 菜单 项 1 对 一 个 工程 的 某 一 标准 层 布置 作 过 修改 ， 则 
应 修改 (或 复核 一 下 ) 补 充 定义 的 多 塔 信息 ， 其 他 标准 层 的 多 塔 信息 不 变 。 

选择 图 4. 2 中 主 菜单 5“ 多 塔 结构 补充 定义 ”选项 ， 程 序 绘 出 结构 首 层 平面 简 图 ， 如 
图 4. 20 所 示 。 
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4.20 多 塔 结构 补充 定义 主 界面 


1) 换 层 显示 

选择 “ 换 层 显示 ”选项 后 ， 程 序 会 在 右 侧 子 菜单 中 显示 各 层 列表 ， 每 一 项 都 有 3 个 
数 ， 这 3 个 数 分 别 为 结构 的 层 号 、 该 层 所 属 的 结构 标准 层 号 和 荷载 标准 层 号 ， 按 Esc 键 ， 
可 退出 该 子 菜单 ， 若 选择 某 一 层 ， 则 程序 会 显示 该 层 的 简 图 。 

2) 多 塔 定义 

选择 “多 塔 定义 ”选项 后 ， 程 序 要 求 设计 者 在 提示 区 输入 定义 多 塔 的 起 始 层 号 、 终 止 
层 号 和 塔 数 ， 然 后 程序 要 求 设计 者 以 闭合 折线 围 区 的 方法 依次 指定 各 塔 的 范 肝 ， 建 议 以 最 
高 的 塔 命名 为 一 号 塔 ,次 之 为 二 号 塔 ， 以 此 类 推 。 依 次 指定 完 各 塔 的 范围 后 ， 程 序 再 次 让 
设计 者 确认 多 塔 定义 是 否 正确 ， 若 正确 可 按 Enter 键 ， 否则 可 按 Esc 键 ， 再 重新 定义 多 
塔 。 对 于 一 个 复杂 工程 ， 立 面 可 能 变化 较 大 ， 可 多 次 反复 选择 “多 塔 定义 ”选项 ， 来 完成 
整个 结构 的 多 塔 定义 工作 。 

车 以 前 选择 过 “多 塔 结构 补充 定义 ”选项 ， 则 程序 会 提示 “是 否 保留 以 前 定义 的 多 塔 
信息 (是 /Enter/ 否 /Esc)?” 若 按 Enter 键 ， 则 把 以 前 补充 输入 的 多 塔 信息 保留 下 来 ， 车 按 
Esc 键 ， 则 把 以 前 补充 输入 的 多 塔 信息 删除 。 

3) 多 塔 立 面 

通过 这 个 选项 可 显示 多 塔 结构 各 塔 的 关系 简 图 ， 还 可 以 显示 修改 各 塔 的 有 关 参 数 ， 划 
1—6 项 子 菜单 中 选项 的 功能 是 显示 各 层 各 塔 的 层 高 、 梁 、 柱 、 墙 和 楼 板 的 混凝土 强度 等 
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级 及 钢 构件 的 钢 号 。 选 择 “参数 修改 ”选项 可 修改 上 述 参 数 ， 这 样 可 实现 不 同 的 楼 层 、 不 


同和 


的 影响 。 演 挡 定 义 方 式 与 多 塔 定义 方式 基本 相同 ， 需 要 首先 指定 起 始 和 终止 层 号 及 遗 挡 画 
总 数 ， 然 后 用 闭合 折线 围 区 的 方法 依次 指定 各 谈 挡 面 的 范围 ,每 个 塔 可 以 同时 有 几 个 谈 拱 


面 ， 


即 可 


ШЕ; 


9 塔 有 各 自 不 同 的 层 高 和 不 同 的 混凝土 强度 等 级 。 
4) 多 塔 平面 
选择 “多 塔 平面 ”选项 ， 可 复核 各 层 多 塔 定义 是 否 正确 。 
5) 多 塔 检查 
选择 “多 塔 检查 ”选项 ， 可 完成 下 列 查 错 。 

Ф 是 否 存在 有 某 些 节点 未 能 包含 在 围 区 内 的 错误 ， 若 存在 则 提示 设计 者 重 定义 围 
© 自动 修正 多 塔 数 的 定义 多 于 该 层 的 塔 数 的 错误 。 

6) 遮挡 定义 

通过 这 个 选项 ， 可 指定 设 颖 多 塔 结构 的 背风 面 ， 从 而 在 风 荷 载 计算 中 自动 考虑 背风 











区 
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ый 
但 是 一 个 节点 只 能 属于 一 个 谈 挡 面 。 ' 
定义 遮挡 面 时 不 需要 分 方向 指定 ， 只 需要 将 该 塔 所 有 的 遮挡 边界 以 围 区 方式 指定 


提示 ; CD 对 于 多 塔 结构 ， 通 常 采用 的 计算 模型 有 两 种 。 其 一 是 将 各 塔楼 离散 开 ， 分 
F 算 ， 可 以 称 之 为 “离散 模型 ”其 二 和 念 把 各 塔楼 连同 底盘 综合 在 一 起 ， 作 为 一 个 结构 


整体 参加 计算 ， 可 以 称 之 为 “整体 模型 从 


А? 


@ 在 计算 结构 的 周期 比 时 采用 “离散 模型 "成 计算 单 塔 的 周期 ， 进 免 多 塔 境 合 。 
+ 算 结构 位 移 比 和 整体 内 力 时 采用 整体 模型 。 

6. 生成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 (必须 执行 ) 

这 个 选项 是 SATWE 前 处 理 的 核心 ， 其 功能 是 综合 将 PMCAD 的 主 菜 单 1 生成 的 数据 





文件 及 补充 信息 参数 转换 成 多 、 高 层 结 构 有 限 元 分 析 及 设计 所 需 的 数据 格式 ， 生 成 几何 数 
据 文 件 STRU. SAT、 坚 向 荷载 数据 文件 LOAD. ЗАТ 和 风 荷 载 数据 文件 WIND.SAT， 供 
SATWE 的 主 菜 单 2 一 4 调用 。 若 设 定 多 塔 、 特 殊 构 件 ， 则 将 形成 相应 的 文件 。 在 不 计算 
多 塔 、 特 殊 构 件 时 ， 必 须 删除 相应 的 文件 。 特 殊 构 件 文件 为 SAT _ ADD. PM， 多 塔 文件 
为 SAT_ ТОМ. РМ. 





选择 主 菜单 6“ 生 成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 (必须 执行 )” 选 项 ， 弹 出 如 图 4. 21 





所 示 的 对 话 框 。 





图 4.21 生成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 对 话 框 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 程 序 将 分 两 个 步骤 执行 : 首先 生成 SATWE 数据 文件 ， 然 后 执 
行 数据 检查 。 

数据 检查 功能 包括 两 个 方面 其 一 是 通过 物理 概念 分 析 ， 检 查 几 何 数据 文件 ST- 
КО. SAT、 紧 向 荷载 数据 文件 LOAD. ЗАТ 和 风 和 荷载 数据 文件 WIND. SAT 的 正确 性 ， 为 
设计 者 输出 名 为 CHECK. OUT 的 数 检 报 告 ， 供 设计 者 参考 ;其 二 是 对 ТКО. ЗАТ, 
LOAD. SAT、WIND. SAT 进行 有 关 信 息 处 理 并 做 数据 格式 转换 ， 生 成 名 为 DATA. ЗАТ 
的 二 进 制 文件 ， 供 内 力 分 析 和 配 筋 计 算 及 后 处 理 调用 。 

本 菜单 中 选项 在 执行 过 程 中 ， 如 发 现 几何 数据 文件 或 荷载 数据 文件 有 错 ， 则 会 在 数 检 
报告 中 输出 有 关 错 误 信息 ， 设 计 者 可 选择 “查看 数 检 报 告 文件 (CHECK OUT)” 选 项 ， 查 
阅 数 检 报告 中 的 有 关 信 息 。 

这 个 选项 是 SATWE 前 处 理 的 核心 ， 其 功能 是 综合 PMCAD 生成 的 建 模 数据 和 前 述 几 
个 选项 输入 的 补充 信息 ， 将 其 转换 成 空间 结构 有 限 元 分 析 所 需 的 数据 格式 。 所 有 工程 都 必 
须 选 择 该 选项 ， 正 确 生成 数据 并 通过 数据 检查 后 ， 方 可 进行 下 二 步 的 计算 分 析 。 

新 建 工程 必须 在 选择 该 选项 后 ， 才能 生成 默认 的 长 度 系 数 和 风 荷 载 数 据 ， 后 续 才 允许 
在 主 菜单 89 中 进行 查看 和 修改 。 此 后 若 调整 了 模型 或 参数 ， 则 需要 再 次 生成 数据 ， 如 果 
希望 保留 先前 自 定义 的 长 度 系数 或 风 荷载 数据 则 可 选择 “保留 "， 如 不 选择 保留 ， 程 序 
将 重新 计算 长 度 系数 和 风 荷 载 ， 用 自动 计算 的 结果 覆盖 用 户 数据 。 

同样 ， 边 缘 构 件 也 是 在 第 一 次 计算 完成 后 程序 自动 生成 的 ， 设 计 者 可 在 SATWE 后 处 
理 中 自行 修改 边缘 构件 数据 ， 并 在 下 这 次 计算 前 选择 是 否 保 留 先 前 修改 的 数据 。 

1) 剪 力 墙 边 缘 构件 类 型 -”” ҲАЛ. 

(1) 《高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》 中 指明 的 剪 力 墙 边 缘 构 件 有 4 种 类 型 ， 上 暗 柱 、 
端 柱 、 翼 墙 、 转 角 墙 ， 如 图 4. 22 所 示 。 | 
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图 4.22 规范 指定 的 4 种 类 型 剪 力 墙 边缘 构件 
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(2) SATWE 通过 归纳 总 结 ， 补 充 的 边缘 构件 类 型 (4 种 ) 如 图 4. 23 所 示 。 





22 
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Р 4.23 SATWE 补充 的 4 种 类 型 剪 力 墙 边缘 构件 
上 述 列 出 的 是 规则 的 边缘 构件 类 型 起 但 在 实际 设计 中 ， 常 有 剪 力 墙 斜 交 的 情况 。 因 





此 ， 上 述 边缘 构件 除 图 4. 22Ca) ; 图 和 23(c)、 图 4.23Cd) 以 外 ,其余 各 种 类 型 中 墙 肢 都 允 
许 斜 交 。 А | 


В a) 十 b) 十 c) 十 d) 十 e)。 


2) 自动 生成 边缘 构件 (可 选择 以 下 3 种 方法 中 的 一 种 ) 
(1) 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 指 明 的 4 ЖЕ, Про а). 
(2) 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 4 种 十 SATWE 的 有 柱 转角 墙 的 一 种 ， 共 5 种 ， 








(з) 《高层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》4 种 十 SATWE 认可 的 4 种 ,， 共 8 种 ， 即 a) 十 


b) ey dy +е) +0 +в) hy 


7. 修改 构件 计算 长 度 系数 
选择 图 4.2 中 的 主 菜单 7“ 修 改 构 件 计 算 长 度 系 数 "， 弹 出 其 3 个 子 菜单 ， 即 “指定 





柱 ”、“ 梁 面 外 长 “指定 支撑 ”， 分 别 用 于 修改 柱 的 两 向 、 梁 平面 外 和 支撑 两 向 的 计算 长 
度 系数 。 设 计 者 可 选择 相应 选项 ， 完 成 相关 计算 长 度 系数 的 修改 。 修 改 后 ， 必 须 重新 选择 
主 菜单 6“ 生 成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 ”选项 ， 弹 出 “请 选择 ”对 话 框 ,选中 “ 保 























户 自 定义 的 柱 、 梁 、 支 撑 长 度 系数 ” 复 选 框 ， 使 修改 生效 。 

提示 : 对 于 柱 、 支 撑 构 件 修改 的 是 长 度 系数 ， 对 于 梁 构 件 修 改 的 是 平面 外 长 度 。 

8. 水 平 荷载 查询 /修改 

选择 图 4. 2 中 的 主 菜单 8“ 水 平 风 荷 载 查询 /修改 "， 可 以 对 普通 的 水 平 风 荷载 进行 修 
修改 后 ,设计 者 必须 选择 主 菜单 6“ 生 成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 (必须 执行 )”， 




















弹出 “请 选择 ”对 话 框 ,选中 “保留 用 户 自 定义 的 水 平 风 荷载 ” 复 选 框 ， 使 修改 生效 。 
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4.2.2 图 形 检查 

其 功能 是 以 图 形 的 方式 检查 几何 数据 文件 和 荷载 数据 文件 的 正确 性 。 设 计 者 通过 它 可 
以 以 图 形 的 方式 了 解 所 建立 的 模型 ， 复 核 结构 构件 的 布置 、 截 面 尺寸 、 荷 载 分 布 等 有 关 
信息 。 


在 图 4. 2 中 选中 “图 形 检查 ” 复 选 框 后 ， 弹 出 的 对 话 框 如 图 4. 24 所 示 。 
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图 4. 24 图 形 检查 菜单 


1. 各 层 平面 简 图 

通过 此 选项 可 以 了 解 结构 的 各 层 平面 布置 、 节 点 编号 、 构 件 截面 尺寸 等 信息 ， 图 形 文 
件 名 为 FLR* . 工 。 

2. 各 层 恒 载 简 图 与 各 层 活 载 简 图 

这 两 个 选项 的 功能 是 检查 结构 每 层 的 恒 荷 载 和 活 荷载 。 人 恒 荷载 的 图 形 文件 名 为 LOAD- 
Dx .T， 活 载 简 图 文件 名 为 LOAD-L * .T。 但 是 一 般 不 在 这 里 对 荷载 进行 检查 ,在 
PMCAD 主 菜单 2“ 平 面 荷 载 显 示 与 校 核 ” 中 对 荷载 进行 检查 更 为 方便 。 

3. 结构 轴 侧 简 图 

通过 此 选项 可 以 以 轴 侧 图 的 方式 复核 结构 的 几何 布置 是 否 正确 。 

4. 墙 元 立 面 简 图 

通过 此 选项 可 以 以 立 面 的 方式 复核 前 力 墙 的 单元 划分 情况 是 否 正 

5. 查看 底 框 荷载 简 图 

通过 此 选项 可 以 检查 底部 框架 结构 的 荷载 是 否 正确 。 
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[43 结构 内 力 与 配 筋 计算 





双击 “结构 内 力 ， 配 筋 计算 ”选项 ，SATWE 分 6 步 完成 整个 结构 计算 分 析 过 程 ， 分 
别 为 “第 1 步 : 计算 每 层 刚度 中 心 、 自 由 度 等 信息 ”, “第 2 步 : 组 装 刚度 矩阵 并 分 解 ”， 
“第 3 步 ， 地 震 作用 分 析 ”,“ 第 4 步 : 计算 结构 位 移 ", “第 5 步 : 计算 杆 件 内 力 ”, “第 6 
步 : 构件 配 筋 及 验算 ”。 在 进行 结构 计算 分 析 之 前 首先 要 对 计算 控制 参数 进行 选择 。 

双击 SATWE 主 菜单 2“ 结 构 内 力 ， 配 筋 计 算 ” 选 项 ， 弹 出 “SATWE 计算 控制 参数 ” 
对 话 框 ， 如 图 4. 25 所 示 。 通 常 选择 程序 默认 的 计算 项 目 ， 即 打 “/ ”的 项 目 都 应 选中 。 

















814.25 “ЗАТМЕ 计算 控制 参数 ”对 话 杠 


1. 吊车 荷载 计算 

当 设计 工业 厂房 需要 考虑 吊车 作业 时 应 选中 此 复 选 框 ， 并 应 在 PMCAD ЯН Л № 
车 荷载 。 程 序 默认 值 为 不 选中 

2. 生成 传 给 基础 的 刚度 

如 果 要 考虑 基础 和 上 部 结构 共同 作用 ， 则 应 选中 此 复 选 框 ， 否 则 不 选中 。 

3. 层 刚 度 比 计算 

层 刚 度 比 计算 中 提供 3 种 选择 ， 对 于 不 同类 型 的 结构 ， 可 以 选择 不 同 的 层 刚度 计算 
方法 。 

р 剪 切 刚度 

它 是 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 附 录 Е. 0. 1 建议 的 方法 , К; =С.А, /h;， 适 用 
于 底部 大 空间 为 一 层 的 转换 结构 及 计算 地 下 室 和 上 部 结构 层 刚度 比 ( 对 地 下 室 嵌 固 条 件 的 
判断 ) 。 

2) 剪 弯 刚 度 

它 是 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 附 录 Е. 0. 3 建议 的 方法 , К, =У,/Д, ， 适 用 于 
高 位 转换 层 结构 ,计算 转换 层 上 下 刚度 比 。 














М\\ a 


| 
部 Www 版 ) 


3) 地 震 剪 力 与 地 震 层 间 位 移 的 比 

它 是 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3. 4. 3 条 的 方法 , K; =V;/Au; 。 

程序 取消 了 设计 者 选项 功能 ,在 计算 地 震 作用 时 ， 始 终 采 用 第 3 种 方法 进行 薄弱 层 判 
断 ， 并 始终 给 出 剪 切 刚度 的 计算 结果 。 当 结构 中 存在 转换 层 时 ， 根 据 转换 层 所 在 层 号 ， 当 
2 层 以 下 转换 时 采用 剪 切 刚度 计算 转换 层 上 下 的 等 效 刚度 比 ， 而 3 层 以 上 高 位 转换 则 自动 
进行 剪 弯 刚 度 计算 ， 并 采用 剪 弯 刚 度 计算 等 效 刚 度 比 。 

4. 地 震 作 用 分 析 方法 

对 于 采用 楼 板 平面 内 无 限 刚 假定 的 一 般 结构 和 采用 楼 板 分 块 平面 内 无 限 刚 假定 的 多 塔 
结构 建议 选择 “ 侧 刚 分 析 方 法 ”; 当 考 虑 楼 板 的 弹性 变形 ( 某 层 局 部 或 整体 有 弹性 楼 板 单 
元 ) 或 有 不 与 楼 板 相 连 的 构件 (如 错 层 结构 、 空 旷 的 工业 厂房 、 体 育 馆 所 等 ) 时 ,建议 选择 
“总 刚 分 析 方 法 ”。 

1) 侧 刚 分 析 方 法 “К 

侧 刚 模型 是 一 种 采用 刚性 楼 板 假定 的 简化 刚度 矩阵 模型 即 把 房屋 理想 化 为 空间 梁 、 
柱 和 墙 组 合成 的 集合 体 ， 并 在 平面 内 无 限 刚 的 楼 板 Б Е е ТЕ Да РВС ТЕ ЕВ 
中 有 无 弹性 楼 板 、 刚 性 楼 板 或 越 层 大 空间 ， 对 于 无 塔 结构 的 侧 刚 模型 假定 每 层 为 一 块 刚性 
楼 板 ， 而 多 塔 结构 则 假定 一 塔 一 层 为 一 块 刚性 楼 板 。 每 块 刚性 楼 板 具有 两 个 独立 的 水 平平 
动 自由 度 和 一 个 独立 的 转动 自由 度 。 侧 向 刚度 矩阵 就 是 建立 在 这 些 结构 动力 自由 度 上 的 ， 
可 通过 结构 总 体 模 型 的 刚度 矩阵 凝聚 而 成 。 侧 刚 模型 进行 振 型 分 析 时 结构 动力 自由 度数 相 
对 较 少 ， 计 算 耗 时 少 ， 分 析 效 率 高 ;但 应 用 范围 有 限制 

2) 总 刚 分 析 方 法 1 

总 刚 模 型 是 一 种 真实 的 结构 模型 转化 成 的 刚度 矩阵 模型 。 结 构 总 刚 模型 假定 每 层 非 刚 
性 楼 板 上 的 每 个 节点 (有 构件 相连 的 ) 的 动力 自由 度 有 两 个 独立 水 平平 动 自由 度 ， 可 以 受 弹 
性 楼 板 的 约束 ， 也 可 以 完全 独立 不 与 任何 构件 相连 ， 而 在 刚性 楼 板 上 的 所 有 节点 只 有 两 个 
独立 水 平平 动 自由 度 和 一 个 独立 的 转动 自由 度 。 总 体 刚 度 和 矩阵 就 是 建立 在 这 些 结构 自由 度 
上 的 ， 可 通过 结构 总 体 模 型 的 刚度 矩阵 凝聚 而 成 。 总 刚 模型 进行 振 型 分 析 时 能 真实 模拟 具 
有 弹性 楼 板 、 开 大 洞 的 错 层 、 连 体 、 空 旷 的 工业 厂房 、 体 育 馆 等 结构 ， 可 以 正确 求 得 结构 
每 层 每 个 构件 的 空间 自 振 形态 , 但 自由 度数 相对 较 多 ,计算 耗 时 多 ,存储 开 销 大 。 

提示 : 对 于 没有 定义 弹性 楼 板 且 没有 不 与 楼 板 相连 构件 的 工程 ， 侧 刚 分 析 方 法 和 总 刚 
分 析 方法 的 结果 是 一 致 的 ， 建 议 采 用 总 刚 分 析 方 法 。 

5. 线性 方程 组 解法 

程序 提供 了 两 种 计算 方法 ， 供 设计 者 使 用 及 对 比分 析 。 

1) VSS 向 量 稀 玖 求解 器 

采用 大 型 稀 玻 对 称 矩 阵 快速 求解 方法 ， 计 算 速度 快 ， 但 适应 能 力 和 稳定 性 稍 差 。 

2) LDLT 三 角 分 解 
采用 非 零 元 素 下 三 角 求 解 方法 ， 比 稀 朴 求解 器 计算 速度 慢 ， 但 适应 能 力 强 ， 稳 定 
性 好 。 

确定 好 各 项 计算 控制 参数 后 ， 可 以 单 击 “确认 ”按钮 开始 进行 结构 分 析 、 和 荷载 组 合 、 
内 力 调整 、 计 算 混凝土 构件 配 筋 。 
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提示 : 当 采 用 施工 模拟 3 时 ， 求 解 器 的 选择 由 程序 内 部 决定 ， 即 必须 选用 VSS 向 量 
АИ & 

6. 位 移 输 出 方式 

在 此 选择 位 移 结果 输出 方式 。 若 选中 “简化 输出 ” 单 选 按钮 ， 则 在 WDISP. ОЧОТ 输 
出 文件 中 仅 输出 各 工 况 下 结构 的 楼 层 最 大 位 移 值 ， 不 输出 各 节点 的 位 移 信息 ， 在 总 刚 模 型 
进行 结构 的 振动 分 析 ， 在 WZQ. OUT 文件 中 输出 周期 、 地 震 作用 ， 不 输出 各 振 型 信息 ， 
若 选 中 “详细 输出 ” 单 选 按钮 ， 则 在 WDISP. OUT 文件 中 还 输出 各 工 况 下 每 个 节点 的 位 
№, 在 WZQ. OUT 文件 中 还 输出 各 振 型 下 每 个 节点 的 位 移 。 

7. 构件 配 筋 及 验算 

选择 设计 与 验算 的 楼 层 并 对 其 进行 构件 截面 设计 和 验算 。 按 现行 规范 进行 荷载 效应 
组 合 、 内 力 调 整 ， 然 后 计算 混凝土 构件 ( 抢 形 和 圆 形 截面 ) 的 配 筋 ， 对 于 12 层 以 下 的 混 
凝 土 矩形 柱 框架 结构 ， 程 序 自动 选择 进行 薄弱 层 验 算 , 可 选择 以 文本 SAT-K. OUT 文 
件 的 方式 输出 有 关 计 算 结果 。 对 于 带 有 剪 力 墙 的 结构 % 程序 自动 生成 边缘 构件 ， 并 可 以 
在 边缘 构件 配 筋 简 图 中 ,或 在 边缘 构件 文本 文件 ,SATBMB. OUT 中 查看 边缘 构件 的 配 











| 4.4 PM 次 梁 内 力 与 配 筋 计算 


SATWE 主 菜 单 3“PM' 次 梁 内 力 与 配 筋 计算 ”是 进行 次 梁 内 力 与 配 筋 而 设置 的 ， 只 
有 在 PMCAD 主 菜单 荆 中 定义 并 布置 过 次 梁 、 应 用 SATWE 进行 结构 分 析 时 才 选 择 该 主 菜 
单 ， 如 果 在 PMCAD 主 菜单 1 中 建立 结构 模型 时 将 所 有 楼 层 的 梁 均 按 主 梁 输入 ， 则 该 主 菜 
单 可 以 不 必 选 择 。 

双击 SATWE 主 菜单 3“PM 次 梁 内 力 与 配 筋 计算 ”， 程 序 将 在 PMCAD 主 菜单 1 中 输 
人 的 次 梁 按 连续 梁 力 学 模型 进行 内 力 分 析 ， 并 进行 截面 配 筋 设计 。 在 接 “ 墙 梁 柱 施工 图 ” 
主 菜 单 时 ， 主 次 梁 统 一 归并 、 绘 制 施 工 图 。 























| 4 5 SATWE 分 析 结 果 图 形 和 文本 显示 


双击 主 菜单 4“ 分 析 结 果 图 形 和 文本 显示 ”， 弹 出 SATWE 后 处 理 对 话 框 ， 选 中 “图 
形 文件 输出 ” 单 选 按钮 后 如 图 4. 26 所 示 ， 选 中 “文本 文件 输出 ” 单 选 按钮 后 如 图 4. 27 
所 示 。 

图 形 文件 输出 和 文本 文件 输出 是 非常 重要 的 ， 通 过 它们 ,设计 者 可 以 对 SATWE 软件 
的 内 力 分 析 结 果 及 构件 配 筋 计算 进行 审核 ， 并 根据 规范 及 经 验 做 出 判断 ， 观 察 是 否 符合 工 
程 结构 设计 的 要 求 ， 若 不 满足 设计 要 求 ， 则 返回 PMCAD 主 菜 单 1 进行 结构 模型 的 修改 ， 
SATWE 也 要 重新 浏览 一 遍 ， 进行 参数 修改 及 计算 等 相关 操作 ， 直 到 满足 设计 要 求 ， 方 可 
进行 “ 墙 梁 柱 施工 图 ”的 绘制 。 下 面 对 SATWE 后 处 理 对 话 框 进行 讲解 。 
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图 4.26 图 形 文件 输出 图 4.27 文本 文件 输出 


4.5.1 SATWE 后 处 理 一 一 图 形 文件 输出 


1. 各 层 配 筋 构件 编号 简 图 

在 各 层 配 筋 构件 编号 简 图 中 标注 了 各 层 梁 、 柱 、 支 撑 和 墙 - 柱 、 墙 - 梁 的 编号 ， 如 
图 4.28 所 示 。 计 算 机 屏幕 上 图 中 的 白色 数字 为 节点 号 、 青 色 数 字 为 梁 序 号 、 黄 色 数 字 为 
柱 序 号 、 紫 色 数 字 为 支撑 序号 、 绿 色 数 字 为 墙 - 柱 序号 、 蓝 色 数 字 为 墙 - 梁 序 号 。 每 一 根 
省 - 梁 下 部 都 标 出 了 其 截面 的 宽度 和 高 度 。 在 第 一 结构 层 的 配 筋 构件 编号 简 图 中 ， 显 示 结 
构 本 层 的 刚度 中 心 坐 标 ( 双 同心 圆 ) 和 质心 坐标 ( 带 十 字 线 的 圆 环 ) 。 

通过 对 菜单 中 选项 的 操作 ， 可 以 对 程序 的 图 形 显示 信息 进行 相应 选择 、 切 换 、 查 询 、 
修改 、 保 存 操作 。 

2. 混凝土 构件 配 筋 及 钢 构 件 验 算 简 图 
其 功能 是 以 图 形 方式 显示 配 筋 计 算 结 果 ， 图 中 配 筋 面 积 单位 为 cm* ， 如 果 有 超 筋 或 柱 
的 轴 压 比 不 满足 要 求 ， 则 以 红色 显示 。 配 筋 简 图 文件 名 为 WPJ * .T( 其 中 x* 代表 层 号 )， 
如 图 4. 29 所 示 。 
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4.29 混凝土 构件 配 筋 简 图 


1) 混凝土 梁 柱 配 筋 简 图 中 各 数据 的 含义 
某 根 混凝土 梁 和 柱 的 配 筋 如 图 4. 30 所 示 。 


(1) 对 于 梁 配 筋 。“7 





座 的 配 筋 面积 (ecm? ); 


(ст), “С” Жл. 








与 非 加密 


-0-8” 和 “5-4-4” 分 别 为 梁 上 部 和 下 部 左 支 座 、 跨 中 、 右 支 
“G0.4-0.4” 为 逢 筋 间距 范围 内 的 加 密 区 





区 的 逢 筋 面积 
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ЧЕН, МХ “УТ Ast-Ast”,“VT” 为 剪 扭 配 筋 标 志 , “Ast” 表 示 梁 受 
扭 所 需要 的 纵 筋 面积 (cm )，“Astl” 表 示 梁 受 扭 所 需要 周边 短 筋 的 单 根 短 筋 的 面积 
(ст?) 

(2) 对 于 柱 配 筋 。“0. 44” 表 示 柱 的 轴 压 比 ; “2. 0” 表 示 一 根 角 筋 的 面积 (cm?); “7” 
和 “7” 分 别 表示 该 柱 В ЛЯП Н 边 的 单 边 配 筋 ， 包 括 角 筋 ;“0. 0” 为 柱 节点 核心 区 受 剪 箱 
筋 面积 (cm2);“G1.6 -0.0” 中 的 “1.6” 和 “0.0” 分 别 表 示 柱 加 密 区 和 非 加 密 区 受 
筋 面 积 (cm2),“G” 表 示 短 筋 。 

柱 的 配 筋 说 明 如 下 。 

柱 全 截面 的 配 筋 面积 为 

A.=2X(7+7)—4X2=20(cm’) 

柱 的 籍 筋 是 按 设计 者 输入 的 短 筋 间距 计算 的 ， 并 按 加 密 区 内 最 小 体积 配 短 率 要 求 
控制 。 

柱 的 体积 配 短 率 是 按 双 肢 夭 筋 计算 的 ， 当 柱 为 构造 配 筋 时 ， 按 构造 要 求 的 体积 配 短 率 
计算 的 短 筋 也 是 按 双 肢 短 形 式 给 出 的 。 

(3) 对 于 异形 混凝土 柱 配 筋 。 异 形 柱 按 双向 受 力 的 整 截面 进行 配 筋 计 算 ， 其 配 盘 标注 
方法 如 图 4. 31 所 示 。 
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(0. 44) 60,4 0, 1 
0. 0 28 
612620. 077 
(Ы бА„-А„ 
4.30” 某 混凝土 梁 和 柱 的 配 筋 简 图 图 4.31 异形 混凝土 柱 配 筋 的 简化 表示 


图 4.31 中， A. 为 异形 柱 固定 钢筋 位 置 的 配 筋 面积 (cm )， 即 位 于 直线 柱 肢 端 部 和 相 
交 处 的 配 筋 面积 之 和 ; A 为 分 布 钢筋 的 配 筋 面积 (cm? )， 即 除 A,, 之 外 的 分 布 钢筋 面积 ， 
当 柱 肢 外 伸 长 度 大 于 200mm 时 ， 按 间距 200mm 布置 ， A、;、A.、Aww 分 别 为 柱 节点 域 抗 
剪 逢 筋 面 积 、 加 密 区 斜 截面 受 剪 逢 筋 面 积 、 非 加 密 区 受 剪 箱 筋 面积 ， 加 密 区 短 筋 间距 按 
100mm 计算 。 蜡 形 柱 的 斜 截面 受 剪 配 筋 按 双 剪 计算 ， 分 别 求 出 两 个 相互 垂直 肢 的 第 筋 夯 
积 4A 和 A.， 并 取 A. 和 A. 中 的 较 大 值 输出 。 

对 于 全 形 、L 形 、 十 字形 和 Z 形 的 异形 柱 ， 固定 钢筋 位 置 如 图 4. 32 所 示 。 


号 = 4 


4.32 ”异形 柱 固 定 钢筋 位 置 
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Са) 圆 形 混凝土 柱 配 筋 。 其 简 图 如 图 4. 33 所 示 。 

图 4. 33 中 : A. 为 圆柱 全 截面 配 筋 面积 (cm*)，A.;、A..、A,w 按 等 面积 的 矩形 截面 计 
算 短 筋 ， 分 别 为 籍 筋 间距 范围 内 的 柱 节点 域 受 剪 逢 筋 面积 、 加 密 区 斜 截面 受 剪 夭 筋 面积 、 
非 加 密 区 斜 截面 受 剪 逢 筋 面 积 。 

若 该 柱 与 前 力 墙 相连 (边框 柱 )， 而 且 由 构造 配 筋 控 制 ， 则 程序 取 А,, АЖ, О, 
为 圆柱 的 轴 压 比 ，G УЖЕ. 

2) 钢 梁 验 算 简 化 表示 

每 根 钢 梁 的 下 方 都 标 有 “steel” 字 符 ， 表 示 该 梁 是 钢 梁 。 若 该 梁 与 刚性 铺 板 相 连 ， 不 
需 验 算 整 体 稳定 ， 则 RR; 处 的 数值 以 Rs 字符 代替 。 输 出 格式 如 图 4. 34 所 示 。 
























































(U) 
ЕВА, 
4, \ 64,4, 2 TH ог 
图 4.33 圆 形 混凝土 柱 配 筋 简 图 84.34 钢 梁 验算 简化 表示 


图 4.34 中 ， Ri 表示 钢 梁 正 应 力 强 度 与 抗 拉 % 抗 压 强度 设计 值 的 比值 ЕИ: Ко 表示 
钢 梁 整 体 稳定 应 力 与 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 的 比值 F,/f; R; 表 示 钢 梁 蚤 应 力 强度 与 抗 
拉 、 抗 压强 度 设计 值 的 比值 F,/ 了,， 

/一 一 钢 的 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 (kKN/m? )， 为 寺 一 钢 的 抗 剪 强度 设计 值 (kN/m' Эз 
下 、F,、F, 一 一 分 别 为 截面 强度 应 力 、 整 体 稳定 应 力 和 前 应力 (kKN/m’)。 

3) 钢 柱 和 方 钢管 混凝土 柱 - 

图 4. 35 中 : 为 柱 的 轴 压 比 ，R, 表 示 钢 柱 正 应 力 强度 与 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 的 比 
值 下 ,/f; Rs 表示 钢 柱 X 向 稳定 应 力 与 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 的 比值 F,/f; R; 表 示 钢 柱 
У 向 稳定 应 力 与 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 的 比值 F,/f。 

f 一 一 钢 的 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 (kKN/m?); FF、F,、F; 一 一 分 别 为 截面 强度 应 力 、 
构件 X 向 抗 届 曲 和 YY 向 抗 届 曲 应 力 (kKN/m’)。 

4) 圆 钢 管 混凝土 柱 

在 柱 中 心 标注 一 个 数 ， 即 R, 。R, 为 圆 钢管 混凝土 柱 的 轴 力 设计 值 与 其 承载 力 的 比值 
№/М№., В, 小 于 1.0 表示 满足 规范 要 求 。 

5) 混凝土 支撑 

图 4.36 中: A、A。 分 别 为 X、Y 边 单 边 配 筋 面积 ( 含 两 根 角 筋 ) (cm2 );，A、. 为 支撑 
ЧЕЛА ОЙ А, А „УЖИН (ст); С 为 夭 筋 标志 。 





















































ЗЕМЛИ: 把 支撑 向 7 方向 投影 ， 即 可 得 到 如 柱 图 一 样 的 截面 形式 。 
К, 
" =" 
Е: СА. 
图 4.35 钢 柱 和 方 钢管 混凝土 验算 简 图 图 4.36 混凝土 支撑 配 筋 简 图 
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6) 钢 支撑 

图 4.37 中 : R, 为 钢 支 撑 正 应 力 与 抗 拉 、 抗 压强 度 设 计 值 的 比值 F,/f; К НУ 
X 向 稳定 应 力 与 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 的 比值 F,/f; R; 为 钢 支撑 Y 向 稳定 应 力 与 抗 拉 、 
抗 压 强度 设计 值 的 比值 F/ 耻 。 
f 一 一 钢 的 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 (kN/m?); Fi!、F,、 下 ;一 一 分 别 为 截面 强度 应 力 、 
构件 X 向 抗 届 曲 和 YY 向 抗 届 曲 应 力 (kN/m’)。 

Т) 混凝土 前 力 墙 配 盘 

“ 墙 - 梁 ” 是 指 上 、 下 层 剪 力 墙 洞 口 之 间 的 部 分 ，“ 墙 - 梁 ” 的 标注 与 混凝土 梁 完全 相 
同 ,“ 墙 - 柱 ” 是 指 由 一 个 墙 元 的 一 部 分 (如 洞口 两 侧 部 分 ， 也 可 能 由 几 个 墙 元 连接 而 成 ) 。 
“ 墙 - 柱 ” 的 标注 如 图 4. 38 所 示 ， 图 中 “ 墙 - 柱 ”左边 或 上 边 的 数值 表示 “ 墙 - 柱 ”一 端的 
暗 柱 实际 配 筋 总 面积 (cm ),“0” 表 示 仅 需 按 构造 配 筋 。“ 墙 - 柱 ” 右 边 或 下 边 的 数值 表示 
在 水 平分 布 筋 间 距 范 围 内 的 水 平分 布 筋 面 积 (cm*)， 如 果 有 超 筋 s、 则 以 红色 显示 。 



























































НІ. 2 
1-8-5 = = 
4.37 ” 钢 支撑 验算 简 图 图 4.38 “ 墙 - 柱 ” 配 筋 简 图 


提示 : 对 于 地 下 室外 墙 或 大 防 临 空 墙 的 “ 墙 - 粒 ” 治 边 或 下 边 数值 为 HAww А 
其 中 ，A ww 为 水 平分 布 筋 间距 Sww 范 围 内 的 水 平分 布 筋 面 积 Ccm2 )，A ww 为 水 平分 布 筋 间 距 
Sw 范围 内 的 竖 向 分 布 筋 面积。 

3. 梁 弹 性 挠 诬 柱 轴 压 比 、 墙 边缘 构件 简 图 

选择 “ 梁 弹 性 挠 度 、 柱 轴 压 比 、 墙 边缘 构件 简 图 ”选项 时 ， 显 示 柱 轴 压 比 和 计算 长 度 
系数 、 梁 弹性 挠 度 ， 以 及 前 力 墙 、 边 框 柱 产生 的 边缘 构件 信息 。 柱 、 墙 肢 中 心 的 一 个 数 为 
柱 、 墙 肢 的 轴 压 比 ， 往 两 边 的 两 个 数 分 别 为 该 方向 的 计算 长 度 系数 ， 若 柱 、 墙 肢 的 轴 压 比 
超 限 ， 则 以 红色 数字 显示 ， 对 于 不 超 限 的 轴 压 比 ， 柱 以 白色 数字 显示 ， 墙 肢 以 绿色 数字 
显示 ， 柱 、 墙 肢 轴 压 比 和 计算 长 度 系 数 简 图 的 文件 名 为 WPJC * . T， 其 中 x 代表 层 号 ， 
如 图 4. 39 所 示 。 

提示 : 轴 压 比 是 组 合 的 轴 压 力 设计 值 与 全 截面 面积 和 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 乘积 
的 比值 。 轴 压 比 主要 控制 结构 的 延性 ， 若 轴 压 比 不 满足 规范 要 求 ， 则 应 加 大 柱 截 面 尺 十 
( 墙 肢 截 面 厚度 ) 或 提高 混凝土 强度 等 级 。 

(1) 弹性 挠 度 。 选 择 “ 换 层 显 示 / 弹 性 挠 度 ” 选 项 ， 则 显示 弹性 挠 度 简 图 ,单位 为 
。 该 挠 度 值 是 按 梁 的 弹性 刚度 和 短期 作用 效应 组 合计 算 的 ,未 考虑 长 期 作用 效应 的 
影响 。 
(2) 构件 信息 。 查 找 各 构件 的 信息 。 

(3) 边缘 构件 。 显 示 前 力 墙 边 缘 构 件 的 配 筋 及 边缘 构件 尺寸 。 边 缘 构件 又 分 为 约束 边 
缘 构 件 和 构造 边缘 构件 两 大 类 ,一 、 二 级 抗震 时 的 结构 底部 加 强 区 及 其 上 一 层 的 前 力 墙 端 
部 均 设 置 约束 边缘 构件 ， 其 余 情 况 下 设置 构造 边缘 构件 。 
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图 4.39 авая 


ИЕ ЧА УШАН" 1 РРО 如 
图 4 和 0 所 示 。 每 一 个 边缘 构件 上 都 沿 着 其 主 有 方向 标 间 了 了 其 特征 尺寸 、 工 ,或 L,( 如 果 有 
此 参数 ) 以 及 主 筋 面积 、 籍 筋 面积 或 者 配 箱 率 。 尺 十 数 前 面 都 加 了 识别 符号 р 
主 盘面 积 前 而 有 一 个 识别 符号 元， 其 单位 是 по 答 筋 则 按 构造 体积 配 箱 率 给 出 ， 对 于 约 
束 和 构造 边缘 构件 хаотик Н О РЬ 
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图 4.40 前 力 墙 边缘 构件 简 图 
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边缘 构件 即 前 力 墙 或 抗震 墙 的 约束 边缘 构件 ， 包 括 暗 柱 、 端 柱 和 没 墙 《建筑 抗震 设 
计 规 范 》 第 6. 2. 6 条 、《 高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 7. 2. 15 条 规定 在 剪 力 墙 端 部 应 
设置 边缘 构件 。 边 缘 构 件 有 两 种 形式 ， 规 范 给 出 了 配 筋 阴 影 区 (设置 夭 筋 范围 ) 尺 寸 的 确定 
方法 及 主 筋 、 短 筋 的 最 小 配 筋 率 。 

图 4. 40 中 : 编号 为 边缘 构件 墙 肢 编 号 ;A. 为 边缘 构件 核心 区 主 筋 标记 及 配 筋 面 积 (mmi) 
和 配 筋 率 (%)， 忆 ,为 约束 边缘 构件 和 构造 边缘 构件 核心 区 体积 配 短 标 记 及 配 笨 率 (%); 
工 .为 主 肢 边 缘 构 件 标记 和 长 度 (mm)， 从 墙 端 起 ; 工 . 为 主 肢 边缘 构件 的 核心 区 标记 和 长 度 
(ТИ Л Н Сота), АЛ; 工 ,为 垂直 于 主 肢 边缘 构件 的 上 、 下 核心 区 标记 和 长 度 
(设置 笨 筋 范围 )(mm) ， 从 墙 边 起 ; L.、L,、 工 ,的 取 值 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 6.2.6 
条 或 《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》 第 7. 2. 15 条 的 规定 。 

4. 各 荷载 工 况 下 构件 标准 内 力 简 图 

它 可 以 以 图 形 的 方式 输出 各 荷载 工 况 下 构件 标准 内 力 ,包括 梁 端 杰 矩 、 梁 前 力 、 柱 底 
内 力 和 柱 顶 内 力图 ， 如 图 4. 41 РЖ. ЖЕ ШИКЕ, ЖОН “М= *”， 则 表明 该 梁 
存在 轴 力 ;在 梁 的 前 力图 上 ， 若 有 “T= * ”， 则 表明 该 梁 存 在 扭矩 。 每 个 柱 或 每 个 墙 - 柱 
输出 5 个 数 CVxVVy/VNVMxV/MY) ， 分 别 为 该 柱 局 部 坐标 系 内 X 和 YY 方向 的 剪 力 、 轴 力 、 
X 和 了 方向 的 硒 矩 ;图 形 文件 名 为 WBEM Т. 
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4.41 各 荷载 工 况 下 构件 标准 内 力 简 图 


5. 粱 设计 内 力 包 络 图 

它 以 图 形 方式 显示 各 梁 截 面 设计 内 力 包 络 图 。 每 根 梁 给 出 了 9 个 设计 截面 内 力 ， 内 力 
线 是 将 各 设计 截面 的 内 力 连 线 而 成 的 。 图 形 文件 名 为 WBEMF * . 工 。 设 计 参 数 “ 梁 柱 交 
部 分 是 否 作为 刚 域 "*， 此 参数 对 梁 的 计算 长 度 和 内 力 曲 线 简 图 有 影响 。 图 4. 42 是 梁 柱 交 
分 作为 刚 域 情况 下 的 内 力 包 络 图 。 
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оновлене Е. НЕБЕ неве бот, Е 
对 应 的 配 筋 以 正 数 表示 ， 如 图 4.43 所 示 。 д. 
Е 












































84.43 梁 设 计 配 筋 包 络 图 
7. 底层 柱 、 墙 最 大 组 合 内 力 简 图 
其 输出 用 于 基础 设计 的 上 部 荷载 ， 以 图 形 方式 显示 出 来 ， 如 图 4. 44 所 示 。 
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选择 “和 荷载 组 合 





图 4.44 底层 柱 、 墙 最 大 组 合 内 力 简 图 
”选项 可 选择 荷载 组 台 ， 共 7 组 ， 分 别 为 : X 向 最 大 剪 力 Vxw.; 工 最 





ЖУ 7) Уу 最 大 轴 力 Ns; 最 小 轴 力 Мыз ХО ЖН Муз У НКУ Му 
恒 十 活 (D 十 L)。 对 应 于 荷载 组 合 项 ， еннай 5 ЖСР. М БАРУХ. У 
方向 的 剪 力 Vy 、Vy， 柱 底 轴 力 N 和 该 柱 XiCY 方 向 的 弯 矩 Му, Му; 在 墙 - 柱 边 标 注 的 5 

个 数字 ， 分 别 为 该 墙 - 柱 的 平面 内 或 平面 外 剪 力 Vx 、Vy ， 轴 力 N 和 平面 内 、 平 面 外 弯 矩 


Мх, Му. Ц 上 底层 


























柱 、 堵 最 大 组 合 内 力 值 为 荷载 效应 组 合 设计 值 ， 即 已 含有 荷载 分 项 系 


数 ， 但 不 考虑 抗震 调整 系数 以 及 框 支柱 的 调整 系数 (如 强 柱 弱 梁 、 底 层 柱 底 增 大 系数 等 ) 。 


D+L 是 1. 2 乘 以 恒 荷 载 标准 值 二 1.4 乘 以 活 荷载 标准 值 的 组 合 ， 其 中 并 不 包括 恒 荷 载 为 主 


的 组 合 。 在 地 基 承 载 








力 验 算 和 基础 底面 积 设计 中 ， 应 取 荷 载 效 应 标准 组 合 。 


8. 水 平 力 作用 下 结构 各 层 平均 侧 移 简 图 


Я 





主 菜单 9 











“水 平 力作 用 下 结构 各 层 平均 侧 移 简 图 *"， 弹 出 如 图 4. 45 所 示 的 窗口 。 








通过 此 选项 ， 可 以 查看 在 地 震 作 用 和 风 荷 载 作 用 下 结构 的 变形 和 内 力 ， 这 些 参数 都 是 


以 楼 层 为 单位 统计 的 ， 


可 以 使 设计 者 从 宏观 上 把 握 结构 在 水 平 力作 用 下 的 反应 。 具 体 的 内 








容 包括 每 一 楼 层 的 地 震 作 用 、 地 震 引起 的 楼 层 剪 力 、 弯 和 矩 、 位 移 角 ， 以 及 每 一 层 的 风 荷 
载 、 风 和 荷载 作用 下 的 楼 层 剪 力 、 弯 和 矩 、 位 移 及 位 移 角 。 

9. 各 荷载 工 况 下 结构 空间 变形 简 图 

此 选项 用 来 显示 各 个 工 况 作用 下 的 结构 空间 变形 图 ， 图 4. 46 所 示 ， 为 了 清楚 变化 趋 
势 ， 变 形 图 均 以 动画 显示 。 观 察 变形 图 时 ， 可 以 随时 选择 合适 的 视角 ,如果 动画 幅度 太 大 
或 太 小 ， 也 可 以 根据 需要 改变 幅度 。 对 于 复杂 的 结构 ， 可 以 应 用 切片 功能 取出 结构 的 一 可 











或 任 一 个 平面 部 分 单独 观察 ， 这 样 可 以 看 得 更 为 清楚 。 切 片 平面 的 确定 是 通过 捕捉 切片 平 
而 上 的 节点 来 实现 的 ， 操 作 简便 。 
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шт 地 震 作用 下 


х 方 光量 广 反 应力 = «і таю ү 方 网 最 文 反应 轧 343.508) 
































图 4. 45 жалйтанаятанва 
所 谓 “ 切 片 "， 可 这 样 理解 : 假想 二 = Н РЕЖЕ И ‚ ЖР ЯЕ ЛЕ ИО Зр та е 
р 与 所 研究 的 三 维 结构 5 相交 ， 凡 落 在 P "тане 的 构件 被 保留 ， 余 者 舍弃 ， 
切片 。 被 保留 的 构件 所 形成 的 平面 结 йлн 

















ПС төш ү ае; 02711 ЖШ; 
саф PEIN Tr 


гт МКУ АЧ КҮ Ы / 
аЙ 


УГУУ 








图 4.46 各 荷载 工 况 下 结构 空间 变形 简 图 
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言 ， 比 平面 查看 更 直观 。 切 换 视 角 、 调 整 显 示 比 例 、 切 片 功能 在 这 里 都 可 使 用 。 显 示范 转 


( 
( 
( 








1) 平行 于 XY、YZ 或 ZX 面 切 片 。 捕 捉 忆 与 S 的 任 一 个 交点 。 

2) 平行 于 义 、Y 或 Z 轴 切 片 。 捕 提 P 与 S 的 任意 两 个 交点 。 

3) 三 点 定 面 切片 。 捕 提 己 与 S 的 任意 3 个 交点 , 这 里 所 说 的 交点 是 指 节点 。 
0. 各 荷载 工 况 下 构件 标准 内 力 三 维 简 图 

选项 采用 三 维 投影 视图 查看 构件 标准 内 力 ， 如 图 4.47 所 示 ， 这 对 某 些 特殊 结构 而 























可 以 是 某 一 个 楼 层 ， 可 以 是 某 几 个 楼 层 ， 也 可 以 是 整个 结构 ， 还 可 以 是 结构 的 某 一 析 或 任 
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图 上 。 


部 分 的 振 型 动画 。 
设计 者 查看 三 维 动画 ， 可 以 看 出 每 个 振 型 的 形态 ， 如 图 4. 48 所 示 ， 可 以 判断 结构 的 
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面部 分 。 
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图 4.47 各 荷载 工 况 下 构件 标准 内 力 三 维 简 图 
1. 结构 各 层 质 心 振动 简 图 
选项 可 以 绘 出 简化 的 楼 层 质 心 振 型 图 ， 并且 多 个 振 型 的 图 形 可 以 全 加 到 同一 张 


2. 结构 整体 空间 振动 简 图 
选项 可 以 显示 详细 的 结构 三 维 振 型 图 及 其 动画 ， 也 可 以 显示 结构 某 一 杨 或 任 一 平面 




















薄弱 方向 ， 可 以 看 出 结构 计算 模型 是 否 存在 明显 的 错误 ,尤其 在 验算 周期 比 时 ， 侧 振 第 一 
周期 和 扭 振 第 一 周期 的 确定 ， 一 定 要 参考 三 维 振 型 图 ， 这 样 可 以 避免 错误 的 判断 。 
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图 4. 48、 缚 构 整 体 空间 振动 简 图 


4.5.2 文本 文件 输出 


文本 文件 的 输出 界面 如 图 4. 27 所 示 。 > 

通过 数字 和 文字 等 形式 反应 计算 分 析 结 果 ， 设 计 者 应 认真 核对 计算 结果 ， 对 不 满足 规 
范 要 求 的 控制 参数 进行 分 析 和 调整 。 下 面 介绍 文本 文件 的 输出 结果 。 

1. 结构 设计 信息 输出 文件 (WMASS. OUT) 

结构 分 析 控 制 参数 、 各 层 的 楼 层 质量 和 质心 坐标 、 风 荷载 、 层 刚度 、 薄 弱 层 、 楼 层 承 
载 力 等 有 关 信 息 ， 都 存放 在 WMASS. OUT 文件 中 ,分 析 过 程 的 各 步 所 需 的 时 间 也 写 在 该 
文件 的 最 后 ， 以 便 设计 人 员 核 对 分 析 ， 它 包括 以 下 12 部 分 的 信息 。 

(1) 结构 分 析 的 控制 信息 。 结 构 总 信息 是 设计 者 在 SATWE 主 菜单 1“ 分 析 与 设计 参 
数 补 充 定 义 ( 必 须 执行 )” 中 设 定 的 参数 ， 把 这 些 参 数 放 在 这 个 文件 中 输出 ， 目 的 是 便于 设 
计 者 存档 。 其 中 还 输出 了 剪 力 墙 加 强 区 的 层 数 和 高 度 。 

(2) 各 层 质 心 、 质 量 信息 。 

(3) 各 层 构 件数 量 、 构 件 材 料 和 层 高 等 信息 。 

(4) 风 和 荷载 信息 。 

(5) 各 楼 层 等 效 尺寸 。 

(6) 各 楼 层 的 单位 面积 质量 分 布 。 

(7) 计算 需求 资源 、 计 算 耗 时 信息 。 

(8) 结构 各 层 刚 心 、 偏 心率 、 相 邻 层 抗 侧 移 刚 度 比 等 计算 信息 。 

(9) 高 位 转换 时 转换 层 上 部 与 下 部 结构 的 等 效 侧 向 刚度 比 。 
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(10) 抗 倾覆 验算 结果 。 

(11) 结构 整体 稳定 验算 结果 ,给 出 结构 的 刚 重 比 和 是 否 需 要 考虑 P 一 A 效应 等 信息 。 

(12) 楼 层 抗 剪 承载 力 及 承载 力 比值 。 

提示 : (1) 刚 重 比 是 结构 刚度 与 重力 荷载 之 比 。 它 是 控制 结构 整体 稳定 的 重要 指标 。 
高 层 建筑 结构 的 稳定 设计 主要 控制 在 水 平 风 荷载 或 水 平地 震 作 用 下 ， 重 力 荷载 产生 的 二 阶 
效应 (P 一 A 效应 ) 不 致 过 大 ， 时 致 结构 失 稳 倒塌 。 结 构 的 刚 重 比 是 影响 重力 二 阶 效应 的 主 
要 参数 ， 通 过 对 结构 刚 重 比 的 控制 ， 满 足 高 层 建筑 稳定 性 要 求 ， 则 若 刚 重 比 不 满足 规范 要 
求 ， 则 通常 应 调整 结构 的 高 宽 比 。 

(2) 刚度 比 是 控制 结构 竖 向 不 规则 性 和 判断 薄弱 层 的 重要 指标 。 程 序 根据 规范 要 求 自 
动 计算 层 间 刚度 比 ， 自 动 判 断 是 否 因 刚 度 比 突变 出 现 薄弱 层 ， 自 动 对 薄弱 层 放 大 地 震 剪 
Я; 转换 层 属 于 竖 向 抗 测 力 构 件 不 连续 形成 的 薄弱 层 ， 无 论 层 间 刚 度 比 是 多 少 ， 都 应 将 该 
层 设置 为 薄弱 层 。 ‚ К 

(3) 层 间 受 前 承载 力 比 也 是 控制 结构 竖 向 不 规则 和 判断 薄弱 层 的 重要 指标 ,根据 规范 
要 求 ， 程 序 自 动 计算 楼 层 的 受 剪 承载 力 之 和 与 其 上 一 县 的 承载 力 之 比 。 

2. 周期 、 振 型 与 地 震 力 输出 文件 WZQ. ООТ) 

该 文件 输出 内 容 有 助 于 设计 人 员 对 结构 的 整体 性 能 进行 评估 分 析 ， 文 件 包括 以 下 7 部 
分 的 信息 。 

СТ) 各 振 型 特征 参数 。 当 不 考虑 耦 联 时 ， 仅 输出 周期 值 ， 当 考虑 耦 联 时 ， 不 仅 输出 周 
期 ， 还 要 输出 相应 的 振动 方向 > 平 动 系数 和 扭转 系数 5 

《高 层 建筑 混凝土 结构 设计 规程 》 为 控制 结构 的 扭转 效应 ， 对 扭转 振动 周期 和 平 动 振 
动 周期 的 比值 给 出 了 明确 规定 。 一 个 周期 是 扭转 振动 周期 还 是 平 动 振动 周期 可 以 通过 扭转 
系数 来 判定 。 若 扭转 系数 等 于 1， 则 说 明 该 周期 为 纯 扭转 振动 周期 。 若 平 动 系数 等 于 1， 
则 说 明 该 周期 为 纯 平 动 振动 周期 ， 其 振动 方向 为 Angle， 车 Апще=0°, Ш X 方向 的 平 
2), Ж: Angle 王 90"， 则 为 了 方向 的 平 动 ， 和 否则 为 沿 Angle 角度 的 空间 振动 。 若 扭转 系数 和 
平 动 系数 都 不 等 于 1， 则 该 周期 为 扭转 和 平 动 混合 周期 。 

(2) 各 振 型 的 地 震 作 用 输出 。 

(3) 主 振 型 判断 信息 。 对 于 刚度 均匀 的 结构 ， 在 考虑 扭转 耦 联 计算 时 ， 一 般 来 说 前 两 
个 或 几 个 振 型 为 其 主 振 型 。 但 对 于 刚度 不 均匀 的 复杂 结构 ，SATWE 软件 中 给 出 了 各 振 型 
对 基底 剪 力 贡献 的 计算 功能 。 

(4) 等 效 各 楼 层 的 地 震 作 用 、 剪 力 、 剪 重 比 、 弯 矩 。 

(5) 有 效 质 量 系数 。 它 是 判断 结构 振 型 是 否 足 够 的 重要 指标 ， 也 是 地 震 作 用 是 否 足 够 
的 重要 指标 。 当 有 效 质量 系数 大 于 90% 时 ,表示 振 型 数 、 地 震 作 用 满足 规范 要 求 ， 否 则 应 
增加 计算 的 振 型 数 。 

(6) 楼 层 的 振 型 位 移 值 。 

(7) 各 楼 层 地震 剪 力 系数 调整 系数 。《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 第 5. 2.5 条 要 求 ， 计 算 的 
各 楼 层 地 震 剪 力 应 满足 最 小 前 力 系 数 的 要 求 。 若 调整 系数 大 于 1. 0， 说 明 该 楼 层 的 地 震 剪 
力 不 满足 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 5. 2. 5 条 要 求 。 此 时 ， 若 在 参数 定义 中 设 定 由 程序 自动 
调整 内 力 ， 则 在 内 力 计 算 时 ,程序 对 地 震 作用 下 的 内 力 乘 以 该 调整 系数 。 
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提示 : Q@ 前 重 比 是 抗震 设计 中 非常 重要 的 参数 ,是 楼 层 的 水 平地 震 剪 力 标准 值 与 重 
力 荷 载 代 表 值 的 比值 ， 主 要 控制 各 楼 层 最 小 地 震 剪 力 ， 确 保 结 构 安 全 性 。 规 范 规定 剪 重 比 
计算 ， 主 要 是 因为 在 长 周期 作用 下 ， 地 震 影 响 系 数 下 降 较 快 ， 由 此 计算 的 水 平地 震 作 用 下 
的 结构 效应 可 能 太 小 。 而 对 于 长 周期 结构 ， 地 震动 态 作用 下 的 地 面 加 速度 和 位 移 可 能 对 结 
构 具 有 更 大 的 破坏 作用 ， 但 采用 振 型 分 解法 时 无 法 对 此 做 出 准确 的 计算 。 因 此 ， 出 于 安全 
考虑 ， 规 范 规定 了 各 楼 层 水 平地 震 剪 力 的 最 小 值 ， 该 值 如 果 不 满 足 要 求 ， 则 说 明 结构 有 可 
能 出 现 比 较 明 显 的 薄弱 部 位 ， 必 须 进行 调整 。 

若 要 正确 计算 剪 重 比 ， 则 必须 选取 足够 的 振 型 数 ， 使 有 效 质量 系数 大 于 90%%。 

@ 周期 比 主要 是 控制 结构 扭转 效应 ， 使 抗 侧 力 构件 的 平面 布置 更 合理 ， 避 免 结构 的 
捏 转 破坏 。 捏 转 周 期 与 平 动 周 期 之 比 ， 是 控制 结构 扭转 效应 的 重要 指标 。 

3. 结构 位 移 输 出 文件 (WDISP. OUT) 

在 文件 中 列 出 了 结构 位 移 的 信息 ， 如 在 图 4.25“SATWE' 计 算 控制 参数 ”对 话 框 中 ， 
在 “位 移 输 出 方式 ”选项 组 中 选 出 “简化 输出 ” 单 选 按 钮 表示 在 WDISP. OUT 文件 中 
仅 输 出 各 工 况 下 结构 每 层 的 最 大 位 移 、 位 移 比 ， 不 输出 节点 位 移 信 息 。 如 果 选 中 “详细 输 
出 ” 单 选 按 钮 ， 则 除 输 出 楼 层 最 大 位 移 、 位 移 比 外 ,还 有 各 工 况 下 的 各 层 各 节点 3 个 线 位 
移 和 3 个 转角 位 移 信 息 。 

提示 : О 位 移 比 包含 两 项 内 容 。 

。 最 大 位 移 与 层 平 均 位 移 的 比值 。 

。 最 大 层 间 位 移 与 平均 层 间 位 移 的 比值 。 位 移 紫 可 以 用 结构 的 刚 心 与 质心 的 相对 位 
置 (偏心 率 ) 表 示 ， 位 移 比 是 镑 制 结构 抗 捏 特性 和 平面 不 规则 性 的 重要 指标 。 位 移 比 不 满足 
要 求 时 应 调整 结构 的 平面 布置 ， 使 结构 平面 规则 ， 刚 度 均 匀 。 

О 层 间 位 移 角 是 层 间 最 大 位 移 与 层 高 的 比值 ， 是 控制 结构 整体 刚度 和 不 规则 性 的 主 
要 指标 。 | 

4. 各 层 内 力 标准 值 

双击 “各 层 内 力 标 准 值 ”后 ， 弹 出 内 力 选择 对 话 框 ， 设 计 者 可 移动 光标 选取 要 查看 的 
内 力 文件 。 文 件 包 括 以 下 6 部 分 的 信息 。 

(1) 内 力 工 况 代 号 。 

(2) 柱 、 支 撑 标 准 内 力 (局 部 坐标 下 ) 。 

(3) 墙 - 柱 标准 内 力 (局 部 坐标 下 ) 。 

(4) 墙 - 梁 标准 内 力 ( 局 部 坐标 下 )。 

(5) 梁 内 力 ( 局 部 坐标 下 )。 

(6) 竖 向 荷载 作用 下 竖 向 构件 Z 向 反 力 之 和 ， 在 每 层 构件 标准 内 力 之 后 ， 程 序 把 竖 向 
构件 ， 如 柱 、 墙 、 支 撑 (Z 向 投影 ) 所 承受 的 恒 荷载 、 活 荷载 产生 的 轴 力 和 至 加 ， 输 出 恒 、 活 
荷载 作用 下 的 总 反 力 。 当 墙 上 开 的 是 窗 洞 时 ， 窗 下 这 一 块 墙 体 所 受 的 轴 力 并 没有 统计 在 
内 ， 所 以 往往 统计 的 轴 向 反 力 会 略 小 于 外 荷载 。 

5. 底层 柱 、 墙 最 大 组 合 内 力 (WDCNL. ОПТ) 

该 文件 仅 用 于 上 部 荷载 传导 正确 性 校 核 。 文 件 包括 以 下 4 部 分 内 力 。 
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(1) 底层 柱 组 合 设计 内 力 。 

(2) 底层 斜 柱 或 支撑 组 合 内 力 。 

(3) 底层 墙 组 合 内 力 。 

(4) 各 组 合 内 力 的 合力 及 合力 点 的 坐标 。 

每 组 内 力 都 提供 了 如 下 7 种 组 合 形式 : 

Фх 向 最 大 剪 力 组 合 Vxw 。 

@Y 向 最 大 前 力 组 合 Уушх» 

@ 最 大 轴 力 组 合 Мыл. 

@ 最 小 轴 力 组 合 Ni,。 

ОХ 向 最 大 弯 矩 组 合 Муш. 

ОУК М, 

@ 1. 2 恒 荷 载 十 1. 2 活 荷载 组 合 D 十 L 。 

6. 混凝土 构件 配 筋 、 钢 构件 验 И ИХ СУР. ОШТУ 

该 文件 主要 用 于 构件 设计 ， 为 设计 者 提供 了 各 种 构件 的 截面 配 筋 验算 结果 ， 它 包括 如 
下 12 部 分 的 信息 

(1) 符号 ;说 明和 内 力 组 合 分 项 系数 说 明 。 

(2) 混凝土 、 型 钢 混凝土 矩形 截面 柱 的 配 筋 。 

СЗ) 混凝土 、 型 钢 混 凝 土 圆 形 截面 柱 的 配 筋 。 

(4) 混凝土 异型 截面 柱 的 配 筋 。 

(5) 混凝土、 型 钢 混凝土 支撑 的 配 筋 。 

(6) 钢 柱 、 门 式 刚 架 柱 ; 方 钢管 НЕНИЯ. 

Ст) 钢 支撑 、 方 钢管 混凝土 支撑 的 验算 

(8) 圆 钢管 混 凝 主 柱 的 验算 。 | 

(9) 墙 - 柱 的 配 筋 。 

(10) 混凝土 、 型 钢 混凝土 矩形 截面 粱 、 墙 - 梁 的 配 筋 。 

ар 钢 梁 、 门 式 刚 架 梁 、 组 合 梁 的 验算 。 

(12) 钢管 混凝土 梁 的 验算 。 

7. 超 筋 超 限 信息 (WGCPJ. OUT) 

超 筋 超 限 信息 随 着 配 筋 一 起 输出 ， 既 在 WGCPJ. OUT 文件 中 输出 ， 又 在 МР] +. OUT Ж 
件 中 输出 。 计 算 几 层 配 筋 ， WGCPJ. OUT 中 就 有 几 层 超 筋 超 限 信 息 ， 并 且 下 一 次 计算 会 
覆盖 前 次 计算 的 超 筋 超 限 内 容 ， 因 此 要 想得到 整个 结构 的 超 盘 信息， 必须 从 首 层 到 顶层 一 
起 计算 配 筋 。 超 筋 超 限 信息 也 写 在 了 每 层 的 配 筋 文件 中 。 

程序 认为 不 满足 规范 规定 的 ， 均 属于 超 筋 超 限 ， 在 配 筋 简 图 上 以 红色 字符 表示 。 

(1) 对 混凝土 、 型 钢 混凝土 柱 、 支 撑 验 算 轴 压 比 ( 仅 对 混凝土 柱 )、 斜 截面 抗 前 、 最 大 
配 筋 率 。 

(2) 对 墙 - 柱 验算 轴 压 比 、 最 大 配 筋 率 、 斜 截面 抗 剪 、 稳 定 、 施 工 缝 地下室、 人防 
临 空 墙 。 

(3) 对 混凝土 粱 、 型 钢 混凝土 梁 验 算 最 大 配 筋 率 ， 斜 截面 受 剪 、 剪 扭 、 人 防 梁 延性 比 
和 受 压 区 高 度 。 
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(4) 对 钢 柱 、 门 式 刚 架 柱 、 方 钢管 混凝土 柱 验算 强度 、 稳 定 、 强 柱 弱 梁 、 轴 压 比 ， 长 
细 比 、 宽 厚 比 、 高 厚 比 ， 门 式 刚 架 柱 强度 应 力 比 ， 方 钢管 混凝土 截面 承载 系数 。 

(5) 对 钢 支撑 验算 强度 、 稳 定 、 长 细 比 、 宽 厚 比 、 高 厚 比 。 

(6) 对 钢 梁 验 算 强 度 、 整 体 稳定 、 宽 厚 比 、 高 厚 比 。 

8. 楼 层 地 震 作 用 调整 信息 (WV02Q. ОПОТ) 

在 框架 - 剪 力 墙 结构 、 短 肢 剪 力 墙 结构 中 ， 框 架 或 短 肢 前 力 墙 部 分 所 分 担 的 地 震 作用 
信息 是 很 重要 的 设计 参数 和 指标 。 文 件 包 括 如 下 2 部 分 内 容 。 

(1) 框架 - 剪 力 墙 结构 、 短 肢 剪 力 墙 结构 中 框架 柱 或 短 肢 墙 所 承担 的 地 震 倾覆 力矩 。 

(2) 框架 -前 力 墙 结构 中 框架 柱 所 承担 的 剪 力 。 

1) 0. 2Qo(0. 259 ) 的 调整 系数 

对 混凝土 框架 - 剪 力 墙 结构 : 0. 2Qux 、1. 5У х, 0. 2Qoy 1. БУл 

对 高 层 钢 结构 : 0. 25Qox 、1. ЗУ лик» 0. 25Qoy 1. ВУ 

2) 设计 者 干预 0. 2Q, (0. 250. ) 调 整 系数 的 方法 

当 设 计 者 需要 干预 0. 2Q, 调 整 系数 时 ,可 以 直接 在 SATWE 前 处 理 对 话 框 中 直接 选择 
“用 户 指定 0.2Q, 调 整 系数 ”项 ， 则 程序 将 在 工程 目录 中 自动 生成 SATINPUT. 02Q 文件 ， 
并 提交 设计 者 修改 ; 设计 者 也 可 在 工作 目录 下 建立 一 个 文件 名 为 SATINPUT. 02Q 的 文本 
文件 。 \ 

输入 格式 如 下 。 

1571, СХ, СУ 

ISTj, СХ}, СУ) 




















其 中 :ISTi、ISTi 为 需要 调整 的 层 号 ，CXiS СУДЕ Х, У 方向 的 放大 系数 。 

9. 简化 薄弱 层 验算 文件 (SAT 一 K. OUT) 

对 于 12 层 以 下 的 混凝土 矩形 柱 框架 结构 ， 当 计算 完 各 层 配 筋 之 后 ， 程 序 按 简化 薄弱 
层 计算 方法 求 出 弹 塑性 位 移 、 位 移 角 等 结果 。 

10. 前 力 墙 边缘 构件 输出 文件 (SATBMB. OUT) 

该 文件 输出 剪 力 墙 加 强 区 的 最 高 层 号 ， 前 力 墙 约 东边 缘 构 件 的 最 高 层 号 ， 各 层 剪 力 墙 
边缘 构件 的 类 型 、 形 状 、 坐 标点 、 尺 寸 配 筋 等 信息 。 

П. 柱 在 吊车 荷载 作用 下 的 预 组 合 内 力 文件 (WCRANE *. ОПОТ) 

该 文件 输出 柱 在 各 种 工 况 下 的 预 组 合 内 力 ， 如 轴 力 、 剪 力 、 弯 和 矩 ;， 输出 梁 预 组 合 包 络 
内 力 ， 并 分 9 个 截面 输出 每 个 截面 的 包 络 弯 矩 和 剪 力 。 
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1. 按 结构 原型 输入 
SATWE 在 PMCAD 建 模 时 应 尽量 按 结构 原型 输入 。 若 符合 梁 的 简化 条 件 ， 则 按 梁 输 
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Л; 车 符合 柱 或 异形 柱 条 件 ， 则 按 柱 或 异形 柱 输入 ; 车 符合 剪 力 墙 条 件 ， 则 按 ( 带 洞 ) 剪 力 
墙 输 入 ; 若 没 有 楼 板 的 房间 ， 则 按 楼 板 厚 0.0mm 输入 。 

СТ) 各 种 竖 向 构件 根据 截面 尺寸 分 为 柱 (h/6b 二 3)、 异 形 柱 (3 志 hh /4b 三 5)、 短 肢 前 力 墙 
(51/6 < 8), ЖИ СА /6 28). 

(2) ЖИЛ. УРЕЯ /„/һ>5 的 连 梁 按 普通 梁 输 入 。 其 中 : һ 为 构件 截面 高 
Ж; 5 为 构件 截面 宽度 ; 1, 为 连 梁 的 净 跨 度 。 

如 果 连 梁 跨 高 比 大 于 5， 则 连 梁 变形 以 弯曲 变形 为 主 ， 和 框架 梁 的 变形 接近 ， 此 时 以 
梁 的 模型 计算 更 符合 实际 情况 ; 如 果 连 梁 跨 高 比 小 于 2. 5， 那 么 连 梁 变形 以 弯 前 (前 切 ) 为 
主 ， 和 墙 的 变形 接近 ， 此 时 用 剪 力 墙 开 洞口 模型 的 计算 结果 更 准确 。 
(3) 柱 是 否 可 按 墙 输入 计算 。 高 层 建筑 柱 截面 尺寸 往往 较 大 ， 当 柱 两 侧 梁 不 在 同一 轴 
线 上 时 ， 坚 向 荷载 的 传递 常会 出 现 问 题 。 如 图 4. 49 所 示 的 梁 柱 节点 ， 当 柱 在 节点 1 输入 
叶 ， 虽 然 柱 截面 尺寸 很 大 ， 但 在 计算 模型 时 ， 它 只 是 一 条 位 于 节点 1 的 垂直 线 ， 故 梁 ВІ 
荷载 可 直接 传递 给 柱 ， 而 梁 B2 荷载 却 无 法 直接 传递 给 柱 


























В2 


ТЗ СТА 2 之 间 ) 


ВІ 





В 4.49 梁 柱 节点 平面 

为 避免 荷载 传递 上 的 困难 ， 有些 设 计 人 员 将 柱 按 墙 输入 进行 整体 计算 。 实 际 上 ， 柱 按 
墙 输入 时 会 出 现 以 下 问题 。 

Ф 柱 必须 进行 两 个 方向 的 承载 力 计算 ,而 墙 一 般 不 做 平面 外 承载 力 验算 。 

© 柱 和 墙 的 抗震 内 力 调整 系数 不 同 。 

@ 规范 对 柱 和 墙 的 抗震 构造 要 求 不 同 。 

@ 两 者 的 轴 压 比 要 求 不 同 ， 计 算 柱 轴 压 比 时 ， 取 考虑 地 震 组 合 的 轴 力 设计 值 ， 计 算 
墙 轴 压 比 时 ， 取 重力 荷载 代表 值 作用 下 的 轴 力 设计 值 。 

© 采用 剪 切 刚度 法 计算 的 楼 层 侧 向 刚度 有 差异 。 

鉴于 以 上 情况 ， 建 议 对 框架 柱 、 框 支柱 及 长 宽 比 过 4 的 墙 肢 ， 按 柱 输入 进行 结构 整体 
计算 。 为 克服 粱 荷载 传递 上 的 困难 ， 可 在 节点 1 和 节点 2 之 间 设 置 一 根 虚 梁 B3， 并 将 梁 柱 
重合 部 分 作为 刚 域 考虑 ,这样 虚 梁 ВЗ 实际 上 为 一 根 刚性 梁 ， 框 架 梁 B2 的 荷载 可 通过 刚性 
Ж B3 较 准 确 地 传递 给 框架 柱 。 
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2. 轴 网 输入 

由 网 格 线 和 节点 组 成 的 轴 网 是 PKPM 系列 CAD 系统 交互 式 数 据 输入 的 基础 ， 这 种 以 轴 
网 为 基础 的 输入 方式 具有 构件 布置 灵活 、 操 作 简单 、 输 入 效率 高 等 特点 ， 尤 其 在 PMCAD 的 
数据 结构 中 ， 每 个 标准 层 都 具有 其 独立 的 轴 网 ， 这 极 大 地 提高 了 复杂 结构 的 数据 输入 效率 。 
对 于 一 个 工程 ， 轴 网 建立 的 妥当 与 否 ， 直 接 影响 着 数据 输入 效率 ， 尤 其 对 于 多 、 高 层 结构 ， 
当 采 用 SATWE 进行 内 力 分 析 时 ， 轴 网 建立 不 当 还 可 能 会 影响 分 析 效 率 和 精度 。 

为 适应 SATWE 数据 结构 和 理论 模型 的 特点 ， 建 议 设 计 者 在 使 用 PMCAD 输入 高 层 结 
构 数据 时 ， 注 意 如 下 事项 。 

(1) 尽 可 能 地 发 挥 “ 分 层 独立 轴 网 ”的 特点 ， 将 各 标准 层 不 必要 的 网 格 线 和 节点 
删 掉 。 

(2) 可 充分 发 挥 柱 、 梁 、 墙 布置 可 带 有 任意 偏心 的 特点 ， 尽 可 能 避免 近 距 离 的 轴线 。 

上 述 两 点 建议 的 目的 主要 是 避免 梁 、 墙 被 节点 切 出 短 梁 < 短 墙 。 因 为 梁 、 墙 被 不 必要 
的 节点 打 断 ， 在 结构 分 析 时 会 因此 而 增加 许多 不 必要 的 自由 度 ， 影 响 分 析 效 率 ， 而 且 过 多 
的 短 梁 、 短 墙 存 在 ， 可 能 会 影响 分 析 精 度 。 

但 是 ,设计 者 不 应 为 了 方便 ， 盲目 地 使 用 梁 墙 偏心 。 当 偏心 值 较 大 时 ， 应 该 男 设 轴 
线 ， 否 则 会 对 分 析 精 度 不 利 。 

3. 板 - 柱 结构 的 输入 

在 采用 ТАТ, ТВЗА 等 程序 进行 板 - 柱 结构 分 析 时 ,~ 要 将 楼 板 简 化 为 等 代 梁 ， 这 种 处 
晶 方 法 对 楼 板 的 模拟 与 工程 实际 出 从 较 大 。SATWEB 对 家- 柱 结构 或 板 柱 - 剪 力 墙 结构 采用 
弹性 楼 板 6 假定 ， 即 采用 壳 单 元 真实 地 计算 楼 板 面 内 刚度 和 面 外 刚度 。 首 先 ， 要 求 在 PM- 
САР 交互 式 建 模 时 ， 在 假定 的 等 代 梁 位 置 上 布置 截面 尺寸 为 100mmX 100mm 的 矩形 截 
而 混凝土 虚 梁 ， 其 次 , ,SATWE 在 “特殊 梅 件 补充 定义 ”中 把 楼 板 定义 成 弹性 楼 板 6。 这 
тна oid 其 一 是 为 了 在 接 PMCAD 前 处 理 过 程 中 SATWE 软件 能 够 自动 
读 到 楼 板 的 外 边界 信息 二 是 为 了 辅助 弹性 楼 板 单元 的 划分 。 在 结构 分 析 中 ， 混 凝 土 虚 
梁 无 自重 、 无 刚度 。 
4. 楼 板 刚 度 的 考虑 
楼 板 刚 度 的 模拟 主要 有 以 下 4 种 形式 。 
(1) 壳 单 元 ， 具 有 平面 内 和 平面 外 刚度 。 
(2) 平面 应 力 膜 单元 ， 考 虑 平面 内 刚度 ， 平 面 外 刚度 为 零 。 
(3) 中 厚 板 弯曲 单元 计算 平面 外 刚度 ， 平 面 内 无 限 刚 。 
(4) 刚性 楼 板 ， 平 面 内 无 限 刚 ， 平 面 外 刚度 为 零 。 
中 厚 板 弯曲 单元 适用 于 厚 板 转换 层 结构 的 计算 ， 壳 单元 适用 于 板 一 柱 结构 的 计算 。 梁 
板结 构 不 宜 采用 壳 单 元 ， 因 为 楼 面 的 部 分 竖 向 荷载 会 通过 楼 板 的 平面 外 刚度 直接 传递 给 柱 
或 墙 , 使 楼 面 梁 的 计算 内 力 偏 小 。 

对 凹凸 不 规则 或 楼 板 局 部 不 连续 的 情况 宜 采用 平面 应 力 膜 单 元 来 模拟 楼 板 平面 内 实 
际 刚度 的 变化 ， 楼 板 对 结构 整体 刚度 的 贡献 可 采用 将 楼 面 梁 刚 度 乘 以 增 大 系数 的 方法 予以 
考虑 。 当 结构 整体 计算 中 考虑 了 楼 板 的 平面 外 刚度 (如 采用 壳 单 元 ) 时 ,楼 面 梁 刚度 不 应 再 
乘 以 此 增 大 系数 。 
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5. 厚 板 转 换 层 结构 的 输入 

《高 层 建筑 混凝土 结构 设计 规程 》 第 10. 2. 1 条 规定 : 非 抗震 设计 和 6 度 抗震 设计 可 采 
用 厚 板 转换 层 结 构 ，7、8 度 抗 震 设计 的 地 下 室 转 换 构件 可 采用 厚 板 。 

由 于 厚 板 上 下 传 力 的 特殊 性 ， 整 体 计算 时 厚 板 一 定 要 考虑 厚 板 面 外 的 变形 ， 这 样 才能 
使 上 部 结构 、 厚 板 、 下 部 结构 的 变形 、 内 力 计算 合理 。 因 此 厚 板 面 外 变形 的 正确 考虑 ， 决 
定 了 计算 结果 的 正确 性 。 厚 板 平面 内 可 以 按 无 限 刚 考虑 。 
SATWE 对 厚 板 转换 层 采 用 弹性 楼 板 3， 即 “平面 内 无 限 刚 ， 平面 外 有 限 刚 ”的 假定 ， 
中 厚 板 弯 曲 单元 模拟 其 平面 外 刚度 和 变形 。 
支撑 厚 板 的 柱 均 应 定义 为 框 支柱 。 
厚 板 本 身 的 进一步 分 析 ， 可 以 借助 二 次 分 析 程 序 ， 复 杂 楼 板 有 限 元 分 析 SLABCAD 完 
成 板 的 位 移 、 内 力 、 配 筋 计算 以 及 冲 切 、 应 力 等 验算 。 
厚 板 转换 层 结构 用 SATWE 进行 结构 的 整体 分 析 时 ， 建 模 应 注意 以 下 几 点 。 
(1) 厚 板 转换 层 不 单独 设 为 一 层 ， 只 视 其 为 某 一 层 的 楼 板 。 
(2) 在 РМСАР 建 模 中 应 使 厚 板 上 、 下 结构 的 轴线 在 厚 板 这 层 同 时 绘 出 ， 并 在 轴线 上 
布置 尺寸 为 100mmX 100mm 的 虚 梁 。 当 虚 梁 所 围 成 的 房间 较 大 时 ， 还 应 增加 虚 梁 ， 要 充 
分 利用 本 层 柱 网 和 上 层 柱 、 墙 节点 (网 格 ) 布 置 虚 梁 。 通 过 这 种 手段 来 人 工 细 分 厚 板 单元 。 
(3) 转换 层 厚 板 所 在 的 层 与 其 上 一 层 层 高 的 输入 有 所 改变 。 将 厚 板 的 板 厚 均 分 给 与 其 
相 邻 两 层 的 层 高 ， 即 取 与 厚 板 相 邻 的 两 层 的 层 高 分 别 为 其 净空 加 上 厚 板 的 一 半 厚 度 。 
(4) 转换 厚 板 必须 定义 为 弹性 楼 板 ， 可 以 选用 “弹性 板 3” 或 “弹性 板 6”。 
6. 超大 梁 转 换 结构 | ў 

高 层 建 的 筑 的 超大 转换 层 梁 有 的 高 3~Am, 有 时 这 种 超大 转换 梁 占 据 一 层 的 高 度 ， 转 
换 层 一 般 作为 设备 层 使 用 。 由 于 整体 分 析 模 型 和 超大 梁 的 配 筋 模型 难以 统一 ， 所 以 采用 不 
同 计算 模型 的 两 次 分 析 来 解决 问题 。 

(1) 超大 转换 梁 所 在 层 作 为 一 层 输入 ， 大 梁 按照 剪 力 墙 定义 输入 ， 此 时 可 以 分 析 整 体 
结构 的 内 力 ， 除 大 梁 ( 按 照 剪 力 墙 定 义 输入 ) 的 配 筋 结果 不 能 用 之 外 ， 其 余 构件 的 内 力 和 配 
筋 均 可 参考 使 用 ， 此 时 转换 层 在 SATWE“ 分 析 与 设计 参数 补充 定义 (必须 执行 )” 的 “总 
信息 ”选项 卡 中 指定 超大 转换 梁 所 在 层 号 。 

(2) 把 大 染 和 下 面 的 一 层 合 并 为 一 层 输入 ,结构 总 层 数 减少 一 层 ， 但 是 总 高 度 不 变 ， 
此 模型 仅 用 于 考察 、 计 算 大 转换 梁 的 内 力 和 配 筋 ， 其 余 构 件 的 内 力 和 配 筋 可 不 用 参考 。 层 
高 的 增加 使 柱 的 计算 长 度 增加 ， 此 时 程序 自动 考虑 柱 上 端的 刚 域 ， 可 使 结构 分 析 准 确 。 有 
时 还 要 进行 二 次 的 局 部 精细 化 分 析 ， 可 用 FEQ 这 类 程序 进一步 转换 大 梁 的 二 次 分 析 。 

对 于 高 位 转换 层 结构 ， 在 SATWE 中 输入 框架 、 剪 力 墙 的 抗震 等 级 时 ， 应 输入 剪 力 墙 底部 
加 强 区 的 抗震 等 级 ， 非 底部 加 强 区 的 剪 力 墙 抗震 等 级 可 通过 “独立 构件 抗震 等 级 ”来 完成 ， 这 
样 当 转 换 层 设置 在 3 层 及 以 上 时 ， 程 序 自动 将 框 支 和 落地 剪 力 墙 的 抗震 等 级 提高 一 级 。 

7. 错 层 结构 的 输入 

对 于 框架 错 层 结构 ， 在 PMCAD 交互 数据 输入 中 ， 错 层 结构 中 的 梁 可 通过 给 定 梁 两 端 
节点 高 ， 来 实现 错 层 梁 或 斜 梁 的 布置 SATWE 软件 前 处 理 模块 会 自动 处 理 梁 柱 在 不 同 高 
度 的 相交 问题 。 
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对 于 剪 力 墙 错 层 结构 ， 在 PMCAD 交互 数据 输入 中 ,结构 层 的 划分 原则 是 以 “楼 板 为 
界 ”， 如 图 4. 50 所 示 ，( 图 中 绘 虚线 的 部 分 ) 被 人 为 地 分 开 ， 底 盘 虽 然 只 有 两 层 ， 但 要 按 3 
层 输 入 。 涉 及 错 层 因素 的 构件 只 有 柱 和 墙 ， 判 断 柱 和 墙 是 否 错 层 的 原则 : 既 不 和 梁 相 连 ， 
又 不 和 楼 板 相连 。 所 以 在 错 层 结构 的 数据 输入 中 ， 错 层 部 分 不 可 布置 楼 板 。 

对 于 图 4. 50 中 底盘 以 上 的 双 塔 部 分 ， 可 按 错 层 处 理 , 但 按 错 层 处 理工 作 量 大 ， 效 率 
低 。 由 于 在 SATWE 的 数据 结构 中 ,多 塔 结构 允许 同一 层 的 各 塔 有 其 独立 层 高 ， 也 可 按 非 
错 层 结构 输入 ,结构 层 的 划分 如 图 4. 50 所 示 ， 只 是 在 “多 塔 、 错 层 定 义 ” 时 ,要 给 各 塔 
赋予 不 同 的 层 高 。 这 样 可 提高 数据 输入 效率 和 计算 效率 。 
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8. 柱 、 梁 的 截面 形式 及 材料 

SATWE 对 柱 梁 的 截面 形式 及 材料 基本 上 上 没有 限制 对 于 截面 尺寸 不 变 的 柱 、 梁 或 支撑 ， 
程序 自动 计算 其 自重 ,而 对 于 变 截 面 柱 、 梁 ( 矩 形变 截面 、 工 形变 截面 、 箱 形变 截面 )， 程 序 无 
法 自动 计算 其 自重 ， 需 要 设计 者 将 该 构件 的 自重 作为 恒 荷 载 在 PMCAD 主 菜单 1 中 输入 。 

9. 混凝土 异形 柱 的 输入 

在 PMCAD 主 菜单 1 的 人 机 交互 建 模 中 ,对 异形 柱 一 般 使 用 5、6 截面 类 型 来 定义 。 
第 5 类 截面 是 槽 形 或 Z 形 ， 可 通过 使 其 某 一 肢 长 为 0 定义 成 工 形 截面 。 第 6 类 是 十 字形 截 
面 ， 除 可 以 用 来 直接 定义 成 十 字形 截面 外 ， 还 可 通过 使 其 某 一 肢 长 为 0 定义 成 工 形 截面 ， 
使 其 两 个 肢 长 为 0 定义 成 工 形 截面 。 在 定义 截面 材料 时 应 定义 成 混凝土 。 对 2、5、6 截面 
类 型 的 定义 中 应 注意 参数 的 形式 ， 如 槽 形 截 面 的 悬臂 部 分 的 正 负 方 向 等 。 在 平面 定位 时 ， 
2、5、6 类 截面 是 以 竖 向 肢 的 中 点 来 定位 的 ， 这 在 异形 柱 的 布置 时 要 注意 。 异 型 柱 在 输入 
时 需 大 量 地 使 用 偏心 和 转角 ， 为 避免 转角 给 输入 带 来 的 不 便 ， 可 以 把 截面 相同 但 转角 不 同 
的 异形 柱 定 义 成 几 种 不 同 的 标准 截面 。 
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接 第 2 章 实例 2. 18， 请 使 用 SATWE 软件 对 结构 进行 计算 分 析 。 
下 面 我 们 分 4 步 来 详细 介绍 用 SATWE 软件 进行 内 力 计 算 的 过 程 。 
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1. ЖРМ 生成 SATWE 数据 

1) 补充 输入 及 SATWE 数据 生成 

双击 主 菜单 “ 接 PM 生成 SATWE 数据 *”， 如 图 4. 51 所 示 ， 弹 出 接 РМ 生成 SATWE 
数据 对 话 框 ， 如 图 4. 52 所 示 。 
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4.51 SATWE-8 主 界面 
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图 4. 52 分 析 与 设计 参数 补充 定义 (必须 执行 ) 

(1) 分 析 与 设计 参数 补充 定义 。 
选择 第 1 项“ 分析 与 设计 参数 补充 定义 (必须 执行 )” 选 项 进行 参数 设置 ， 单 击 “ 应 
”按钮 ， 弹 出 包括 每 个 选项 卡 的 对 话 框 。 这 个 参数 的 补充 定义 决定 了 最 后 计算 结果 的 正 
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确 性 ， 应 正确 选择 参数 。 本 实例 在 各 选项 卡 中 参数 的 取 值 如 图 4. 53 一 图 4. 60 所 示 ， 具 体 
取 值 原则 可 参照 4. 2 节 的 内 容 。 
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图 4.53 “总 信息 ”选项 卡 
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图 4. 54 “ 风 荷 载 信 息 ” 选 项 卡 
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“地 震 信息 ”选项 卡 
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“ 活 荷 信息 ”选项 卡 
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图 4. 57 “ “调整 信息 ”选项 卡 
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图 4. 58 “设计 信息 ”选项 卡 
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图 4:.59 ““ 配 筋 信息 ”选项 卡 
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图 4.60 “荷载 组 合 ” 选 项 卡 


提示 : 在 “ 风 和 荷载 信息 ”选项 卡 中 ,结构 基本 周期 的 设置 : 对 于 框架 结构 ，T; 一 
(0. 08 一 0. 1)n，n 为 结构 层 数 ， 即 为 5， 因 此 可 取 0.45 进 行 试 算 ， 试 算 后 得 到 结构 基本 周 
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期 为 0.7; 填 入 0.7 以 取代 第 一 次 填 入 的 0.45， 进 行 第 二 次 计算 。 

由 于 在 PMCAD 中 未 对 活 荷 载 进行 折 减 ， 所 以 均 应 对 柱 、 墙 设计 时 活 荷载 及 传 给 基础 
的 活 荷载 进行 折 减 。 

在 “ 柱 配 筋 计算 原 则 ”选项 组 中 选中 “ 按 单 偏 压 计算 ” 单 选 按钮 ， 后 续 操作 将 对 角 柱 
进行 定义 ， 在 程序 中 ， 被 定义 的 角 柱 自动 按 双 偏 压 计算 。 

在 “总 信息 ”选项 卡 中 ， 因 本 例 为 多 层 框架 结构 ， 故 “ 恒 活 荷载 计算 信息 ”， 选 择 
“一 次 性 加 载 ”。 

(2) 选择 图 4. 52 中 第 2 项 “特殊 构件 补充 定义 ”。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 弹 出 如 图 4. 61 
所 示 的 窗口 。 
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4.61 特殊 构件 补充 定义 


本 实例 只 需要 定义 角 柱 为 特殊 构件 ， 在 各 标准 层 中 完成 角 柱 定义 。 

(3) 生成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 (必须 执行 ) 。 

对 于 本 实例 , “补充 输入 及 SATWE 数据 生成 ”中 的 第 3 一 5 项 均 可 不 执行 。 但 是 子 菜 
单 生成 SATWE 数据 文件 及 数据 检查 必须 执行 ， 选 择 该 选项 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 弹 出 
“请 选择 ”对 话 框 ， 如 图 4. 62 所 示 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 程 序 将 分 两 个 步骤 执行 : 先生 成 SATWE 数据 文件 ， 再 执行 数 
据 检查 。 

对 于 本 实例 ,“ 补 充 输入 及 SATWE 数据 生成 ”中 的 第 7 一 9 项 可 以 不 执行 。 

2) 图 形 检查 
图 形 检查 的 功能 是 以 图 形 方式 检查 几何 数据 文件 和 荷载 数据 文件 的 正确 性 。 设 计 者 通 
过 它 可 以 以 图 形 的 方式 了 解 所 建立 的 模型 ， 复 核 结构 构件 的 布置 、 截 面 尺 寸 、 荷 载 分 布 等 
有 关 信 息 。 
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选中 “图 形 检查 ” 单 选 按钮 后 ， 如 图 4. 63 所 示 。 
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1. 名 层 平面 简 图 
2 名 层 重 每 简 图 
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图 4.62 生成 SATWE 数据 文件 图 4.63 图 形 检查 
及 数据 检查 (必须 执行 ) 对 话 杠 


(1) 各 层 平面 简 图 。 通 过 该 选项 可 了 解 结构 的 各 层 平面 布置 、 节 点 编号 、 构 件 截面 尺 


才 等 信息 ， 第 





层 平面 简 图 如 图 4.-64 所 示 。 
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节点 以 白色 小 圆 点 表示 ,小 圆 点 旁 的 白色 小 圆圈 内 的 数字 为 节点 号 ， 若 某 节点 上 布置 
有 柱 ， 则 不 画 白 色 小 圆 点 。 若 该 节点 在 刚性 楼 板 上 ， 则 以 亮 白 色 表示 ,否则 以 瞳 白 色 
表示 。 


梁 在 图 上 以 细 线 表示 ， 细 线 左 (或 上 ) 方 的 第 一 个 数字 表示 该 梁 的 序号 ， 括 号 内 的 数字 
为 该 梁 截 面 形状 类 型 号 ， 细 线 右 ( 或 下 ) 方 的 两 个 数 分 别 表示 梁 截 面 的 B 和 日 。 

柱 按 其 截面 形式 不 同 ， 以 闭合 曲线 表示 , 柱 中 心 的 一 个 数 表 示 该 柱 的 序号 ， 柱 外 边 上 
ШУ) ЗЕЛ ЛШ В ЯН. 

(2) 各 层 恒 载 简 图 与 各 层 活 载 简 图 。 这 两 个 选项 的 功能 是 检查 结构 每 层 的 恒 荷载 和 活 
荷载 。 恒 荷载 简 图 的 文件 名 为 Load 一 dx* . 工 , 活 荷载 简 图 文件 名 为 Load 一 Lx*.T。 但是， 
一 般 不 在 这 里 对 荷载 进行 检查 ,在 PMCAD 的 主 菜单 A 中 对 荷载 进行 检查 更 为 方便 。 

(3) 结构 的 轴 侧 简 图 。 通 过 该 选项 可 以 以 轴 侧 图 的 方式 复核 结构 的 几何 布置 是 否 正 
确 。 选 择 该 选项 后 ， 程 序 要 求 指定 视点 ,紫色 圆 环 上 的 白色 小 圆 点 代表 视点 ,移动 光标 时 
白色 小 圆 点 将 沿 着 紫色 圆 环 移动 ， 按 Enter 键 后 ,程序 按 当 前 的 视点 位 置 绘 出 结构 的 轴 侧 
М, \ 

2. ния, МИЯ 

双击 SATWE - 8 主 菜单 “ЩИ, 
配 筋 计 算 ”， 弹 出 “SATWE 计算 控制 参数 ” 
对 话 框 ， 如 图 4. 65 所 示 。 

确定 好 各 项 计算 控制 参数 后 单 击 “ 确 
认 ” 按 钮 开始 进行 结构 分 析 、 和 荷载 组 合 、 内 
力 调 整 、 计 算 混凝土 构件 的 配 筋 及 验算 。 

3. PM 次 梁 内 力 与 配 筋 计算 

一 般 在 PMCAD 建 模 中 ， 如 果 容 量 允 许 ， 
次 梁 一 般 按 主 梁 输 入 ， 本 实例 将 次 梁 作 为 主 图 4.65 “SATWE 计算 控制 参数 ”对 话 框 
梁 输入 ， 因 此 不 必 执 行 此 项 。 

提示 : 此 项 的 功能 是 将 PMCAD 主 菜单 1 中 输入 的 次 梁 按 “连续 梁 ” 简 化 力学 模型 进 
行内 力 计算 ， 并 进行 截面 配 筋 设 计 。 

4. 分 析 结 果 图 形 和 文本 显示 

完成 构件 配 盘 计算 后 ,双击 SATWE-8 主 菜单 4“ 分 析 结 果 图 形 和 文本 显示 ”， 弹 出 如 
图 4.66 和 图 4.67 所 示 的 对 话 框 。 

构件 的 配 筋 简 图 如 图 4. 68 所 示 ， 可 以 通过 主 菜单 查看 结构 各 层 的 配 筋 简 图 ， 如 果 出 
现 红色 显示 ， 则 说 明 有 构件 超 筋 或 轴 压 比 不 满足 要 求 。 在 混凝土 强度 等 级 不 变 情 况 下 ， 如 
果 轴 压 比 不 满足 要 求 ， 则 回 到 PMCAD 主 菜单 1 КНЕ ор ар. АЕ НАЯ, 
则 加 大 梁 截面 宽度 ; 如 梁 纵 筋 超 筋 。 则 加 大 梁 截 面 高 度 。 

其 他 文件 的 查看 参照 4.4 节 。 
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4.66 图 形 文件 输出 
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图 4.68 构件 的 配 筋 简 图 


4 SATWE 多 、 高 层 建筑 结构 空间 有 限 元 分 析 与 设计 软件 





习 题 


对 第 2 章 习 题 建立 的 结构 模型 应 用 SATWE 软件 进行 结构 计算 ， 要 求 如 下 。 


(1) ЖИ 





输出 。 


包括 各 层 配 筋 构件 编号 简 图 、 各 层 配 筋 简 图 、 基 础 计算 荷载 简 图 、 柱 轴 压 比 计算 长 度 


系数 简 图 、 各 荷载 工 况 下 梁 的 内 力 简 图 、 结 构 振 型 简 图 。 





(2) ХЖХИ 


输出 。 


Ф 结构 总 信息 输出 文件 (WMASS. OUT) 。 

@ 周期 、 地 震 力 与 振 型 输出 文件 (WZQ. OUT)。 

@ 结构 位 移 (WDISP. OUT)。 

Ф 各 层 内 力 标准 值 ( WNL * .OUT)。 

© 各 层 配 筋 文件 (WPJ* .OUT) 。 

© 超 配 筋 信 息 C(WGCPJ. ОПОТ), кА № 

Ф 底层 柱 、 墙 最 大 组 合 内 力 (WDCNL.OUT 

@ 框架 柱 倾覆 弯 矩 及 0. 2Q, 调 整 系数 (WV02Q. OUT) 。 


© 前 力 墙 边缘 构件 输出 文件 (SATBMB. ООТ), 


MND ч 


#0 в 


绘制 混凝土 结构 梁 柱 施工 图 


[51 混凝土 梁 施 工 图 的 绘制 





绘制 墙 梁 柱 施工 图 程序 是 后 处 理 模块 ， 选 择 本 菜单 中 选项 的 条 件 : 首先 要 完成 三 维 结 
构 计 算 (SATWE 或 PMSAP)， 然 后 才能 进入 本 菜单 进行 操作 。 本 章 主要 讲述 梁 和 柱 平 法 
施工 图 的 绘制 方法 。 
5.1.1 梁平 法 施工 图 
选择 主 菜 单 “ 墙 梁 柱 施工 图 ”选项 ， 进 入 墙 梁 柱 施工 图 设计 主 菜单 ， 如 图 5.1 所 示 ， 
主 菜单 内 容 共 有 8 项 。 
双击 “梁平 法 施工 图 ”选项 ， 弹 出 “请 选择 ”对 话 框 ,如 图 5. 2 所 示 。 
选择 完 计算 结果 ， 弹 出 梁平 法 施工 图 模块 主 界 面 ， 如 图 5. 3 所 示 。 
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图 5.3 梁平 法 施工 图 主 界面 
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1. 配 筋 参数 
选择 “ 主 菜 单 / 配 筋 参数 ”选项 ， 弹 出 “参数 修改 ”对 话 框 ， 如 图 5.4 所 示 ， 下面 介 
绍 各 主要 参数 的 含义 。 


























图 5.4 “参数 修改 ”对 话 杠 
(1) 归并 、 ре пб виза вн. 归并 系数 越 大 ， 归 并 出 





的 连 梁 种 类 数 越 少 。 设计 者 给 出 的 归并 系数 ,在 归并 范围 内 自动 计算 归并 出 有 多 
Е, Их. 放大 系数 可 取 1.1 一 1.2， 上 筋 放大 系数 
通常 取 1.0。 N 人 


(2) 纵 筋 选 筋 参 数 。 选 择 纵 筋 的 基本 原则 是 尽量 使 用 设计 者 设 定 的 优选 直径 钢筋 ， 尽 
量 不 配 多 于 两 排 的 钢筋 ,一般 选择 常用 的 钢筋 直径 ， 如 16、18、20、22、25， 下 筋 优选 直 
径 25， 上 筋 优选 直径 18， 如 图 5. 4 所 示 ; 主 筋 直径 不 宜 超过 柱 截 面 尺 寸 的 1/20。《 混 凝 土 
结构 设计 规范 》 第 11. 3.7 条 、《 建 筑 抗震 设计 规范 》 第 6. 3.4 条 及 《高 层 建 筑 混凝土 结构 
技术 规程 》 第 6. 3. 3 条 规定 :“ 一 、 二 、 三 级 框架 梁 内 贯通 中 柱 的 每 根 纵 向 钢筋 直径 ， 对 
矩形 截面 柱 ， 不 宜 大 于 柱 在 该 方向 截面 尺寸 的 1/20”。 选 择 该 项 后 ， 程 序 将 根据 连续 梁 各 
跨 支 座 中 最 小 的 柱 截 面 控 制 梁 上 部 钢筋 ,但 有 时 会 造成 梁 上 部 钢筋 直径 小 而 根 数 多 的 不 合 
理 情况 ,设计 者 应 根据 实际 情况 选择 。 

(3) 1%, ЗЕТЕ. МИА. 选择 “是 ”选项 ， 并 输入 “允许 裂缝 宽 
度 ”， 程 序 自动 调整 钢筋 用 量 , 不 但 满足 构件 计算 要 求 ， 而 且 满 足 控制 裂缝 宽度 的 要 求 。 
支 座 宽度 对 裂缝 的 影响 : 选择 “考虑 ”选项 ， 则 程序 对 支 座 弯 矩 加 以 折 减 ， 可 以 减少 实 配 
钢筋 ， 如 果 计 算 软件 考虑 了 节点 刚 域 的 影响 ， 则 计算 时 不 宜 再 考虑 该 项 的 折 减 。 

Са) 架 立 筋 直径 。 按 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 9. 2. 1 条 的 规定 确定 架 立 筋 直径 。 

2. 选择 钢筋 标准 层 

1) 钢筋 标准 层 主要 用 于 钢筋 归并 和 出 图 
每 个 钢筋 标准 层 对 应 一 张 施工 图 ， 准 备 出 几 张 施工 图 就 要 设置 几 个 钢筋 标准 层 ， 钢筋 
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标准 层 由 构件 布置 相同 ， 受 力 特 性 近似 的 若干 自然 层 组 成 ， 相 同位 置 的 构件 名 称 相同 ， 配 
筋 相 同 ; 程序 根据 工程 的 实际 情况 自动 生成 初始 钢筋 标准 层 ， 但 允许 设计 者 任意 编辑 修改 
钢筋 标准 层 和 各 钢筋 层 包含 的 自然 层 数 ， 以 满足 出 图 的 需要 。 

双击 “梁平 法 施工 图 ”选项 ， 弹 出 “定义 钢筋 标准 层 ” 对 话 框 ,如 图 5. 5 所 示 。 
































5.5 “定义 钢 航标 准 层 ”对 话 杠 


左 全 的 定义 树 表示 当前 的 钢筋 晨 定 义 情况 。 单 击 任意 钢筋 层 左 侧 的 “十 ”号 ， 可 以 查 
看 该 钢筋 层 包含 的 所 有 自然 层 .有 侧 的 分 配 表 表 东 各 自然 层 所 属 的 结构 标准 层 和 钢 盘 标 
准 层 。 А ) JAY 

钢筋 层 的 增加 :更 多 与 删除 均 可 由 设计 者 控制 。 

GD)“ 增 加” 按 秆 ”可 以 增加 一 个 空 的 钢筋 标准 层 。 

(2)“ 更 名 ”按钮 。 用 于 修改 当前 选中 的 钢筋 标准 层 的 名 称 。 

(3)“ 清 理 ” 按 钮 。 由 于 含有 自然 层 的 钢筋 标准 层 不 能 直接 删除 (否则 会 出 现 没有 钢筋 
层 定义 的 自然 层 ) ， 所 以 想 删除 一 个 钢筋 层 ， 只 能 先 把 该 钢筋 层 包 含 的 自然 层 都 移 到 其 他 
钢筋 层 上 ， 将 钢筋 层 清空 ， 再 单 击 “ 清 理 ” 按 钮 ， 清 除 钢 航 层 。 

2) 可 以 调整 自然 层 所 属 钢筋 标准 层 的 两 种 方法 

(1) 在 左 侧 树 表 中 将 要 修改 的 自然 层 拖 放 到 需要 的 钢筋 层 

(2) 在 右 侧 表格 中 修改 自然 层 所 属 的 钢筋 标准 层 。 

钢筋 标准 层 与 结构 标准 层 不 同 。 结 构 标准 层 用 于 结构 建 模 ， 钢 筋 标准 层 用 于 出 结构 施 
工 图 ， 结 构 标准 层 要 求 构件 布置 与 荷载 都 相同 ， 钢 筋 标准 层 仅 要 求 构 件 布置 相同 ， 通 常 同 
一 钢筋 标准 层 的 所 有 自然 层 都 属于 同一 结构 标准 层 ， 但 同一 结构 标准 层 的 自然 层 可 能 被 划 
分 为 若干 钢筋 标准 层 。 

З) 梁 钢 筋 标准 层 自 动 划分 的 两 条 标准 

(1) 两 个 自然 层 所 属 结构 标准 层 相同 。 

(2) 两 个 自然 层 的 上 层 对 应 的 结构 标准 层 也 相同 。 

符合 以 上 条 件 的 自然 层 将 被 划分 为 同一 钢筋 标准 层 。 
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本 层 相同 ,保证 了 各 层 中 同样 位 置 上 的 梁 有 相同 的 几何 形状 ; 上层 相同 ， 保 证 了 各 
中 同样 位 置 上 的 梁 有 相同 的 性 质 。 
图 5.5 中 第 1 层 与 第 2 层 都 被 划分 到 钢筋 层 1， 是 因为 它们 的 结构 标准 层 相 同 (都 属于 
标准 层 1) ， 而 且 上 层 ( 第 З 层 ) 的 结构 标准 层 也 相同 (也 属于 标准 层 1) 。 而 第 3 层 的 结构 标 
准 层 虽 然 也 是 标准 层 1， 但 由 于 其 上 层 ( 第 4 层 ) 的 标准 层 号 为 2， 因此 不 能 与 第 1、2 层 划 
分 在 同一 钢筋 标准 层 。 

此 处 的 “上 层 ” 指 的 是 楼 层 组 装 时 直接 落 在 本 层 上 的 自然 层 ， 是 根据 楼 层 底 标 高 判断 
的 ， 而 不 是 根据 组 装 顺序 判断 的 。 

3. 选择 绘 新 图 

选择 “ 主 菜单 / 绘 新 图 ”选项 ， 可 以 重新 绘制 当前 楼 层 梁 施工 图 。 

选择 “ 主 菜单 / 绘 新 图 ”选项 ， 程 序 弹出 “请 选择 ”对 话 框 ， 如 图 5. 6 所 示 ， 可 以 选 
择 绘制 新 图 时 所 进行 的 操作 。 -KN 








йй 






































图 $ 6. жишпн. 


(1) 重新 归并 选 筋 并 名 АИ. 程序 会 删除 本 度 所 有 有 已 存在 的 数据 ， 重新 归并 选 筋 后 

绘图 ， 此 按钮 用 于 模型 更 改 或 重新 进行 有 限 元 分 析 启 的 施工 图 更 新 。 

(2) 使 用 已 有 配 筋 结果 会 制 新 图 。 程序 只 4 删除 施工 图 目录 中 本 层 的 施工 图 ， 然后 重新 
绘图 。 绘图 时 使 用 数据 库 中 保存 的 钢 盘 数据 > 不 会 重新 选 筋 归并 。 此 按钮 用 于 模型 和 分 析 
数据 不 变 ， 但 钢筋 的 标注 和 尺寸 标注 的 修改 比较 混乱 ， 需 要 重新 绘图 的 情况 。 

(3) 取消 重 绘 。 该 按钮 用 于 关 掉 对 话 框 ， 取 消 命令 。 

4. 编辑 旧 图 

通常 程序 优先 打开 已 经 生成 或 编辑 过 的 “ 旧 图 ”， 或 选择 “ 主 菜单 /编辑 旧 图 ”选项 
以 便 在 原 有 基础 上 继续 进行 梁 施 工 图 设计 。 

选择 “ 主 菜单 /编辑 旧 图 ”选项 ， 弹 出 “请 选择 要 打开 的 旧 图 ”对 话 框 ， 如 图 5.7 所 
示 ， 可 选择 想 要 打开 的 施工 图 文件 进行 编辑 。 

在 屏幕 右上 角 的 子 菜单 中 选择 需要 编辑 的 标准 层 ， 以 便 生 成 该 层 施 工 图 。 

5. 连 梁 定义 

选择 “ 连 梁 定义 ”选项 ,弹出 “ 连 梁 定义 ” 子 菜 单 ， 如 图 5.8 所 示 ， 通 过 其 中 的 选项 
可 以 完成 连续 梁 命 名 ， 跨 数 显示 与 修改 , 支 座 显示 与 修改 等 工作 。 

1) 重新 归并 

选择 “ 连 梁 定义 /重新 归并 ”选项 ， 弹 出 提示 对 话 框 ， 如 图 5. 9 тол. 根据 需 要 进 
选择 。 
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图 5.7 编辑 旧 图 图 5.8 “ 连 梁 定义 ” 子 菜单 


2) 修改 梁 名 
选择 “ 连 梁 定义 /修改 梁 名 ”选项 ， 弹 出 “请 输入 连续 梁 名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 5. 10 所 
示 。 输 入 连续 梁 的 新 名 称 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 更 改 梁 名 称 的 操作 。 


请 答 入 连续 桶 名称 








图 5.9 提示 对 话 框 图 5. 10. ~* 请 输入 连续 梁 名 称 ” 对 话 框 

若 选中 “ оо ны 复 选 框 ， 则 所 有 名 称 相同 的 一 组 梁 都 会 被 更 名 ， 如 
果 不 选 中 此 复 选 框 , 则 只 有 选中 的 梁 名 称 被 修改 。 此 项 默认 处 于 选中 状态 ,实现 的 是 简单 
的 成 组 更 名 功能 。 不 选 бое, 可 将 某 根 连 续 梁 从 一 组 连续 梁 中 独立 出 来 ， 单 独 进 行 配 
筋 和 钢筋 修改 。 

使 用 修改 梁 名 还 可 以 将 不 同 组 的 连续 梁 归 并 成 同一 组 。 只 要 将 其 中 一 组 梁 的 名 称 修改 
为 与 男 一 组 梁 的 名 称 相同 即 可 。 

如 果 发 现 同名 连续 梁 且 两 组 梁 几 何 信 息 不 同 ， 则 认为 更 名 失败 ， 自 动 取消 更 名 操作 。 

如 果 发 现 同名 连续 梁 且 两 组 梁 几 何 信息 相 同 可 以 归并 , 则 弹出 提示 对 话 框 (图 5. 11)。 











图 5.11 发 现 同名 梁 时 的 提示 对 话 框 
“取消 更 名 ”按钮 ， 则 本 次 操作 取消 ， 梁 名 不 变 。 


(1) МН 

(2) ДАН 

值 自动 选 筋 

(з) 如 单 击 “ 归 并 ,保留 原 钢筋 ”按钮 ， 则 也 会 将 两 组 梁 合并 成 一 组 ,但 是 钢筋 将 采 
未 改名 那 一 组 梁 的 配 筋 ， 因 此 选择 保留 原 钢筋 时 ,应 谨慎 核查 。 











“归并 ,重新 选 筋 ” 按 钮 ， 则 将 两 组 梁 合 并 成 一 组 ， 并 根据 配 筋 面积 最 大 
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3) 挑 耳 补充 

4) 连 梁 查看 

该 选项 用 来 查看 连续 梁 的 生成 结果 ， 如 果 不 满意 ， 则 可 以 通过 “ 连 梁 拆 分 ”或 “ 连 梁 
合并 ”选项 对 连续 梁 的 定义 进行 调整 。 

选择 “ 连 梁 定义 / 连 梁 查看” 选项， 软件 用 亮 黄色 的 实 线 或 虚线 表达 连续 梁 的 走向 ， 
实 线 表示 有 详细 标注 的 连续 梁 ， 虚 线 表示 简略 标注 的 连续 梁 。 走 向 线 一 般 画 在 连续 梁 所 在 
轴线 的 位 置 ， 如 果 连 续 梁 有 高 差 . 则 此 线 会 发 生 相应 的 偏心 。 连 续 梁 的 起 始 端 绘制 一 个 萎 
ВУ, 表达 连 续 梁 第 一 跨 所 在 的 位 置 ， 连 续 梁 的 终止 端 绘 制 一 个 箭头 ， 表达 连续 梁 最 后 一 
跨 所 在 位 置 。 

5) 连 梁 拆 分 、 连 梁 合并 

如 果 设 计 者 对 系统 自动 生成 的 连续 梁 结果 不 满意 ， 则 可 以 进行 手工 的 连续 梁 拆 分 和 









选择 “ 连 梁 定 义 / 连 梁 拆 分 ”选项 ， 程 序 提示 “请 用 光标 选择 要 拆 分 的 连续 梁 ， 单 击 Esc 
键 退 出 ”， 单 击 要 拆 分 的 连续 梁 ， 继 续 提 示 “ 请 用 光标 选择 在 哪个 节点 拆 分 ， 单 击 Esc 键 取 
消 ”"， 选 择 要 拆 分 的 节点 后 ， 弹 出 “ 梁 施 工 图 ”对 话 框 ,~ 如 图 5.12 所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 即 
可 拆 分 所 选 连续 梁 。 拆 分 后 第 一 根 梁 会 沿用 原来 的 名 称 ， 第 二 根 梁 将 会 被 重新 编号 并 命名 。 

提示 : 拆 分 点 只 能 从 中 间 节 点 拆 分 , 端 节 志 不 能 作为 拆 分 点 ; 只 能 从 支 座 节点 (查看 
支 座 时 显示 为 三 角 的 节点 ) 拆 分 ， 非 支 座 节 点 (查看 时 显示 为 圆圈 的 节点 ) 不 能 拆 分 。 如 果 
拆 分 节点 不 合 要 求 ， 则 系统 会 给 出 提示 ， 不 子 拆 分 。 

如 果 存 在 其 他 与 欲 拆 分 梁 同 名 的 连续 梁 ， 则 弹出 提示 对 话 框 ， 如 图 5. 13 所 示 。 











图 5. 12 确定 要 拆 分 的 连续 梁 图 5. 13 拆 分 同名 梁 的 提示 对 话 框 


如 果 单 击 “ 同 时 拆 分 同名 连续 粱 ”按钮 ， 则 名 称 相同 的 一 组 梁 全 部 被 拆 分 ， 如 果 单 击 
“只 拆 分 所 选 连续 粱 ”按钮 ， 则 只 拆 分 一 根 连续 梁 ， 拆 分 后 形成 的 两 根 连续 梁 都 会 被 重新 
命名 。 

可 以 选择 “ 连 梁 定义 / 连 梁 合并 ”选项 ， 对 已 经 生成 的 连续 梁 进行 合并 。 

选择 “ 连 梁 定义 / 连 梁 合并 ”选项 后 在 图 上 选择 要 合 
并 的 两 根 连续 粱 ， 弹 出 提示 对 话 框 ， 如 图 5. 14 所 示 ， 单 
击 “ 是 ”按钮 即 可 合并 所 选 连续 梁 ， 合 并 后 的 新 梁 会 重新 
命名 。 

合并 连续 梁 时 ， 待 合并 的 两 个 连续 梁 必 须 有 共同 的 端 
节点 ， 且 在 共同 端 节点 处 的 高 差 不 大 于 梁 高 ， 偏 心 不 大 于 
梁 宽 。 不 在 同一 直线 的 连续 粱 可 以 手工 合并 , 直 梁 与 弧 梁 也 可 以 手工 合并 。 

6) 支 座 查 看 、 支 座 修 改 

选择 “ 连 梁 定义 / 支 座 查看 ”选项 ， 可 以 查看 支 座 图 。 




















5. 14 合并 连续 梁 确 认 对 话 框 
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(1) 框架 柱 和 剪 力 墙 一 定 作 为 支 座 ,在 支 座 图 上 用 “ 八 ”表示 。 

(2) 梁 与 粱 相交 节点 如 处 于 负 弯 和 矩 区 为 “ 支 座 "， 用 “和 A” 表 示 ， 连 续 梁 在 此 处 分 成 
两 跨 。 和 否则 认为 连续 梁 在 此 处 连通 ， ре: Ж, ЕХЖНЕЯ “О” 
表示 。 

(3) 对 于 端 跨 上 挑 梁 的 判断 ， 当 端 跨 内 端 支 承 在 柱 或 墙 上 ， 外 端 支承 在 梁 支 座 上 时 ， 
如 果 该 跨 梁 全 跨 均 为 负 弯 矩 时 ， 则 程序 判断 该 跨 为 “ 甚 臂 梁 *"， 其 端 部 用 “QO 〇 ”表示 ; М 
之 ,程序 判断 该 跨 梁 为 “ 端 支 承 梁 ”， 在 支 座 图 上 用 “ 八 ”表示 。 

(4) PM 中 以 次 梁 输入 的 梁 与 PM 中 输入 的 主 梁 相交 时 ， 主 梁 一 定 作 为 次 梁 的 支 座 ， 
主 梁 的 跨度 和 跨 数 都 已 确定 ,不 需要 人 工 修改 支 座 。 

程序 自动 生成 的 梁 支 座 可 能 不 满足 设计 要 求 ， 可 以 选择 “ 连 梁 定义 / 支 座 修改 ”选项 ， 
对 梁 支 座 进行 修改 。 程 序 用 “ 八 ” 表 示 梁 支 座 ,“O 〇 ”表示 连 梁 的 内 部 节点 。 

对 于 端 跨 ， 2 Ао "ОРЕК МИРЕ 把 О” Ж АР 
支 座 后 ， 则 挑 梁 会 变 成 端 支承 梁 。 

对 于 中 间 跨 ， 如 为 “ “А” 支 座 ， 则 该 处 是 两 个 连续 淋 小 的 分 界 支 座 ， 梁 下 部 钢筋 将 在 

支 座 处 截断 并 锚固 在 支 座 内 ， 并 增 配 支 座 负 筋 ， ЗЕ у" оу “О” л, ДЕЕ АЯ 

会 合并 成 一 跨 梁 ， Меме раа 

构件 的 内 力 计算 和 配 筋 面积 计算 。 六， 

提示 : 一 般 来 说 ， 把 “A” АЖ *O 〇 ”， 则 连通 后 梁 构 造 配 筋 是 偏 于 安全 的 。 支 

座 调整 后 ， oe ° 
6. 查 改 钢筋 $ 


序 提供 了 修改 染 钢 筋 的 多 种 方式 。 

ы ' 查 改 钢筋 ”选项 ， 弹 出 “， 查 改 钢筋 ” рж, 如 图 5. 15 所 示 。 

下 面 简要 介绍 各 选项 的 功能 。 

1) 连 梁 修 改 “ 

选择 “ 查 改 钢筋 / 连 梁 修改 ”选项 ,程序 提示 “选择 需要 修改 集中 标注 的 连续 梁 ， 
[Esc] 退 出 ”， 单 击 需 要 修改 的 连续 梁 后 ， 弹 出 “编辑 集中 标注 C(KL4):” 对 话 框 ， 如 
图 5. 16 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 以 对 修改 集中 标注 的 连续 梁 信息 。 当 钢筋 发 生 修改 后 ， 所 有 
与 原来 钢筋 相同 的 梁 跨 和 标注 为 空 的 梁 跨 均 被 修改 。 
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5.15 “ 查 改 钢筋 ” 子 菜单 ”图 5. 16 “编辑 集中 标注 (KL4) : ”对话 框 
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修改 钢筋 的 同时 可 以 修改 梁 名 称 , 但 这 里 只 能 修改 一 组 梁 的 名 称 ， 不 能 修改 单 根 梁 的 
名 称 。 

2) 单 跨 修改 

选择 “ 查 改 钢 筋 / 单 跨 修改 ”选项 ,提示 “选择 需要 修改 原 位 标注 的 连续 梁 ，[Escj] 
退出 ”， 用 光标 点 取 需 要 修改 原 位 标注 的 连续 梁 后 ， 弹 出 “ 单 跨 梁 钢筋 修改 ”对 话 框 ， 
如 图 5.17 所 示 。 


篇 辑 原 位 标注 - 020228, 353]. 断面 3007600 


Е Ж и |2220 
и в т ° 
Г сто 
Гай л ол, АЁ 10/80, # 
图 5.17 单 跨 梁 钢筋 修改 对 话 杠 


“ 左 顶 筋 ” 旁 的 按钮 代表 左 项 筋 是 否 与 左 跨 的 右 项 筋 连 通 ,“ 右 项 筋 ” 旁 的 按钮 代表 右 
顶 筋 是 否 与 右 跨 的 左 项 筋 连 通 ,，“ 底 筋 ”左右 的 按钮 分 别 代 表 底 筋 是 否 与 左右 邻 跨 连通 。 
单 击 按钮 可 以 改变 连通 状态 ， 昼 代表 与 邻 跨 连通 , 修改 本 跨 钢 筋 的 同时 邻 跨 对 应 钢筋 也 
被 修改 ; 四 代表 主 筋 错 入 支 座 的 状态 ， 此 时 修改 本 跨 钢 筋 与 邻 跨 对 应 钢筋 无 关 。 如 果 钢 盘 
不 能 被 连通 (如 端 跟 或 两 跨 截 面 不 同 )， 则 按钮 被 禁用 ， 处 于 芒 的 状态 。 

随 着 输入 内 容 的 不 同 ， 提 示 区 会 给 出 不 同 的 详细 提示 。 图 5. 17 就 显示 了 加 密 区 和 非 
加 密 区 德 筋 的 实 配 面积 、 计 算 面 积 及 加 密 区 长 度 等 信息 。 依 据 这 些 信 息 设 计 者 可 以 直观 迅 
速 地 判断 输入 的 钢筋 是 否 合理 。 

右 侧 的 剖面 示意 图 可 以 随 输 入 内 容 的 变换 而 更 新 。 

3) 成 批 修 改 

用 对 话 框 的 方式 成 批 修改 原 位 标注 的 梁 跨 。 

4) 表 式 改 筋 

选择 “ 查 改 钢筋 / 表 式 改 筋 x 选项， 程序 提示 “选择 需要 修改 钢筋 的 连续 梁 ，[ Escj] 退 
出 ”， 用 光标 点 取 需 要 修改 钢筋 的 连续 梁 后 ,弹出 表 式 改 筋 窗口 ， 如 图 5. 18 所 示 。 

除 可 修改 钢筋 外 ， 表 格 中 还 增加 了 修改 策 筋 加 密 区 长 度 、 支 座 负 筋 截断 长 度 、 支 座 处 
理 方式 等 功能 ， 这 些 单元 格 平时 都 是 折 秋 起 来 的 ， 需 要 时 可 以 展开 修改 。 

梁 跨 信息 除 提 供 截面 尺寸 及 跨 长 外 ， 还 增加 了 混凝土 强度 、 保 护 层 厚 度 、 抗 震 等 级 等 
信息 。 

提示 信息 栏 给 出 了 与 单 跨 改 筋 界面 类 似 的 详细 提示 信息 。 

图 形 区 域 与 修改 实时 联动 。 

5) 次 梁 加 筋 

选择 “次 梁 加 筋 ” 选 项 ,弹出 “次 梁 加 筋 ” 子 菜单 ， 如 图 5. 19 所 示 。 
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(1) АЕС. ПХ: нан. овал. 
В И 选项 ， 将 弹出 修改 附加 钢筋 对 话 框 ， 如 
图 5. 20 所 示 ， a. уд 
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5.19 “次 梁 加 筋 ” 子 菜单 5.20 修改 附加 钢筋 对 话 杠 


6) 连 梁 重 算 、 全 部 重 算 

该 功能 是 在 保持 钢筋 标注 位 置 不 变 的 基础 上 ， 使 用 自动 选 筋 程 序 重 新 选 盘 并 标注 。 不 
同 的 是 连 染 重 算 针对 单独 的 连续 梁 ， 全 部 重 算 针对 本 层 所 有 染 。 这 两 个 选项 重 配 了 钢筋 却 
保留 了 图 面 布局 ， 对 于 需要 大 量 进行 移动 标注 工作 的 梁 施工 图 是 非常 有 用 的 。 

7. 钢筋 标注 

选择 “钢筋 标注 ”选项 ， 弹 出 “钢筋 标注 ” 子 菜单 ， 如 图 5. 21 所 示 。 

(1) 标注 开关 。 除 了 按 平面 位 置 控 制 梁 标注 的 隐藏 /显示 外 ， 还 可 以 按 连 续 梁 类 型 控 
制 染 标注 的 隐藏 /显示 ， 如 图 5. 22 所 示 。 

(2) 增加 截面 。 指 可 增加 梁 的 截面 配 筋 图 。 
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图 5.21 “钢筋 标注 ” 子 菜 单 图 5.22 标注 开关 命令 的 对 话 框 


8. ен 
梁 施 工 图 除了 平 法 表示 图 外 ， 有 需要 时 还 可 以 生成 立 面 图 和 剖面 详 图 。 


选择 “ 立 前 面 图 ”选项 ， 选 择 需要 出 图 的 连续 粱 。 程 序 会 标示 将 要 出 图 的 梁 ， 
所 选 的 连续 梁 


虚线 标 出 所 有 归并 结 果 相 同 并 要 出 图 的 梁 。 一 次 可 以 选择 多 根 连 续 梁 出 图 ， 





均 会 在 同一 张 图 上 输出 。 选 好 梁 后 ， 右 击 或 按 Esc Ё. 结束 选择 ， 弹 出 “ 立 剖 


HH 











同时 用 


图 绘图 参 


数 ” 对 话 框 ， 如 图 5. 23 ж. 输入 绘图 参数 后 М “ОК” 1, [ЛЕ ЖЕ] 


面 图 。 
9. 三 维 
选择 “三 维 图 ”选项 ， 点 取 梁 ," 生 成 梁 三 维 演 染 图 。 
10. 连 梁 查找 


选择 “ 连 梁 查找 ”选项 左 侧 会 出 现 一 个 树 形 列表 对 话 框 ， 如 图 5. 24 所 示 。 


本 层 全 部 连续 梁 都 会 按 名 称 顺序 排列 在 表 中 ， 单 击 表 中 任意 一 项 ， 软 件 就 会 对 选中 的 





梁 加 亮 显 示 ， 同 时 将 此 梁 充 满 显示 在 窗口 中 。 


立 剂 面 图 绘图 地 数 








图 5.23 “ 立 剖 面 图 绘图 参数 ”对 话 框 В 5.21 选择 连续 梁 


11. 挠 度 图 





选择 “ 挠 度 图 ”选项 ， 弹 出 “ 挠 度 计算 参数 ”对 话 框 ， 设 定 相 关 参 数 ， 如 图 5. 25 所 





示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 粱 挠 度 图 。 


чуу; 
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图 5.25 “ИЯ” УЕ 


对 于 挠 度 超 限 的 梁 跨 ， 软 件 用 红字 标 出 。 如 果 选 中 “使 用 上 对 挠 度 有 较 高 要 求 ” 复 选 
框 ， 则 软件 采用 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 3. 4. 3 中 括号 中 的 数值 作为 挠 度 限 值 。 

如 果 选 中 “将 现 浇 板 作为 受 压 翼 缘 ” 复 选 框 ， 则 程序 按 《 混 凝 土 结构 设计 规范 ) Ж 
5.4.2 及 5.2.12 条 计算 受 压 翼 缘 宽度 。 «ХХ 

“ 挠 度 绘制 比例 ” 表示 1mm ВЕСЕ ЕН Ж mm 表示 。 此 数值 超大， 则 绘制 出 
的 挠 度 曲线 离 梁 轴线 越 远 。 

显示 挑 度 计算 结果 中 。 增 加 了 “计算 书 选 需 ， 计 算 书 输出 朱 度 计算 的 中 间 结 果 ， 
кетин. каш ани НН Ыы ЮЖН. 

12. 裂缝 图 
选择 “裂缝 图 ”选项 ， а НР, җе, 如 图 5. 26 Иж. “АН” 
设计 者 填写 ， 如 果 计算 得 到 的 多 维 宽 度 大 于 此 值 ” ` 则 在 图 上 将 以 红色 显示 。 

如 果 选 中 “ “考虑 支 座 宽度 对 裂缝 的 影响 二 ЕЕ, 程序 在 计算 支 座 处 裂缝 时 会 对 支 座 
弯 矩 进行 折 减 。 如 加 计算 软件 考虑 了 节点 刚 城 的 影响 ， 则 计算 时 不 宜 再 考虑 此 项 折 减 。 

确定 相关 参数 后， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 梁 裂缝 图 。 

提示 : 增 大 配 筋 面积 、 减 少 裂 颖 宽度 不 是 经 济 有 效 的 做 法 ， 通 常 钢筋 面积 增加 很 多 ， 
裂缝 才能 下 降 一 点 。 其 他 方法 ， 如 增 大 梁 高 或 增加 保护 层 厚度 等 可 以 迅速 地 减少 裂缝 
宽度 。 
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5.26 “裂缝 计算 参数 ”对 话 框 








13. 配 筋 面积 
为 了 方便 设计 者 修改 钢筋 ， 程 序 提供 了 配 筋 面积 查询 功能 。 选 择 “ 配 盘 





=: 


积 ” 选 项 ， 
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即 可 


进入 配 筋 面积 查询 状态 。 
第 一 次 进入 配 筋 面积 查询 状态 时 显示 的 是 计算 配 筋 面积 。 单 击 右 侧 的 “计算 配 筋 ”和 











“实际 配 筋 ” 选 项 即 可 在 两 种 配 筋 面积 中 切换 。 需 要 注意 计算 配 筋 面积 要 在 所 有 归并 梁 中 
取 较 大 值 ， 因 此 可 能 与 SATWE 等 计算 软件 显示 的 配 筋 面积 不 一 致 。 














从 图 上 可 以 看 出 ,每 跨 梁 上 有 4 个 数值 ， 其 中 梁 下 方 跨 中 的 标注 代表 下 筋 面 积 ， 梁 上 











方 左右 支 座 处 的 标注 分 别 代表 支 座 钢筋 面积 ， 梁 上 方 跨 中 的 标注 则 代表 上 部 通 长 筋 的 














S. 1 











面积 。 


.2 梁平 面 整体 表示 法 


梁平 面 布置 图 应 分 别 按 梁 的 不 同 钢筋 层 ， 将 全 部 梁 和 与 其 相关 联 的 柱 、 墙 、 板 一 起 采 











适当 比例 (一 般 为 1 : 100) 绘 制 ， 并 注 明 各 结构 层 的 项 面 标高 及 相应 的 结构 层 号 ; 对 于 轴 
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居中 的 梁 ， 应 标注 其 偏心 定位 尺寸 ( 帖 柱 边 的 梁 可 不 注 )。 
平面 注 写 方式 ; 系 在 梁平 面 布置 图 上 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选 一 根 梁 ， 在 其 上 注 
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截面 尺寸 和 配 筋 的 具体 数值 的 方式 表示 的 梁平 法 施工 图 盖 平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标 
注 。 集 中 标注 表明 梁 的 通用 值 ， 原 位 标注 表明 梁 的 特殊 数值 。 当 集中 标注 中 的 某 项 数值 不 
适用 梁 的 某 部 位 时 ， 将 该 数值 原 位 标注 ， 施 焉 时 原 位 标注 取 值 优先 。 
梁 编 号 由 粱 类型、 代号、 序号 、 跨 数 及 是 否 带 有 悬 挑 几 项 组 成 ， 应 符合 表 5.1 的 
规定 。 
#51 梁 编号 
梁 类 型 к 5 跨 数 及 是 否 带 有 悬 挑 
楼 层 框架 梁 XX (XX)、(XXA) 或 (XXB) 
屋面 框架 梁 XX (XX)、(XXA) 或 (XXB) 
框 支 梁 XX (XX)、(XXA) 或 (XXB) 
非 框 架 梁 XX (ХХ), (ХХА) (ХХВ) 
ЖЕ хх 
井 字 梁 XX (XX)、(XXA) 或 (XXB) 
Е. (XXA) 为 一 端 有 悬 挑 ，(XXB) 为 两 端 有 甚 挑 ， 悬 挑 不 计 入 跨 数 。 例 如 ，KL7(5A) 表 示 第 7 号 框 
架 梁 ，5 跨 ， 一 端 有 悬 挑 ; L9(7B) 表 示 第 9 号 非 框架 粱 ，7 В, МН. 


的 高 


值 。 


. 梁 集中 标注 的 内 容 ( 集 中 标注 可 从 梁 的 任意 一 跨 引 出 ) 

(1) 梁 编 号 (括号 内 标注 跨 数 )。 按 表 5. 1 规定 执行 ， 该 项 为 必 注 值 。 

(2) 梁 截面 尺寸 。 该 项 为 必 注 值 。 等 截面 梁 用 bXh 表示 ， 当 有 悬 挑 梁 且 根部 和 端 部 
度 不 同时 ， 用 斜 线 分 隔 根 部 与 端 部 的 高 度 值 ， 即 应 为 bXhi /hs。 

(3) 梁 籍 筋 。 它 包括 钢筋 级 别 、 直 径 、 加 密 区 与 非 加 密 区 间距 及 肢 数 ， 该 项 为 必 注 
短 筋 加 密 区 与 非 加 密 区 的 间距 及 肢 数 不 同时 需 用 “/” 分 隔 ; 当 梁 箔 筋 为 同一 种 间距 











及 肢 数 时 ， 则 不 需 用 斜 线 分 隔 ; 当 加 密 区 与 非 加 密 区 的 夭 筋 肢 数 相同 时 ， 则 将 肢 数 注 写 一 


次 ; 





短 筋 的 肢 数 应 写 在 括号 内 。 加 密 区 范围 按 图 集中 相应 抗震 等 级 的 标准 构造 详 图 。 
ИИ, 由 8@100/200(4)， 表 示 短 筋 为 HPB300 级 钢筋 ， 直径 8， 加 密 区 间距 为 100， 
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非 加 密 区 间距 为 200， 均 为 四 肢 逢 ; Ф8@100(4)/150(2), ЖЖ М НРВЗ00 级 钢筋 ， 
直径 8， 加密 区 间距 为 100， 四 肢 逢 ;， 非 加 密 区 间距 为 200， 双 肢 箱 。 

(4) 梁 上 部 通常 钢筋 或 架 立 筋 ， 该 项 为 必 注 值 。 

当 梁 上 部 同 排 纵 筋 中 既 有 通 长 筋 又 有 架 立 筋 时 ， 应 用 “十 ”号 将 通 长 筋 和 架 立 筋 
相连 。 

例如 ，2 中 20 用 于 双 肢 箱 ，2 中 20 十 (2 中 12) 用 于 四 肢 逢 ， 其 中 2 中 20 为 通 长 筋 ，2 中 12 
为 架 立 筋 。 

当 梁 的 上 部 纵 筋 和 下 部 纵 筋 为 全 跨 相 同 ， 且 多 数 跨 配 筋 相 同时 ， 此 项 可 加 注 下 部 纵 
筋 的 配 筋 值 ， 用 “;” 将 上 部 与 下 部 纵 筋 的 配 筋 值 分 隔 开 来 ， 少 数 跨 不 同 者 进行 原 位 
标注 。 

И, 3Ф 25; 3 电 22 表示 梁 的 上 部 配置 3 业 25 通 长 筋 ， 梁 的 下 部 配置 3 业 22 的 通 
К. 

(5) 梁 侧 面 纵 向 构造 钢 入 或 受 所 钢筋 的 配置 ， 该 项 为 关注 值 ， 

当 梁 腹 板 高 度 Л „2>150тт 时 ， 必须 配置 纵向 构造 钢筋 ， 所 注 规格 与 根 数 应 按 构造 要 
求 。 此 项 注 写 值 以 G 开始 ， 接 续 注 写 配置 在 梁 两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配置 

例如 ，G4 业 12， 表示 梁 的 两 个 侧面 共 配置 4 业 12 的 纵向 构造 钢筋 ， 每 侧 各 配置 2 业 12。 

当 梁 侧面 需 配 置 纵 向 受 扭 钢筋 时 ， 此 项 注 写 值 以 N 开始 ， 接 续 注 写 配置 在 梁 两 个 侧面 
的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配置 。 жиз Аннан нандын. 且 不 再 
重复 配置 纵向 构造 钢筋 。 
例如 ，N6 业 14， 表示 染 的 两 个 侧面 共 配置 6 外 这 的 纵向 受 握 钢 航 ， 每 侧 各 配置 3 Ф 14, 
(6) 梁 顶 面 标高 高 差 ， 该 项 为 选 注 值 。 
梁 顶 面 标高 高 差 ， 措 相 对 于 结构 层 楼 面 标高 的 高 差 值 。 有 高 差 时 ， 必 须 将 其 写 和 括号 
无 高 差 时 不 注 。 
提示 : 当 某 梁 的 顶 面 高 于 所 在 结构 层 的 楼 面 标高 时 ， 其 标高 高 差 为 正 值 ， 反 之 为 负 值 。 
2. 梁 的 原 位 标注 的 内 容 
(1) 梁 支 座 上 部 纵 筋 。 该 部 位 含 通 长 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 。 当 梁 上 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 
用 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 

例如 ， 梁 支 座 上 部 纵向 钢筋 注 写 6 业 25 业 4/2， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 4 业 25， 下 一 排 纵 
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МУ 24$25. 
当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “十 ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相连 ， 注 写 时 将 角 部 纵 筋 
写 在 前 面 。 


例如 ， 梁 支 座 上 部 有 4 根 纵 盘 2 Фф 20 498, 2418 放 在 中 部 ,在 梁 支 座 上 部 纵 筋 应 
注 写 为 2? 业 20 十 2 业 18。 

当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ,必须 在 支 座 两 边 分别 标 注 ; 当 梁 中 间 支 座 两 边 
的 上 部 纵 筋 相 同时 ， 可 仅 在 支 座 的 一 边 标注 配 筋 值 ， 另 一 边 省 去 不 注 。 

(2) 梁 下 部 纵 筋 。 当 梁 下 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ,用 “/” 将 各 排 自 上 而 下 分 开 。 

例如 ， 梁 下 部 纵 筋 注 写 为 6 业 25 业 2/4， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 2 业 25， 下 一 排 纵 筋 为 4 业 25， 
全 部 伸 入 支 座 。 
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当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 “十 ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相 联 ， 注 写 时 将 角 部 纵 筋 写 在 
前 面 。 

当 梁 的 集中 标注 中 已 标注 粱 上 部 和 下 部 纵 筋 均 为 通 长 值 ， 则 不 需 在 梁 下 部 重复 做 原 位 
标注 。 

Сз) 附加 短 筋 和 吊 筋 。 将 其 直接 绘 在 平面 图 中 的 主 梁 上 ， 用 线 引 注 总 配 筋 值 (附加 逢 
筋 的 肢 数 注 在 括号 内 )， 多 数 附加 短 筋 或 员 筋 相同 时 ， 可 在 梁平 法 施工 图 中 统一 注 明 ， 少 
数 与 统一 注 明 值 不 同时 ， 再 进行 原 位 引 注 。 

(4) 当 在 梁 上 集中 标注 的 内 容 ( 如 梁 截 面 尺 寸 、 逢 筋 、 上 部 通 长 筋 或 架 立 筋 ， 梁 侧面 
纵向 构造 钢筋 或 受 扭 纵 向 钢筋 ， 以 及 梁 顶 标高 高 差 中 的 某 一 或 几 项 数值 ) 不 适用 于 某 跨 或 
某 巧 挑 部 分 时 ， 可 将 其 不 同 数值 原 位 标注 在 该 跨 或 该 悬 挑 部 位 ， 施 工时 应 按 原 位 标注 数值 
取 用 。 




















[52 混凝土 柱 施工 图 


52.1 “ 柱 平 法 施工 图 绘制 „жу 
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单 击 PKPM 主 界面 “ 墙 染 柱 施工 图 ” 主 荣 单 3“ 柱 平 法 施工 图 "， 进 入 如 图 5.27 所 示 
的 窗口 。 УУ ТА, x ЖГ 
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# 5.27 柱 平 法 施工 图 窗口 


1. 参数 修改 

选择 “ 主 菜单 /参数 修改 ”选项 ， 弹 出 “参数 修改 ”对 话 框 ， 如 图 5. 28 所 示 ， 在 出 图 
前 应 设置 柱 绘图 、 归 并 、 配 筋 等 参数 。 

对 话 框 中 的 选项 不 必 和 输入 汉字 ， 单 击 输入 项 右 端 的 下 拉 按 钮 ， 即 以 下 拉 列 表 的 形式 显 
示 所 有 选项 ,选择 其 中 的 一 项 即 可 。 
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第 5 总 二 绘制 混凝土 结构 梁 柱 施工 图 





1) 绘图 参数 

该 项 用 于 设置 图 纸 尺 寸 、 绘 图 比例 及 平面 图 画 法 。 

(1) 平面 图 比例 。 设置 当前 图 出 图 时 的 打印 比例 。 设 置 不 同 的 平面 图 比例 ， 当 前 图 本 
的 文字 标注 、 尺 寸 标注 等 的 大 小 会 有 所 不 同 。 当 前 图 面 上 显示 的 文字 标注 、 尺 寸 标 注 的 大 
小 由 下 拉 列 表 “ 设 置 /文字 设置 ”中 设 定 的 文字 、 尺 寸 大 小 和 平面 图 比例 共同 控制 。 

(2) 剖面 图 比例 。 用 于 控制 柱 剖 面 详 图 的 绘图 比例 。 
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УХ у? 图 5. 28 “参数 修改 ”对 话 框 


2) 选 筋 归并 参数 

柱 钢筋 的 归并 和 选 筋 是 柱 施工 图 最 重要 的 功能 。 程 序 归并 选 筋 时 ， 自 动 根据 设计 者 设 
定 的 各 种 归并 参数 ， 并 参照 相应 的 规范 条 文 对 整个 工程 的 柱 进行 归并 配 筋 。 

(1) 计算 结果 。 如 果 当 前 工程 采用 不 同 的 计算 程序 (SATWE、PMSAP) 进 行 计算 分 
析 ， 则 设计 者 可 以 选择 不 同 的 结果 进行 归并 选 筋 ， 程 序 默认 的 计算 结果 采用 当前 目录 中 最 
新 一 次 的 计算 分 析 结 果 。 

(2) 归并 系数 。 对 不 同 连续 柱 列 作 归 并 的 一 个 系数 ， 主 要 指 两 根 连续 柱 列 之 间 所 有 层 
柱 的 实 配 钢筋 占 全 部 纵 筋 的 比例 。 该 值 为 0 一 1。 如 果 归 并 系数 为 0， 则 要 求 编号 相同 的 一 
组 柱 所 有 的 实 配 钢筋 数据 完全 相同 。 如 果 归 并 系数 为 1， 则 只 要 几何 条 件 相同 的 柱 就 会 被 
归并 为 相同 编号 。 通 常 柱 的 归并 系数 取 0. 3。 

(з) 柱 筋 放 大 系数 。 只 能 输入 不 小 于 1 的 数 。 可 取 1. 1。 

(4) 籍 筋 放 大 系数 。 只 能 输入 不 小 于 1 的 数 。 程 序 默 认 值 为 1.0。 

(5) 柱 名 称 前 级 。 程 序 默认 的 名 称 前 级 为 KZ 一 ,设计 者 可 以 根据 施工 图 的 具体 情况 
修改 。 

(6) 第 筋 形式 。 对 于 矩形 截面 柱 共 有 5 种 形式 供 设计 者 选择 ， 程 序 默认 的 是 “2 一 和 矩 
形 井 字 短 ”。 对 其 他 非 矩形 、 圆 形 的 异形 截面 柱 这 里 的 选择 不 起 作用 ,程序 将 自动 判断 该 
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(7) 连接 形式 。 程 序 提供 12 种 连接 形式 ， 主 要 用 于 立 面 画 法 ， 用 于 表现 相 邻 层 纵向 
钢筋 之 间 的 连接 关系 。 

(8) 是 否 考虑 上 层 柱 下 端 配 筋 面积。 通常 每 根 柱 确定 配 盘面 积 时 ， 除 考虑 本 层 柱 上 、 
下 端 截面 配 筋 面积 取 大 值 外 ， 还 要 将 上 层 柱 下 端 截 面 配 盘面 积 一 并 考虑 。 设 置 该 参数 可 以 
由 设计 者 决定 是 否 需要 考虑 上 层 柱 下 端的 配 筋 。 

(9) 是 否 包括 边框 柱 配 筋 。 选 择 “1 一 包括 ”选项 ， 则 剪 力 墙 边框 柱 与 框架 柱 一 同 
并 和 绘制 施工 图 选择 “0 一 不 包括 ”选项 ， 则 剪 力 墙 边 框 柱 不 参与 归并 及 施工 图 的 绘制 
这 种 情况 下 的 边框 柱 应 该 在 剪 力 墙 施工 图 程序 中 进行 设置 。 

(10) 设 归并 钢筋 标准 层 。 设计 者 可 以 设 定 归并 钢筋 标准 层 。 程序 默认 的 钢筋 标准 
与 结构 标准 层 数 一 致 。 设 计 者 可 以 修改 钢筋 标准 层 数 多 于 结构 标准 层 数 或 少 于 结构 标准 导 
数 ， 如 可 设 定 多 个 结构 标准 层 为 同一 个 钢筋 标准 展 。 о 

设计 者 可 以 设 定 钢筋 层 包含 若干 自然 层 ， 每 个 钢筋 层 绘制 一 张 柱 施 工 图 。 设 置 的 钢 
层 越 多 ， 出 的 图 纸 越 多 ， 设 置 钢筋 层 越 少 ， 虽 然 出 图 减少 》 但 是 由 于 程序 将 一 个 钢筋 层 内 
所 有 柱 的 实 配 钢 筋 归并 取 大 ， 因 此 会 造成 钢筋 用 量 偏 多 。 

提示 : 将 多 个 结构 标准 层 归并 为 一 个 钢筋 标准 层 时 ， 多 个 结构 标准 层 中 的 柱 截面 布置 
应 该 相同 ， 否 则 程序 将 提示 不 能 够 将 多 个 结构 标准 层 归 并 为 同一 钢筋 标准 层 。 

(11) 纵 盘 库 。 设 计 者 可 以 根据 工程 的 实际 情况 ， 设 定 允 许 选用 的 钢筋 直径 ， 程 序 可 
以 根据 设计 者 输入 的 数据 顺序 优先 选用 排 在 前 面 的 钢筋 直径 ， 如 20，18，25，16，…， 
20mm 的 直径 就 是 程序 优先 考虑 的 钢筋 直径 。 
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2. 设 钢筋 层 | | 
设置 方法 与 染 的 钢筋 标准 层 的 设置 方法 相同 。 
并 


з. 29 
选择 “ 主 菜单 /归并 ”选项 ， 程 序 按 设计 者 设 定 的 钢筋 层 和 归并 系数 自动 进行 柱 归并 








4. 绘 新 图 
选择 “ 主 菜单 / 绘 新 图 ”选项 ， 可 以 重新 绘制 当前 楼 层 柱 施工 图 。 
5. 编辑 旧 图 


设计 者 编辑 过 的 柱 施工 图 可 以 通过 此 选项 反复 打开 修改 ， 原 来 的 数据 可 自动 提取 ， 如 
钢筋 的 各 种 数据 ( 柱 名 、 纵 筋 、 短 筋 )， 以 及 钢筋 的 标注 位 置 。 

6. 平 法 录入 

选择 “ 主 菜单 / 平 法 录 人 ”选项 ， 程 序 提 示 “ 请 用 光标 选择 要 修改 钢筋 的 柱 ，[LEsc] 退 
出 ”， 单 击 柱 后 ， 弹 出 平 法 录入 对 话 框 ， 如 图 5. 29 所 示 。 
(1) 纵向 钢筋 。 对 于 矩形 柱 ， 纵 向 钢筋 分 为 3 部 分 : 角 筋 、X 向 纵 筋 、Y ЗА; М 
柱 和 其 他 异形 柱 ， 只 输入 全 部 纵 筋 程序 会 根据 截面 的 形状 自动 布置 纵 筋 。 
(2) 逢 筋 。 和 矩形 柱 可 以 修改 短 筋 的 肢 数 ， 圆 柱 和 其 他 异形 柱 不 能 修改 短 筋 的 肢 数 ， 程 
序 根据 截面 的 形状 自动 布置 夭 筋 。 
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85.29. 平 法 录入 对 话 杠 

(3) 得 筋 加 密 区 长 度 。 它 包括 竺 下 端的 加 密 区 长 度 守 程序 默认 的 德 筋 加 密 区 长 度数 值 
为 “自动 *， 程 序 自 动 计算 。 17 ЛА 

(4) 纵 筋 与 上 层 纵 筋 的 拱 接 位 置 。 程 序 默认 的 数值 是 “自动 "， 设 计 者 可 以 根据 设计 
工程 情况 进行 修改 。 >. „=, 

7. вед УМ 1 З 

选择 要 复制 的 参考 柱 和 目标 后 ， 程 序 将 根据 设计 者 对 话 框 中 的 选项 ， 复 制 相应 选项 的 
数据 ， 如 图 5. 30 所 示 。 两 根 柱 只 有 同 层 之 间 数据 可 以 相互 复制 。 

8. ЖИД 

选择 复制 的 原始 层 号 ,可 以 是 当前 层 ， 也 可 以 是 其 他 层 ， 程 序 默认 是 当前 层 ; 复制 的 目标 
层 可 以 是 一 层 ， 也 可 以 是 多 层 。 单 击 “确认 ”按钮 后 ， 根 据 选项 (如 只 选择 纵 筋 或 夭 筋 ， 或 纵 筋 
十 夭 筋 等 )， 自 动 将 同一 个 柱 原始 层 号 的 钢筋 数据 拷贝 到 相应 的 目标 层 ， 如 图 5. 31 所 示 。 


> 























图 5.30 “ 柱 钢筋 复制 ”对 话 框 图 5.31 “ 层 间 钢筋 复制 ”对 话 框 
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9. 大 样 移 位 

此 选项 可 以 将 相同 编号 柱 的 标注 内 容 ( 详 细 标注 和 简化 标注 ) 的 标注 位 置 互 换 ， 可 以 解 
决 标注 相互 重合 的 问题 。 

10. 整体 移动 

整体 移动 当前 图 面 上 同一 个 局 部 内 的 所 有 实体 ， 如 剖面 图 大 样 等 。 

11. 移动 标注 

可 以 根据 图 素 的 特性 ， 以 不 同 的 方式 移动 选择 的 实体 或 相关 内 容 的 实体 。 例 如 ， 柱 截 
面 注 写 方式 中 的 集中 标注 实体 ， 选 择 其 中 任何 一 个 实体 ， 则 所 有 的 集中 标注 的 内 容 可 以 一 
起 移动 。 

12. 配 筋 面积 

选择 “ 配 筋 面积” 选项， 弹出 “ 配 筋 面积 ” 子 菜单 。 

1) 计算 面积 

选择 “ 配 筋 面积 /计算 面积 ”选项 ， 显 示 柱 的 计算 配 筋 面积 。 

Т: 794.0 X( 或 了 ) 方 向 柱 上 端 纵 筋 面积 ,单位 为 mm’ 。 

B: 794.0 X( 或 Y) 方 向 柱 下 端 纵 筋 面积 ， 单 位 为 mm 。 

С: 110.0 一 0.0 加 密 区 和 非 加 密 区 的 短 筋 面积 ， 单 位 为 mm 。 

2) 实 配 面积 К 

选择 “ 配 筋 面积 / 实 配 面积 ”选项 ， 显 示 内 容 实例 如 下 。 

(1) 矩形 柱 。 




















Asx: 911.1 X Ум Н. ММ МУ тп? 
Азу: 911.1 Y 方向 纵 筋 面积 ， 单 位 为 mm’ 。 


X 方向 加 密 区 和 非 加 密 区 的 夭 筋 面积 ， 单 位 为 mm?。 
立方 向 加 密 区 和 非 加 密 区 的 夭 筋 面积 ， 单 位 为 mm  。 


Сх (100тт) : 201.1—100. 

Gy (100mm): 201.1—100. 

(2) 圆 形 柱 和 其 他 异形 柱 。 

A,: 全 截面 钢筋 面积 ， 单 位 为 mm。 

С(100тт): 226. 2 一 113. 1 加 密 区 和 非 加密 区 的 短 筋 面积 ， 单 位 为 mm?。 

13. 原 位 修改 

直接 双击 当前 图 面 上 的 文字 标注 (包括 尺寸 标注 )， 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 供 设计 者 修改 
文字 标注 ， 对 于 钢筋 标注 ， 程 序 将 自动 将 钢筋 等 级 符号 进行 转换 。 


5.2.2 柱 平面 整体 表示 法 


柱 平 法 施工 图 指 在 柱 平面 布置 图 上 采用 截面 注 写 方式 表达 。 柱 平面 布置 图 ， 既 可 采用 
适当 比例 单独 绘制 ， 也 可 与 前 力 墙 平面 布置 图 合并 绘制 ， 并 注 明 各 “结构 层 的 楼 面 标高 、 
结构 层 高 、 及 相应 的 结构 层 号 。” 

注 写 编号 时 ， 柱 编号 由 类 型 代号 和 序号 组 成 ， 应 符合 表 5. 2 的 规定 。 
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#52 柱 编号 
柱 类 型 * 号 序 号 
框架 柱 KZ хх 
框 支柱 KZZ хх 
ЖЕ XZ XX 
ЖЕН 12 и 
ШЕЕ ЕН QZ XX 











截面 注 写 方式 : 系 在 柱 平 面 布置 图 的 柱 截面 上 ， 分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 截 





而 ， 按 另 一 种 














比例 原 位 放大 绘制 柱 截面 配 筋 图 ， 并 在 各 配 筋 图 上 继 其 编号 后 青 注 写 截面 尺 





才 2X 六 、 角 筋 、 全 部 纵 筋 ( 当 纵 筋 采用 一 种 直径 且 能 够 图 示 清 楚 时 ) 、 短 筋 的 具体 数值 (用 


“/” 区 分 柱 端 夭 筋 加 密 区 与 非 加 密 区 的 短 筋 间距 )， 以 及 在 桩 截面 配 筋 图 上 柱 截 面 与 轴线 
关系 的 具体 数值 (图 5. 27) 。 «Г 

当 纵 筋 采用 两 种 直径 时 ， 必 须 注 写 截面 各 边 中 部 的 基体 数值 (对 于 采用 对 称 配 筋 的 矩 
形 截面 柱 ， 可 仅 在 一 侧 注 写 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 注入 


结构 平 法 





























施工 图 制图 规则 详 见 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 





详 图 》(11G101 -1)。 


5.2.3 其 他 柱 施 工 图 的 绘制 表达 方式 


单 击 屏幕 
共 7 种 选择 ， 
染 图 。 








1. 平 法 截面 注册 1( 原 位 ) 
平 法 截面 注 写 1( 原 位 )， 参 照 图 集 《混凝土 结构 施工 图 。 аказвае 


上 端 工具 条 中 必 画 法 选择 ”下 拉 按 钮 "弹出 下 拉 列 表 框 ， 如 图 5. 32 所 示 ， 
可 以 用 1 种 方式 表示 柱 施工 图 包含 4 种 平 法 图 4 种 柱 表 、 立 剖面 图 和 演 














1- 平 法 截面 注 写 ! 09) Ч 
ЕЕ 





Жо РЫ Р 





3- 平 法 列表 注 写 














平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 》， 分别 在 同一 个 编 кетон: ОЯ) 


О ТТА ТЕЧАТ НЕН 





筋 ( 见 图 5. 27 


|5-PXPH 创 面 列表 法 





面 上 直接 注 写 截面 尺寸 、 具 体 配 筋 数值 的 方式 来 表达 柱 配 ШЕЕ: 





Эа 图 5.32 施工 图 表示 方法 


2. 平 法 截面 注 写 2( 集 中 ) 





造 详 图 》， 在 了 














对 照 。 

3. ЖЖ 
平 法 列表 
平面 图 和 表 
4 结果 ， 注 写 
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平 法 截面 注 写 2( 集 中 ) 参 照 图 集 (混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构 


FF 面 图 上 柱 原 位 只 标注 柱 编号 和 柱 与 轴线 的 定位 尺寸 ,并 将 当前 层 的 各 柱 剖 











大 样 集中 起 来 绘制 在 平面 图 侧 方 ,图 样 看 起 来 简洁 ， 并 便于 柱 详 图 与 平面 图 的 相互 











表 注 写 
注 写 参 照 图 集 (混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 》， 
格 组 成 ,表格 中 注 写 每 一 种 归并 截面 柱 的 配 筋 结 果 ， 包括 该 柱 各 钢筋 标准 层 
了 它 的 标高 范围 、 扩 十、 偏心、 角 筋 、 纵 筋 、 德 筋 等 。 
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在 图 5. 32 中 选择 “3 - 平 法 列表 注 写 ”选项 ， 选 择 图 5. 33 中 的 “ 画 柱 表 / 平 法 柱 表 ” 





选项 ， 弹 出 “选择 柱子 ”对 话 框 ， 如 图 5. 34 所 示 ， 由 设计 者 选择 需要 列表 的 柱 ， 单 击 


“确认 ”按钮 ， 生 成 柱 平 法 列表 注 写 图 。 











图 5.33 “ 画 柱 表 ” 子 菜单 图 5.34 ““ 选 择 柱子 ”对 话 框 


4. PKPM 截面 注 写 1( 原 位 ) 











PKPM 截面 注 写 1( 原 位 ) 将 传统 的 柱 剖面 详 图 和 平 法 截面 注 写 方式 结合 起 来 ， 在 同一 
个 编号 的 柱 中 选择 其 中 一 个 截面 ， 用 比 平面 图 大 的 比例 直接 在 平面 图 上 柱 原 位 放大 绘制 


详 图 。 
5. PKPM 截面 注 写 2( 集 中 》 7 У 


PKPM 截面 注 写 2( 集 中 在 平面 图 上 柱 原 位 只 标注 柱 编号 和 柱 与 轴线 的 定位 尺寸 ， 并 
将 当前 层 的 各 柱 齐 面 大 样 集中 起 来 绘制 在 平面 图 侧 方 ， 图 样 看 起 来 简洁 ， 并 便于 柱 详 图 与 


平面 图 的 相互 对 照 : 
6. РКРМ 剖面 列表 法 








PKPM 柱 剖 面 列表 法 是 将 柱 剖 面 大 样 绘 在 表格 中 排列 出 图 的 一 种 方法 。 表 格 中 每 个 坚 














大 样 。 平 面 图 上 只 标注 柱 名 称 。 
7. 广东 柱 表 





0-22 
вла 说 明 。 


是 否 面 另外 一 侧 钢 由，1- 不 画 





8. 立 剖 面 柱 图 





向 列 是 一 根 纵向 连续 柱 各 钢筋 标准 层 的 剖面 大 样 图， 横向 
各 行为 自 下 到 上 的 各 钢筋 标准 层 的 内 容 ， 包 括 标高 范围 和 


广东 柱 表 是 在 广东 地 区 广泛 采用 的 一 种 柱 施工 图 表示 
方法 。 表 中 每 一 行 数据 包括 了 柱 所 在 的 自然 层 号 、 几 何 信 
息 、 纵 筋 信 息 、 逢 筋 信 息 等 内 容 ,， 并 且 配 以 柱 施工 图 


这 是 传统 的 柱 施工 图 画 法 ， 选择“ 立 剖面 图 ”选项 





屏幕 左下 方 提示 “请 选择 要 画 立 剖面 图 的 柱 ”， 





图 5 35 "ЕНЕР" ЯНЕ 出 图 的 柱 ， 弹 出 “选择 柱子 ”对 话 框 ， 如 图 


单 击 “确认 ”按钮 ， 生 成 立 剖 面 柱 图 。 





《AAA 





单 击 需要 
5.35 所 示 。 


ИЕ 给 制 混凝土 结构 梁 柱 施工 图 


9. 三 维 泻 染 柱 图 
在 生成 立 剖 面 柱 图 后 ， 选 择 “ 三 维 线 框 ”和 “三 维 泻 染 ” 选 项 ， 生 成 三 维 泻 染 柱 图 。 
可 以 看 到 柱 内 的 纵 筋 和 短 筋 ， 甚 至 可 以 看 到 钢筋 的 绑扎 和 塔 接 等 情况 。 





[53 混凝土 梁 柱 施工 图 绘制 实例 


【实例 】 已 知 条 件 同 第 2 章 实例 2. 18， 第 4 章 实例 完成 后 ， 请 用 PMCAD 中 的 “ 墙 梁 
柱 施工 图 ”绘制 底层 柱 及 2 层 梁 配 筋 图 。 

下 面 详细 介绍 梁 柱 施工 图 的 操作 步骤 。 

І. 粱 施工 图 的 绘制 

完成 内 力 和 配 筋 计算 ,就 可 以 进行 施工 图 的 绘制 了 。,… 

双击 墙 梁 柱 施工 图 主 菜单 5“ 梁 平 法 施工 图 ”， 弹 出 “请 选择 ”对 话 框 (图 5.2), їйї 
“SATWE 计算 结果 ”按钮 后 弹出 梁平 法 施工 图 窗口 (图 5. 3). 

(1) 选择 “ 主 菜 单 / 配 筋 参数 ”选项 ， 弹 出 “参数 修改 ”对 话 框 (图 5. 4) 。 

在 “绘图 参数 ”中 ,“ 钢 筋 等 级 符号 使 用 ”选择 “国际 符号 "， 选 中 “设置 /构件 显示 / 
绘图 参数 /绘图 开关 ”中 的 “ 柱 ” 复 选 框 们 其 他 可 取 默 认 值 。 

在 “归并 、 放 大 系数 ”中 ,“ 上 归并 系数 ”输入 0. 2 >“ 梁 下 部 钢筋 放大 系数 ”输入 1. 1， 
“ 主 筋 选 筋 库 ” 选 择 钢筋 直径 20; 22, 25. \ 

在 “裂缝 、 挠 度 计算 参数 二 中 ， “根据 裂缝 选 航 中 选择 “是 ”， ЛИ” Їй 
入 0.3,“ 支 座 宽度 对 裂缝 的 影响 ”中 选择 二 不 考虑 "， 其 他 可 取 默 认 值 。 

(2) 绘 新 图 。 选 择 “ 主 菜单 / 绘 新 图 ”选项 ， 在 弹出 的 “请 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 
新 归并 选 筋 并 绘制 新 图 ”按钮 ， 程 序 自动 生成 第 一 几何 层 梁 的 配 筋 平面 图 ， 即 为 梁 的 平 法 
施工 图 结构 施工 图 的 第 2 层 。 

(3) 次 梁 加 筋 。 选 择 “次 梁 加 筋 ” 选 项 后 ， 分 别 选 择 “ 夭 筋 开关 ”和 “ 吊 筋 开关 ” 选 
项 ， 在 主 次 梁 交 接 的 地 方 ， 程 序 进行 自动 计算 ， 确 定 是 否 需要 吊 筋 ， 如 果 不 需要 吊 筋 ， 程 
序 就 会 自动 把 附加 短 筋 画 在 施工 图 上 。 

如 果 图 面 配 筋 重 全 ,可 通过 “钢筋 标注 /标注 开关 ”选项 将 一 层 的 梁 配 筋 分 成 纵向 和 
横向 绘 在 两 张 施工 图 上 。 

(4) 挠 度 图。 选择 “次 梁 加 筋 / 挠 度 图 ”选项 后 ， 弹 出 “ 挠 度 计算 参数 ”对 话 框 ， 如 
图 5. 36 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 由 于 本 实例 为 办 公 楼 ， 在 “ 配 筋 参数 ”中 输入 活 和 荷载 
准 永久 系数 0.4， 可 以 看 到 第 一 层 ( 几 何 层 ) 梁 的 挠 度 图 。 本 实例 梁 的 挠 度 没有 超标 。 

(5) 裂 颖 图。 选择“ 次 梁 加 筋 / 裂 缝 图” 选项， 弹出 “裂缝 计算 参数 ”对 话 框 ， 如 
图 5. 37 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 后 ， 程 序 显 示 每 根 梁 的 最 大 裂缝 宽度 。 本 实例 裂缝 宽度 
满足 要 求 。 

选择 “返回 平面 ”选项 ,返回 主 平面 。 

(6) 标注 。 选 择 “ 标 注 轴线 /自动 标注 ”选项 标注 轴线 。 选 择 “ 标 注 轴线 /标注 图 名 ” 
选项 ,将 图 名 插入 到 图 中 。 
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(输入 0 素 示 不 考虑 拉力 作用 ) 
_ Ма | Сағ] эм 
5.36 。“ 找 度 计算 参数 ”对 话 框 图 5.37 “裂缝 计算 参数 ”对 话 杠 
(7) 层 高 表 。 选 择 “ 标 注 轴线 / 层 高 表 ” 选 项 ,将 层 高 表 插 入 到 图 中 ， 如 图 5. 38 所 示 
(请 修改 为 结构 标高 ) 。 


(8) 插入 图 框 及 必要 的 说 明 完 成 梁平 法 施工 图 。 




















图 5.38 2—3 层 梁 配 筋 图 1: 100 


2. 柱 施工 图 的 绘制 
双击 墙 梁 柱 施工 图 主 菜 单 3“ 柱 平 法 施工 图 ”， 弹 出 柱 平 法 施工 图 窗口 (图 5. 27) 。 
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(1) 选择 “ 主 菜单 /参数 修改 ”选项 ， 弹 出 “参数 修改 ”对 话 框 (图 5. 28) 。 

在 “绘图 参数 ”中 ,“ 施 工 图 表示 方法 ”选择 “1 一 平 法 截面 注 写 ”"， 在 下 拉 列 表 “ 设 
置 /构件 显示 /绘图 参数 /构件 开关 ”中 选中 “ 绘 柱 ”和 “ 绘 轴线 ” 复 选 框 ， 在 “设置 /构件 
显示 /绘图 参数 /绘图 开关 ”中 取消 选中 “ 柱 涂 实 ” 复 选 框 ， 其 他 可 取 默 认 值 。 

在 “ 选 筋 归并 系数 ”中 ,“ 计 算 结 果 ” 选 “1 一 SATWE”,“ 归 并 系数 ”输入 0.3,“ 主 
筋 放 大 系数 ”输入 1. 1,“ 短 筋 形式 ”选择 “2 一 矩形 井 字 短 ”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 

在 “ 主 筋 选 筋 库 ”中 ，“ 优 选 影 响 系 数 ” 输 入 0.2，“ 纵 筋 库 ”选择 钢筋 直径 20, 
22, 25. 

(2) 标注 轴线 。 选 择 “ 标 注 轴线 /自动 标注 ”选项 标注 轴线 。 选 择 “ 标 注 轴线 /标注 图 
名 ”选项 ， 将 图 名 插入 到 图 中 。 

(3) 层 高 表 。 选 择 “标注 轴线 / 层 高 表 ” 选 项 ， 将 层 高 表 插 和 人 到 图 中 ， 如 图 5. 39 所 示 
(请 修改 为 结构 标高 ) 。 \ 

(4) 插入 图 框 及 必要 的 说 明 完成 柱 平 法 施工 图 。 
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习 题 


5.1 已 知 条 件 同 第 2 章 习题 ， 采 用 SATWE 程序 进行 内 力 计 算 后 ， 要 求 ， 

(1) 绘制 一 层 柱 平 法 配 筋 图 。 

(2) 绘制 二 层 梁 平 法 配 筋 图 。 

(3) 绘制 屋顶 层 梁平 法 配 筋 图 。 

5.2 某 6 层 办 公 楼 ， 采 用 现 浇 框 架 结构 ， 建 筑 平 、 剂 面 如 图 5. 40 和 图 5. 41 所 示 ， 
结构 平面 布置 图 如 图 5. 42 所 示 。 抗 震 设防 烈度 7 度 (0. 1g ), 设计 地 震 分 组 为 第 一 组 , 场 
地 类 别 为 [类 。 

1) 设计 资料 ‚ № 

(1) 设计 标高 。 室 内 设计 标高 士 0. 000 相当 于 绝对 标高 4. 40m， 室 内 外 高 差 600mm。 

(2) 墙 身 做 法 。 墙 身 为 加 气 混凝土 砌 块 填充 墙 ,、 用 \M5 混合 砂浆 砌 筑 。 内 粉刷 为 水 泥 
砂浆 粉刷 ,“803” 内 墙 涂 料 两 度 。 外 粉刷 为 1 :.3; 求 泥 砂 浆 底 ， 厚 20mm， 陶 瓷 锦 砖 贴 面 。 

(3) 楼 面 做 法 。 楼 板 顶 面 为 20mm 厚 水 泥 砂浆 找平 ，5mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 加 “107” 
胶水 着 色 粉 面 层 ; 楼 板 底面 为 15mm 厚 纸 筋 面 石灰 抹 底 ， 涂 料 两 度 。 

(4) ЖШ. ВЕ ЕН ЛК ЕЛЕ ОЙ И ДЕЯ 100тт, 2% НАМИ Я 
向 中 间 找 坡 )，1 : 2 水 泥 砂 浆 找 平 层 厚 20mm， 二 秸 三 油 防 水 层 ， 撒 绿豆 砂 保护 。 

(5) 门窗 做 法 。 门 厅 处 为 锅 合 金门 窗 ， 其 他 均 为 木门 ， 钢 窗 。 
(6) 地 质 资料 。 属 于 开 类 建筑 场地 ， 余 略 : 













































































5.40 建筑 平面 图 
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图 5.41 建筑 剖面 图 
(7) 活 荷 载 。 屋 面 活 荷 载 为 2.0kN/m*， 办公室 楼 面 活 荷载 2.0kN/m: ， 走廊 楼 面 活 
荷载 2. 5kN/m: ， 楼 梯 间 活 荷 为 3. 5КМ/ т". 
(8) 楼 梯 间 做 法 。 楼 梯 踏 步 尺 寸 为 1 50mm Х 300mm。 采 用 C25 混凝土 ， 板 厚 取 
л =120тт. 


2) 人 恒 荷 载 计算 
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(1) 屋面 恒 荷 载 标准 值 。 
20mm 厚 1: 2 水 泥 砂 桨 找平 0.02X20=0.4(kN/m’) 

ЕР 0. 10+ 0. ТЕ 
100~ 140тт 厚 (2% 找 坡 ) 膨 胀 珍珠 岩 а х 7 =0. 84(kN/m’) 
100тт 厚 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 0. 10X25=2. 5(kN/m’) 
15mm 厚 纸 筋 石灰 抹 底 0.015X16=0.24(kN/m’) 
屋面 恒 荷 载 3. 98kEN/m’ 

(2) 楼 面 恒 荷 载 标准 值 。 
25mm 厚 水 泥 砂 浆 面 层 0.025X20=0. 50(kN/m’) 
100mm 厚 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 0. 10X25=2. 5(kN/m’) 
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85.42 结构 平面 布置 图 
15тт 厚 纸 筋 石灰 抹 底 0.015 汉 16 一 0.24(kN/m2) 
楼 面 恒 荷 载 3: АКМ т? 
(3) 楼 梯 间 人 恒 荷 载 标准 值 : М 
10тт ИИ, 20mm ЖЕНИ ^^ (0. 3-0. 15) Х0. 65/0. 3=0. 98(kN/m’) 
混凝土 三 角形 踏步 ”0.5X0.3X0.15X25/0.3 一 1.88(kN/m?) 
混凝土 斜 板 0. 12X25/0. 894=0. 38(kN/m’) 
板 底 抹 灰 0.02X17/0. 894=0. 38(kN/m’) 
楼 梯 间 恒 荷 载 6. бКМ/ т? 
(4) 顶层 周边 屋面 梁 线 荷载 标准 值 。 
m 高 女儿 墙 自重 1х0. 20%8=1. 6(kN/m) 
m 高 女儿 墙 水 泥 粉 刷 重 1X0.02X2X20 一 0.8 (kN/m) 
硕 层 周边 屋面 梁 线 荷载 2. АКМ/т 
(5) 外 墙 梁 上 线 荷载 标准 值 。 
贴 瓷砖 墙 面 ( 包 括 水 泥 砂 浆 打 底 ) (3.2—0.5) ХО. 6 =1. 62(kN/m) 
加 气 混凝土 砌 块 200 厚 (3. 2 一 0.5)X0.20X8 一 4. 32(kN/m) 
水 泥 粉 刷 墙 面 (3.2—0.5) X0.02X20=1. 08(kN/m) 
无 洞 外 墙 梁 上 线 荷载 7. О2КМ/т 
有 洞 外 墙 梁 上 线 荷 载 (可 按 开 洞 率 15% 考 虑 )0. 702X0. 85 一 6.0(kNVm) 
(6) 内 墙 梁 上 线 荷载 标准 值 ( 梁 高 500mm ) 。 





加 气 混凝土 砌 块 200 厚 (3.2—0.5)X0.2X8=4. 32(kN/m) 
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墙 体 水 泥 粉刷 (3. 2 一 0. 5) X2X0.02X20=2. 16(kN/m) 
无 洞口 内 墙 梁 上 线 荷载 6. 48kN/m 

(7) 内 墙 无 洞口 梁 上 线 荷载 标准 值 ( 梁 高 400mm)。 
墙 自重 (3. 2 一 0.4) X0.20X8=4. 48(kN/m) 
墙 体 水 泥 粉 刷 重 (3.2 一 0.4) X2X0. 02X20=2.24(kN/m) 
内 墙 无 洞口 梁 上 线 荷载 6. 72(К№/т) 


有 洞 内 墙 梁 上 线 荷载 (可 按 开 洞 率 15% 考 虑 )6.72X0. 85=5. 71(КМ/т) 

提示 : 加 气 混凝土 砌 块 重度 为 gkN/m*， 水泥 砂 效 重 度 为 20kN/m’?， 钢 筋 混凝土 重度 
为 25kN/m* ， 贴 瓷砖 墙 面 面 荷 载 为 0. 6kN/m’。 

3) 设计 要 求 

(1) 进行 PMCAD 结构 建 模 : 楼 层 组 装 形成 整体 结构 。 1 全 

(2) 楼 面 荷 载 传导 计算 ; БЕНИН С 7 

(3) 楼 面 荷载 传导 计算 。 

(4) 绘制 二 层 结构 楼 板 配 筋 图 ， жий сло. 

(5) 采用 SATWE 程序 进行 结构 内 力 计 算 。 

(6) 绘制 底层 柱 及 2 层 梁平 法 配 筋 图 энек СА” @ Ж. 
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LTCAD 普通 楼 梯 设 计 软 件 
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本 章 重 点 讲述 普通 楼 梯 \CAD 的 操作 过 程 ,全 部 操作 可 以 采用 主 菜单 中 的 选项 ， 主 菜 
单 名 称 为 LTCAD， 选 择 *“LTCAD” 选 项 后 即 进 入 楼 梯 САР 软件 主 界面 ， 并 可 以 开始 
执行 各 项 操作 。 

主 菜单 内 容 有 5 项 ， 如 图 6. 1 所 示 。 
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图 6. 1 楼 梯 设计 主 菜单 





МОМ LTCAD 共 这 检 术 设计 软件 





一 个 工程 的 数据 结构 是 由 若干 扩展 名 为 . LT 的 文件 组 成 的 。 

保留 一 项 已 建立 的 楼 梯 数 据 ， 对 于 人 机 交互 建立 的 数据 为 该 项 工程 名 称 加 扩展 名 的 若 
干 文件 ， 其 余 为 * .LT,， 把 上 述 文件 复制 到 另 一 工作 子 目录 ,或 者 选择 建 模 中 的 “另存 
为 ”选项 ， 就 可 在 另 一 目录 恢复 原 有 工程 的 数据 。 

交互 式 输入 数据 时 ， 命 令 行 有 中 文 提示 ， 它 向 设计 者 提示 和 解释 各 项 数据 的 意义 ， 设 
计 者 只 需 按 照 提 示 键 入 相关 数据 即 可 。 同 时 键入 多 个 数据 时 ， 数 据 之 间 可 用 空格 或 逗号 隔 
开 ， 数 据 为 0 时， 可 直接 按 Enter 键 。 


| 6. 1 普通 楼 梯 设 计 




















6.1.1 楼 梯 设 计 过 程 


本 程序 采用 屏幕 交互 式 进行 数据 输入 。LTCAD; 的 数据 分 为 两 类 ， 第 一 类 是 楼 梯 间 数 
据 ， 包 括 楼 梯 间 的 轴线 尺寸 ， 其 周边 的 墙 、 梁 < 桩 及 门窗 洞口 的 布置 ， 总 层 数 及 层 高 等 ; 
第 二 类 是 楼 梯 布 置 数据 ， 包 括 楼 梯 板 、 楼 梯 粱 和 楼 梯 基 础 等 信息 。 与 PMCAD 或 APM 结 
合 使 用 时 ， 程 序 会 按照 设计 者 指示 的 楼 梯 间 在 结构 或 建筑 平面 图 中 的 一- 一- 








位 置 自动 从 PMCAD 或 APM 已 经 生成 的 数据 中 提取 出 第 一 类 或 第 二 ка 
类 数据 。 б йел 
“ҮК КУГ ГГ 建立 жы. лив Е 

和 梯 梁 ， 楼 梯 坚 向 布置 和 | 2) 
双击 LTCAD ЗЕТ ВВВ РУ, ЖЫ ВВ |» Жее) 

主 菜单 ， 如 图 6.2 所 示 。 下 面 详细 讲述 普通 楼 梯 设计 的 操作 步骤 。 ман 
1. 主 信息 АБ 

一 个 新 建 的 文件 必须 首先 选择 此 选项 ， 主 信息 的 数据 分 为 3 яга 

类 ， 其 第 3 类 提供 给 概 预算 统计 使 用 。 дания 











选择 “交互 输入 / 主 信息 ”选项 ， 弹 出 “LTCAD 参数 输入 ”对 图 6.2 “普通 楼 梯 
话 框 其 中 “楼 梯 主 信息 一 ”选项 卡 ， 如 图 6.3 所 示 , “楼 梯 主 信息 “设计” 主 菜单 
二 ”选项 卡 ， 如 图 6.4 所 示 。 

(1) 踏步 等 分 MAVER。 踏 步 是 否 等 分 信息 ， 是 用 0 表示 ， 否 用 1 表示 。 

4 МАУЕК=0 时 ， 踏 步 数 X 踏 步 板 高 六 平台 相对 高 度 。 

当 МАУЕК=1 或 一 1 时 ， 可 对 踏步 的 第 一 步 或 最 后 一 步 做 调整 ， 最 终 使 踏步 数 X 踏 
步 板 高 十 踏步 调整 高 度 一 平台 高 度 

МАУЕК=1 时 ， 对 最 后 一 步 做 调整 。 

МАУЕК= —1 时 ， 对 第 一 步 做 调整 。 

如 在 标准 楼 梯 参 数 中 输入 第 一 步 或 最 后 一 步 的 高 度 ， 则 以 该 楼 梯 板 的 数据 为 准 做 调 
整 ，MAVER 不 再 对 该 楼 梯 板 起 作用 。 
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图 6.3 “楼 梯 主 信息 一 ”选项 卡 ЗН “楼 梯 主 信息 二 ”选项 卡 

(2) 楼 梯 板 装修 荷载 QZX 。 НОВИН 荷载 标准 值 ， 单 位 为 kN/m’。 

(3) 楼 梯 板 活 载 QHZ。 Иан, 单位 为 kN/m* 。 

(4) 休息 平台 板 厚 度 (mm)PHs 中间 休息 平台 твои, 整个 楼 梯 休 息 平台 板 取 一 
厚度 。 | 

(5) она. ТО ИБ ZJXS x Mn 选 配 钢筋 。 

(6) 楼 梯 板 宽 (mm)BTB， 楼 梯 板 厚 (mm》HTB。 它 们 要 根据 工程 实际 输入 。 在 其 后 
的 楼 梯 板 定义 中 首先 取 这 两 个 数 作为 隐 含 值 < 

(7) 是 梁 式 楼 梯 选中 该 复 选 框 后， 可 以 输入 梁 式 楼 梯 的 高 和 宽 。 

(8) 梁 式 楼 梯 梁 宽 (mm)BLS、 梁 式 楼 梯 梁 高 HLS。 梁 式 楼 梯 边 梁 宽 、 高 在 板式 楼 梯 
时 不 起 作用 。 

2. 新 建 楼 梯 工 程 

选择 “交互 输入 /新 建 楼 梯 工 程 ” 选 项 ， 弹 出 “新 建 楼 梯 工 程 ” 对 话 框 ， 如 图 6.5 
所 示 。 

(1) 手工 输入 楼 梯 间 。 选 中 该 复 选 框 时 ， 需 要 输入 楼 梯 文 件 名 ， 然 后 以 类 似 PMCAD 
的 方式 建立 一 个 楼 梯 间 。 

(2) 从 整体 模型 中 获取 楼 梯 间 。 选 中 该 复 选 框 时 ， 可 以 选择 从 АРМ 或 PMCAD 读 取 
文件 并 建立 楼 梯 间 ， 软 件 自动 搜索 АРМ 或 PMCAD 整体 工程 文件 名 ， 如 果 不 存在 整体 工 
程 或 者 所 选 目 录 不 是 工作 目录 ， 则 程序 会 要 求 重 新 选择 目录 。 设 计 者 输入 楼 梯 文 件 名 正 
确 ， 单 击 “确认 ”按钮 后 ， 显 示 АРМ 或 PMCAD 第 一 标准 层 的 平面 图 ,设计 者 可 选择 楼 
梯 间 所 在 网 格 ， 按 Tab 键 可 在 “光标 一 轴线 一 窗口 一 围 区 ” 间 切 换 选 择 方式 。 选 择 完 毕 
后 ,程序 会 自动 形成 一 个 楼 梯 间 ， 并且 根 据 楼 梯 间 所 有 的 构件 自动 形成 与 本 工程 相关 的 构 
件 信息 ， 在 形成 构件 信息 中 会 自动 过 滤 掉 楼 梯 间 无 用 的 构件 信息 。 
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3. 建立 楼 梯 间 
此 项 菜单 中 的 选项 主要 应 用 于 没有 PMCAD 和 АРМ 数据 时 建立 楼 梯 间 轮廓 ， 也 可 以 
补充 楼 梯 间 数据 。 选 择 “ 楼 梯 间 ”选项 ， 弹 出 “楼 梯 间 ” 子 菜单 ， 如 图 6.6 所 示 。 









































телен у вва 
с 从 整体 醒 型 中 获取 档 由 ВЕН 
зината: 本 层 信息 
мины Г Е Ваа 

» @: 
г весях » аа ` 
洞口 布置 
М ] 取消 柱 +8 
» ВНР 
图 6.5 “新 建 楼 梯 工程 ”对 话 框 图 6.6 “楼 梯 间 ” 子 菜单 





(1) 矩形 房间 。 此 选项 为 简便 输入 楼 梯 间 的 方式 。 设 计 者 只 需要 在 如 图 6.7 所 示 的 
“矩形 梯 间 输入 ”对 话 框 中 填 人 上 下 左右 各 边界 数据 人 程序 默认 该 矩形 房间 为 四 边 是 梁 的 房 
间 )， 程 序 自动 生成 一 个 房间 和 相应 轴线 ， 简 化 了 了 设计 者 建立 房间 的 过 程 。 
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房间 信息 单位 ; we) 
яар [1 во 5. Бе 


房间 边界 信息 单位 : ==) 
с 


шла: юр юр — 





CW 取消 














图 6.7 “矩形 梯 间 输入 ”对 话 框 


(2) 本 层 信 息 。 此 选项 要 求 设计 者 输入 两 个 参数 : 一 个 是 本 标准 层 楼 板 厚 度 ， 另 一 个 
是 本 标准 层 层 高 ， 与 PMCAD 或 APM 连接 使 用 时 ， 这 两 个 参数 都 可 以 从 PMCAD 或 
АРМ 中 传递 过 来 ，LTCAD 单独 使 用 时 需 输 入 其 值 ， 默 认 值 分 别 为 120mm 及 3000mm， 
在 最 终 楼 层 布置 时 ， 层 高 值 可 取 标 准 层 层 高 ， 也 可 重新 输入 

取 “ 楼 梯 间 /本 层 信息 ”选项 ， 弹 出 标准 层 信息 对 话 框 ， 如 图 6. 8 所 示 。 

4. 轴线 

菜单 中 各 选项 的 用 法 和 PMCAD 相似 ,设计 者 可 以 利用 “轴线 ”菜单 中 各 选项 形成 楼 
梯 间 的 轴线 ， 并 利用 轴线 来 进行 构件 的 定位 。 
















































































菜单 中 各 选项 可 以 用 来 绘 各 种 形状 的 粱 ， 同 时 自动 生成 轴线 数据 。 


Na 
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图 6.8 标准 层 信息 对 话 框 


6. 画 墙 线 
菜单 中 各 选项 和 画 梁 线 操作 和 功能 基本 类 似 。 
柱 布置 : 此 选项 和 PMCAD 中 柱 布置 操作 相同 。 、 
洞口 布置 ， 此 选项 用 于 布置 承重 墙 上 的 门 、 窗 洞口 3 
相同 。 МА" 
7. 构件 删除 \ 


此 菜单 中 包含 了 除 楼 梯 构 件 外 的 其 他 建筑 构件 的 删除 功能 。 


6.1.2 楼梯 布置 


与 PMCAD 中 的 洞口 布置 操作 


“楼梯 布置 ”适用 于 猫 述 各 种 单 跑 和 多 跑 楼 袖 。 程序 提供 了 如 下 两 种 布 午 楼梯 的 方式 。 


нь 、 Ср 对 话 框 方式 。 由 “楼 梯 布置 / 





对 话 输入 ”选项 引导 。 它 把 每 层 


|> ВН “的 楼 梯 布置 以 参数 对 话 框 的 方式 引导 设计 者 输入 ， 对 话 框 中 有 描述 楼 
ёлы 梯 的 各 种 参数 ， 改 变 某 一 个 参数 数据 ， 楼 梯 布 置 相应 修改 ， 对 话 框 方 


Я ЫЕ 


киш (2) 鼠标 布置 方式 。 它 需要 分 别 定义 楼 梯 板 、 梯 梁 、 基 础 等 ， 再 
кюн» 用 鼠标 在 网 格 上 布置 构件 ， 使 用 “楼 梯 、 梯 梁 、 楼 梯 基 础 ”完成 。 该 





本 有 高 | ”方式 即 按 网 格 或 楼 梯 间 进行 布置 和 纺 
река | 而 不 能 在 “图 编辑 ”菜单 中 用 UNDO 
панди 布置 后 的 楼 梯 可 以 在 “图 编辑 ”菜单 








选择 “楼 梯 布 置 ” 选 项 ， 弹 出 “ 
所 示 。 
‚ 对话 框 输入 
此 为 楼 梯 的 参数 化 输入 方式 。 


布置 ” 子 菜单 





辑 ， 都 有 专门 的 相反 操作 选项 ， 
和 恢复 删除 两 项 菜单 选项 处 理 ， 
连同 网 格 一 起 进行 编辑 、 复 制 。 





设计 者 可 随意 选用 这 两 种 方式 之 一 布置 楼 梯 。 


“楼 梯 布 置 ” 子 菜单 ， 如 图 6.9 


选择 “楼 梯 布 置 /对 话 输入 ”选项 ,弹出 如 图 6. 10 所 示 的 选择 对 话 框 。 选 择 所 需要 的 


楼 梯 类 型 后 ， 弹 出 楼 梯 参 数 化 输入 对 话 框 选项 ， 如 图 6. 11 所 示 。 


Ty 
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НФ ьа) Ро 00 R55 
各 标准 跑 洋 细 设 计数 据 (ео): 

















6.1 楼 梯 参 数 化 输入 对 话 框 


可 输入 的 楼 梯 类 型 包括 单 、 双 、 三 、 四 跑 楼 梯 ， 对称 式 三 跑 中 间 上 、 两 边 分 楼 梯 ， 两 
边 上 、 中 间 合 楼 梯 ， 双 跑 直 楼 梯 和 工 形 楼 梯 。 显 示 区 域 可 显示 平面 图 及 透视 图 。 

在 参数 化 输入 对 话 框 中 ， 右 侧 图 形 上 将 显示 楼 梯 间 周围 的 网 格 线 号 和 节点 号 ， 选 择 楼 
梯 类 型 后 ， 设 计 者 首先 输入 定位 起 始 节点 号 ， 它 是 第 一 跑 楼 梯 所 在 网 格 的 起 始 方向 的 
节点 。 

当 布置 楼 梯 板 时 ， 从 定位 起 始 节点 号 开始 ， 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方向 布置 楼 梯 ， 起 始 位 
置 为 楼 梯 第 一 步 距 起 始 节点 (第 一 跑 ) 或 距 与 梯 跑 平行 的 下 方 轴线 (其 他 跑 ) 的 距离 。 
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1) 梯 梁 修改 
单 击 “ 梯 梁 布 置 修改 ”按钮 ， 弹 出 “平台 梁 信息 对 话 框 ”对 话 框 如 图 6. 12 所 示 。 














图 6. 12 平台 梁 信息 对 话 框 ” ^^ 


当 输 入 平台 梁 信 息 时 ， 网 格 线 为 平台 ; 果 输 入 的 参考 阿 格 线 号 ， 程序 要 求 设 计 者 输入 平 
台 梁 的 宽 、 高 及 相对 该 网 格 线 的 距离 。 

提示 : 梁 1 指 第 一 ИКИ РОЖА = 跑 紧 靠 梯 板 上 端的 楼 层 梁 ， 梁 
еа и а 平台 梁 的 标高 自动 取 与 其 相连 
楼 梯 板 上 方 的 标高 。 

输入 信息 时 ， МУЖУ адот н (600-6200, ЫЖ 
不 满足 ， 则 程序 将 会 提示 重新 输入 。 | 

2) 自动 布置 梯 粱 x 

若 设计 者 选中 “自动 布置 梯 梁 ” 复 选 框 志 则 程序 会 根据 楼 梯 间 和 楼 梯 的 布置 情况 自动 
为 梯 板 布置 一 个 紧 靠 樟 板 上 端的 梯 梁 ， 设 计 者 可 以 设置 梯 梁 的 高 和 宽 ( 默 认 梯 梁 宽 
200mm， 高 400mm)， 如 果 梯 梁 位 置 需要 修改 ，, 则 设计 者 可 以 单 击 “ 梯 梁 布置 修改 ”按钮 
进行 修改 。 修 改 梯 梁 完成 后 退 到 智能 设计 对 话 框 时 , “自动 布置 梯 梁 ” 复 选 框 自动 设 为 不 
被 选中 。 

当 设 计 者 修改 了 梯 板 的 其 他 属性 后 ， 如 果 选 中 了 “自动 布置 梯 梁 ” 复 选 框 ， 则 程序 会 
根据 设计 者 的 新 数据 重新 设 定 梯 梁 的 位 置 。 

3) 楼 梯 基础 信息 

楼 梯 基础 用 于 描述 与 楼 梯 板 连 接 的 楼 梯 基 础 或 地 梁 。 

单 击 “ 楼 梯 基 础 信息 ”按钮 ， 弹 出 “普通 楼 梯 基 础 参数 输入 对 话 框 ”对 话 框 ， 如 
图 6. 13 所 示 。 根 据 工程 设计 进行 楼 梯 基 础 各 参数 输入 

2. 单 跑 布置 

此 方法 可 用 另外 一 种 方式 布置 任何 一 种 类 型 的 楼 梯 ， 一般 用 来 对 已 布 好 的 楼 梯 间 的 某 
一 跑 个 别 修改 。 单 跑 楼 梯 是 按 网 格 定位 的 ， 每 道 网 格 上 都 可 以 布置 楼 梯 ， 每 道 网 格 布置 的 
楼 梯 数 不 限 ， 布置 结果 只 对 当前 标准 层 有 效 。 

在 布置 楼 梯 之 前 必须 预先 定义 楼 梯 ， 如 果 在 进入 “楼 梯 布置 ” 子 菜单 时 尚未 定义 过 楼 
梯 ， 则 程序 也 会 自动 进入 楼 梯 定义 过 程 ， 定义 的 楼 梯 可 以 用 于 所 有 标准 层 。 











二 
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6.13 ”楼梯 基础 参数 输入 对 话 框 





“ 单 跑 布 置 ” 选 项 ， 弹 出 楼 梯 “ 截 面 列表 ”对 话 框 ; 如 图 6. 14 所 示 。 在 对 话 框 
中 列 出 已 定义 过 的 楼 梯 的 前 两 个 参数 ， 即 楼 梯 宽 和 楼 梯 长 。 如 果 “ 截 面 列表 ”对 话 框 中 没 
有 已 定义 的 楼 梯 ， 则 可 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 标准 楼 梯 参 数 对 话 框 ， 如 图 6.15 所 示 。 
输入 相关 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 标准 楼 梯 参 数 输入 对 话 框 。 


















































ила илешет ==) 
Га шли “区 本 RA рю 2] 
а НЕ | 单 哆 笠 板 号 投影 长 L nn) ро =] 
за | 修改 | тї | 布置 | 清理 | 退出 езин) 
& Н 57 
П 2390 1500 йет вв +=) 
第 一 步 或 最 后 一 步 部 度 (-/H) 
инжи а-э) 
5 т ‚ 
К Л 
图 6. 14 “截面 列表 ”对 话 框 图 6.15 标准 楼 梯 参 数 对 话 框 


П 





单 跑 布 置 操作 步骤 如 下 。 
(1) 选择 一 项 已 定义 的 楼 梯 。 
(2) 在 对 话 框 中 输入 楼 梯 的 4 个 定位 数据 ， 如 图 6.16 












第 1:5442390"2700 
КЕШРЕВ өл) р 
起 哲 标 高 oem) р 
找 出 方向 (ti 或 1) р 
上 楼 方向 ti 或 -1) р 
в] сжсвсас 














Ф 起 始 踏步 距离 (mm)。 表 示 上 楼 方向 起 始 踏步 距 网 格 
线 的 距离 ( 即 平台 宽度 ) 。 

@ 起 始 标高 (mm) 。 指 楼 梯 起 始 踏步 相对 于 本 层 楼 面 处 图 6 16 楼 梯 参 数 设置 对 话 框 
的 距离 (如 第 一 跑 为 0， 第 二 跑 为 第 一 跑 梯 板 的 高 度 ) 。 
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@ 挑 出 方向 (十 1 或 一 1)。 十 1 表示 楼 梯 跑 位 于 梁 ( 墙 ) 右 边 或 上 边 ， 一 1 表示 楼 梯 跑 位 
于 梁 ( 墙 ) 左 边 或 下 边 。 

@ 上 楼 方向 (十 1 或 一 1)。 十 1 表示 上 楼 方向 从 左 到 右 或 从 下 到 上 ， 一 1 表示 上 楼 方向 
从 右 到 左 或 从 上 到 下 。 

(3) 用 4 种 网 点 选择 方式 (光标 方式 、 沿 轴线 方式 、 窗 口 方 式 和 围栏 方式 ) 之 一 按 
Enter 键 进行 布置 。 当 用 光标 方式 或 沿 轴线 方式 布置 时 ， 楼 梯 的 挑 出 方向 将 以 光标 的 位 置 
偏向 轴线 的 哪 一 侧 决定 ， 按 Tab 键 可 在 4 种 方式 之 间 循 环 切换 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 回 到 步 
又 (2)， 单 击 “ 退 出 ”按钮 。 

3. 梯 间 布置 

此 选项 用 来 布置 13 种 类 型 楼 梯 ( 图 6. 10) 。 梯 间 布 置 之 前 必须 将 这 个 楼 梯 间 将 要 用 到 
的 单 跑 梯 段 全 部 定义 好 。 梯 间 布 置 的 结果 只 对 当前 标准 层 有 效 志 操作 步骤 如 下 。 

(1) 选择 一 个 梯 间 类 型 ， 程 序 提供 了 见 楼 梯 类 型 。 

(2) 确定 上 楼 方向 第 一 跑 的 起 始 参考 节 

(3) 按照 上 楼 方向 的 次 序 ， a te ww “ 单 跑 布置 ”所 定义 的 单 
跑 梯 段 ) 和 它 所 处 的 网 格 ， 并 输入 其 上 楼 方 та 

4. 楼 梯 查询 

选择 “楼 梯 布 置 /楼 梯 查 询 ” 选 项 后 шалтак, 按 Enter 键 ， 可 查询 楼 梯 长 
度 和 宽度 ; 按 Delete =, 可 查询 楼 梯 的 偏心 距离 和 楼 梯 标 高 ;， 按 Tab 键 ， 可 查询 单个 构 
件 的 全 部 信息 。 查 询 只 在 当前 标准 层 进行 。 

ОЕ, 可 按 Ещег 键 或 Tab 键 ， 改变 字体 大 小 ， 按 Delete 
键 ， 退 出 。 

5. 楼 梯 取 消 

楼 梯 取 消 是 楼 梯 定 义 的 反 操作 ， 将 定义 过 的 楼 梯 从 定义 项 目 中 取消 ， 将 各 标准 层 中 布 
置 的 楼 梯 删 除 ， 取 消 结 果 对 所 有 标准 层 有 效 。 

选择 “楼 梯 布 置 /楼 梯 取 消 ”选项 后 ， 弹 出 “截面 列表 ”对 话 框 ， 其 中 列 出 了 已 定义 
过 的 楼 梯 ， 在 已 定义 处 点 取 ( 按 Enter 键 ) 后 就 完成 了 对 这 项 楼 梯 的 取消 和 各 标准 层 布置 的 
删除 ， 按 Delete 键 退出 。 

6. ВАЕ 

楼 梯 删 除 是 楼 梯 布 置 的 反 操 作 ， 删 除 结果 只 对 当前 标准 层 有 效 。 

可 用 4 种 网 点 选择 方式 (光标 方式 、 沿 轴线 方式 、 窗 口 方 式 和 围栏 方式 ) 之 一 进行 选 
择 ， 被 选中 的 网 格 上 布置 的 楼 梯 即 被 删除 。 按 Tab 键 ， б о, 按 
еее 键 ， 退 出 。 

т. ЖА 

楼 梯 替 换 是 将 已 经 布置 的 一 种 楼 梯 蔡 换 成 另 一 种 楼 梯 ， 其 他 数据 不 变 ， 替 换 结果 只 对 
当前 标准 层 有 效 。 

首先 在 已 定义 的 楼 梯 中 点 取 被 替换 的 楼 梯 ， 然 后 在 已 定义 的 楼 梯 中 点 取 新 楼 梯 ， 即 可 
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一 次 替换 ， 按 Delete 键 退出 。 

提示 : 不 同 楼 梯 标 准 层 可 以 选取 不 同 的 梯 间 类 型 布置 。 同 一 标准 层 做 完 梯 间 布置 后 ， 
还 可 用 单 跑 布置 的 方式 做 补充 。 但 建议 设计 者 用 梯 间 布置 的 方式 布置 。 

8. 梁 式 楼 梯 

设计 者 可 以 在 初次 设置 楼 梯 工 程 主 信息 时 设置 楼 梯 是 否 为 梁 式 楼 梯 ， 此 时 设 定 的 楼 梯 
所 有 标准 层 同 为 板式 或 梁 式 楼 梯 ， 同 时 设计 者 可 以 针对 不 同 的 标准 层 设置 是 否 为 梁 式 楼 
梯 ， 并 设 定 斜 梁 的 尺寸 ， 如 图 6. 17 所 示 。 

9. 换 标 准 层 

在 程序 中 ， 凡 楼 梯 布 置 及 平面 布置 完全 相同 的 层 
被 视 为 一 个 楼 梯 标准 层 。 

每 个 标准 层 都 具有 独立 的 网 格 定位 系统 。 在 新 的 
标准 层 中 设计 者 可 以 复制 旧 标准 层 的 网 格 、 轴 线 、 楼 
梯 布置 、 建 筑 布置 等 。 

在 进入 程序 后 各 果 是 新 文件 则 自动 指定 本 层 为 第 
一 标准 层 。 

在 完成 一 个 标准 层 布 置 后 ， 可 以 用 该 选项 切换 至 另 一 标准 层 。 设 计 者 也 可 以 用 工具 栏 
中 的 “切换 标准 层 ”完成 此 功能 。 

与 PMCAD 或 APM 接力 使 用 时 ， 此 处 会 先 显 示 原 在 РМ 或 АРМ 建 模 时 已 有 的 各 标 
准 层 ,但 在 每 标准 层 中 只 包含 选取 的 楼 梯 间 信息 
在 已 有 标准 层 上 点 取 可 修改 或 查看 这 一 层 、、 а РМСАР 或 APM 接口 使 用 时 ， 与 某 一 
标准 层 相应 的 楼 梯 间 网 炊 、 节点 及 墙 、 深 :和 柱 、 窗 口 等 构件 会 自动 取出 并 显示 在 屏幕 上 ， 
此 时 可 对 楼 梯 间 进行 修改 布置 楼 梯 ， 也 可 用 “楼 梯 复制 ”选项 完成 楼 梯 布置 。 

在 空白 处 点 取 可 以 增加 一 个 标准 层 ， 新 增加 的 标准 层 可 自动 复制 当前 标准 层 的 局 部 或 
全 部 内 容 。 


6.1.3 梯 梁 布置 


梯 梁 是 指 布置 于 楼 梯 间 边 轴线 或 内 部 的 各 梯 板 相连 的 直 梁 段 。 

1. 梯 梁 定义 

在 布置 梯 梁 之 前 必须 预先 定义 梁 ， 梯 梁 定义 与 PMCAD 或 АРМ 中 的 染 定 义 是 一 致 
的 ， 当 与 这 两 个 程序 连接 使 用 时 ,从 这 两 个 程序 中 传 来 的 标准 层 梁 截面 均 可 作为 标准 梯 梁 
截面 。 如 果 在 进入 “ 梯 梁 布置 ”时 尚未 定义 过 梯 梁 或 普通 梁 ， 程 序 也 会 自动 进入 梁 定 义 过 
程 ， 梯 梁 定 义 也 适用 于 普通 粱 ， 定 义 的 梯 梁 适用 于 所 有 标准 层 。 

2. 梯 梁 布置 

楼 梯 梁 是 按 楼 梯 板 进行 布置 的 ， 每 个 楼 梯 板 上 可 布置 两 道 楼 梯 梁 ,布置 结果 只 对 当前 
标准 层 有 效 。 操 作 步 又 如 下 。 

(1) 选择 一 项 已 定义 的 楼 梯 梁 或 普通 梁 。 











图 6. 17 “ 梁 式 楼 梯 设置 ”对 话 杠 
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(2) 选择 梯 梁 所 属 的 楼 梯 板 。 

(3) 用 光标 平面 定位 方式 点 取 梯 梁 的 两 个 端点 。 这 时 可 使 用 光标 平面 准确 定位 的 各 种 
ТА. 

3. 梯 梁 删除 

梯 梁 删除 是 梯 梁 布置 的 反 操 作 ， 删 除 结果 只 对 当前 层 有 效 。 

程序 只 提供 光标 方式 ， 直 接点 取 要 删除 的 梯 梁 ,确认 后 即 可 将 梯 梁 删除 ， 按 Delete 键 
退出 。 


6.1.4 ”楼 梯 实 时 漫游 


设计 者 单 击 工具 栏 中 的 “实时 漫游 ”按钮 ,或 者 按 快捷 键 Ctrl 十 O， 可 以 切换 到 实时 
漫游 状态 ， 如 图 6. 18 所 示 。 




















图 6. 18 楼梯 实 时 漫游 图 
右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 设 计 者 可 以 选择 旋转 、 平 移 、 推 进 、 放 缩 等 选项 查看 楼 梯 实 体 图 











。 要 退出 该 状态 只 需 重 新 单 击 “实时 漫游 ”按钮 (或 按 快捷 键 Ctrl 十 O)， 要 回 到 平面 状 
压 单 击 工具 栏 中 的 “ 回 到 平面 视图 ”按钮 即 可 。 


6.1.5 楼梯 复制 


“楼 梯 复制 ”用 来 在 一 个 已 定义 好 的 楼 梯 间 上 复制 另 一 标准 层 的 楼 梯 布置 。 

它 要 求 设计 者 首先 选取 “被 复制 的 标准 层 ”， 选 择 完成 后 ,可 将 此 标准 层 上 布置 的 楼 
梯 板 、 楼 梯 梁 的 信息 全 部 复制 到 另 一 个 标准 层 上 。 

“楼 梯 复 制 ” 主 要 适用 于 与 APM 或 PMCAD 接口 使 用 的 情况 ， 当 第 一 标准 层 上 的 楼 
梯 间 选择 完 后 ， 其 他 各 标准 层 相 应 的 网 格 及 楼 梯 间 也 已 确定 ,在 进行 各 标准 层 楼 梯 布 置 
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时 ， 若 某 一 标准 层 的 楼 梯 布 置 情况 与 已 布置 好 的 另 一 标准 层 相似 ， 则 可 使 用 该 选项 ， 从 而 
简化 楼 梯 布 置 过 程 。 


6.1.6 ИЖ 


在 各 标准 层 的 平面 布置 完成 后 ， 可 以 在 以 下 选项 中 确定 各 楼 层 所 属 的 标准 层 号 及 层 
高 ， 从 而 完成 各 层 楼 梯 的 最 后 布置 ; 此 外 ,还 可 以 完成 对 楼 层 和 标准 层 的 删除 和 插入 
操作 。 














. ЖЕ 
(1) 楼 层 布置 。 完 成 楼 梯 竖 向 布局 ， 要 求 设计 者 确定 楼 梯 的 某 一 具体 楼 层 属于 哪 一 个 
标准 层 ， 其 层 高 是 多 少 。 在 已 有 楼 层 上 点 取 可 以 修改 该 层 的 标准 层 号 和 层 高 ， 在 空白 处 点 
取 可 以 增加 一 层 楼 梯 标 准 层 ， 按 Delete 键 退出 。 

当 增加 一 个 新 楼 层 时 ， 如 果 当 前 尚未 有 楼 层 布 置 ， 程 序 首 先 列 出 已 定义 的 各 标准 层 
Ж, Ш floorl，floor2 等 。 用 光标 点 取 标 准 层 号 后 ， 程 序 要 求 输入 本 层 层 高 ， 不 输入 数据 
直接 按 Enter 键 ， 则 取 本 层 布置 时 所 输入 的 本 层 层 高 按 Tab 键 ， 可 改 为 常用 层 的 列表 选 
择 方式 ， 如 果 表 中 无 所 需 值 ， 可 再 按 Tab 键 回 到 提示 区 输入 方式 。 

完成 一 个 楼 层 的 标准 层 选择 和 层 高 输入 后 六 菜单 区 列 出 了 选择 结果 。 

当 增加 一 个 新 楼 层 ， 且 当前 已 有 楼 明和 地 内 容 时 ， 程 序 提问 复制 层 数 ， 输 入 复制 层 数 
后 ， 程 序 将 按 当前 选择 的 标准 层 号 和 层 高 ， 增 加 指定 的 晨 数 。 不 输入 直接 按 Enter 键 ， 则 
复制 一 层 ， 按 Delete 键 表示 不 复制 ， 则 重复 标准 层 选择 和 层 高 输入 过 程 。 

(2) 楼 层 删除 。 用 于 删除 在 楼 层 布置 中 布置 的 楼 层 ， 程 序列 出 各 楼 层 布置 后 ， 只 要 在 
指定 删除 的 楼 层 上 点 取 即 可 完成 这 个 楼 层 的 删除 > 按 Delete 键 . 退出 。 

(3) 楼 层 插入 \ 用 于 在 楼 层 布置 中 增加 新 层 ， 程 序列 出 各 楼 层 布置 后 用 光标 点 取 - 
楼 层 ， 则 新 的 楼 层 将 插入 在 这 一 层 之 前 。 新 插入 的 楼 层 ， 首 先 要 求 选择 一 个 标准 层 ， 然 后 
输入 层 高 ， 可 以 按 Tab 键 在 常用 层 高 值 中 选择 。 完 成 一 项 新 楼 层 的 插入 后 ， 可 以 继续 下 一 
个 新 层 的 输入 ， 按 Delete 键 ， 退 出 。 

2. 标准 层 

СТ) 换 标准 层 。 在 完成 一 个 标准 层 布置 后 ， 可 以 用 选择 此 选项 切换 至 另 一 标准 层 。 

(2) 删 标准 层 。 用 于 删除 在 本 层 布 置 中 建立 的 标准 层 ， 程 序列 出 已 定义 的 标准 层 后 ， 
用 光标 点 取 要 删除 的 标准 层 ， 程序 把 这 一 层 显示 出 来 并 要 求 确认 是 否 删除 。 如 果 确 认 无 
误 ， 按 Enter 键 ， 则 将 这 一 标准 层 删除 ， 同 时 在 楼 层 布置 中 选择 了 这 个 标准 层 的 楼 层 也 全 
部 删除 。 

(3) 插 标 准 层 。“ 换 标准 层 ” 选 项 中 每 增加 一 个 新 标准 层 总 是 放 在 最 后 的 位 置 ， 一 般 
情况 下 ， 定 义 标 准 层 的 先后 次 序 ， 不 影响 全 楼 的 布置 ， 但 当 数 据 用 于 结构 计算 等 用 途 时 ， 
标准 层 的 次 序 要 求 与 其 在 楼 层 布置 时 出 现 的 次 序 相同 ， 此 时 可 以 用 此 选项 ， 人 为 选择 新 增 
标准 层 的 位 置 。 在 点 取 了 一 个 已 有 标准 层 后 ， 新 增加 的 标准 层 将 插入 到 所 选 标准 层 之 前 。 

插入 标准 层 的 方法 与 换 标准 层 完全 相同 。 

3. 全 楼 组 装 

该 选项 主要 用 于 在 透视 窗口 观察 各 层 楼 梯 布 置 后 的 整体 效果 。 在 完成 了 “ 竖 向 布置 ” 
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中 的 “楼 层 布置 ”之 后 ， 可 以 进入 “全 楼 组 装 ” 进 行 观察 。 
选择 “全 楼 组 装 ” 选 项 ， 弹 出 “组 装 方案 ”对 话 框 ， 如 图 6. 19 所 示 。 
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图 6. 19 “组 装 方案 ”对 话 框 

(1) 重新 组 装 。 选 中 “重新 组 装 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 CY)” 按 钮 ， 程 序 显示 整个 
楼 梯 间 的 三 维 图 形 。 

(2) 分 层 组 装 。 选 中 “分 层 组 装 ” 单 选 按 钮 ， 并 输入 起 始 层 号 和 终止 层 号 ， 单 击 “ 确 
定 (Y)” 按 钮 ， 程 序 显 示 所 选择 层 数 的 楼 梯 间 的 三 维 图 形 。 

(3) 按 上 次 方案 组 装 。 选 中 “ 按 上 次 方案 组 装 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “确定 (Y)” 按 钮 ， 
屏幕 显示 上 次 组 装 方案 的 楼 梯 间 三 维 图 形 z 

4. 数据 检查 

此 选项 对 输入 的 各 项 数据 做 合理 性 检查 ， 并 向 ETCAD 主 菜单 中 的 其 他 项 传递 数据 。 


16.2 楼 梯 配 筋 校 验 


该 菜单 中 的 选项 主要 进行 楼 梯 的 内 力 计 算 与 配 筋 。 选 择 “ 楼 梯 配 筋 校 验 ” 选 项 ， 显 示 
第 一 标准 层 第 一 跑 的 配 筋 结 果 图 (平台 板 、 楼 梯 板 及 梯 梁 的 配 筋 )， 同 时 提供 了 计算 书 ， 设 
计 者 可 以 通过 计算 书 查看 计算 过 程 ， 同 时 修改 钢筋 结果 并 存储 。 

ж > > шшер? 图 6.20 所 示 。 

ае мекннилтяе ”工具 栏 从 左 至 右 分 别 为 “选择 梯 跑 ”、“ 上 一 跑 "、*“ 下 
一 跑 ”、“ 表 式 修改 ” “对话 框 修改 "、“ 钢 筋 表 ”、“ 计 算 
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$”, “ЕН”, ЗН” МЕН. 
1. 梯 跑 选择 
设计 者 可 以 单 击 工具 栏 中 的 “选择 梯 跑 ” 按 钮 ， 选择 不 同 的 标准 层 的 不 同 梯 跑 显示 ， 
也 可 以 单 击 “ 上 一 跑 ”"、“ 下 一 跑 ” 按 钮 切换 梯 跑 ; 选择 完成 后 ， 程 序 显 示 所 选 梯 跑 的 配 筋 
和 受 力图 。 
2. 修改 钢筋 
程序 提供 了 修改 钢筋 的 两 种 方式 : 表 式 修改 及 对 话 框 修改 。 
(1) 表 式 修改 。 单 击 工具 栏 中 “ 表 式 修改 ”按钮 ， 弹 出 “楼 梯 钢 筋 验算 及 修改 ”对 话 
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框 ， 如 图 6. 21 所 示 。 设 计 者 在 对 话 框 中 可 以 集中 修改 所 有 梯 跑 的 钢筋 。 对 话 框 中 各 列 显 


示 了 各 个 梯 跑 的 钢筋 数据 ， 各 行 则 分 类 显示 不 同类 型 的 钢筋 数据 ， 设 计 者 根据 约定 的 钢筋 
格式 修改 钢筋 ， 同 时 可 以 单 击 最 左边 的 “十 ”"、“ 一 ”号 展开 或 缩放 数据 。 
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图 6.21 ` “楼梯 钢 筋 验算 及 修改 人 对 话 框 

修改 负 筋 时 包括 梯 板 和 平台 ;> 设计 者 可 以 选择 是 否 连 通 负 筋 ， 在 负 筋 的 数据 后 加 上 
“十 ”代表 负 筋 连通 ， 同 时 也 可 以 重新 设 定 负 筋 的 长 度 。 负 筋 连 通 后 ,程序 自动 设 定 负 盘 
形状 、 长 度 、 根 数 等 钢筋 数据 。 退 出 后 程序 会 自动 更 新 图 形 显示 。 

(2) 对 话 框 修改 ; 单 击 工具 栏 中 “对 话 框 修改 ”按钮 ， 弹 出 楼 梯 钢 筋 验 算 对 话 框 ， 如 
图 6.22 所 示 。 其 中 提供 了 设计 者 在 对 话 框 中 修改 当前 梯 跑 的 所 有 钢筋 数据 ， 包 括 梯 板 底 
筋 、 梯 分 布 筋 、 梯 板 负 筋 ТЕЛА, ЕЙ, ЖЖ, ВИ, 、 斜 梁 纵 筋 、 斜 梁 
в. 
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图 6.22 楼梯 钢 筋 验 算 对 话 框 方式 修改 钢筋 
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"илен а ааг 3. 钢筋 表 

单 击 工具 栏 中 “钢筋 表 ” 按 钮 ， 屏 幕 上 显示 经 过 统计 
和 编码 的 所 有 楼 梯 钢 筋 详 细 列 表 ( 钢 筋 编 号 、 钢 筋 简 图 、 
规格 、 长 度 、 根 数 及 重量 ) 。 

4. 楼 梯 计 算 书 
单 击 工具 栏 中 “楼 梯 计 算 书 ”按钮 ， 弹 出 “计算 书 设 
置 ”对 话 框 ， 如 图 6. 23 所 示 。 设 计 者 输入 必要 的 工程 信 
息 ， 然 后 单 击 “ 生 成 计算 书 ” 按 钮 ， 程 序 自动 根据 目前 的 
楼 梯 数 据 生 成 楼 梯 计 算 书 ， 该 计算 书 中 包含 3 部 分 ， 荷 载 
和 受 力 计算 ， 配 筋 计 算 及 实 配 钢 筋 结 果 。 计 算 书 中 给 出 了 
详细 的 计算 技术 条 件 及 计算 过 程 ， 设 计 者 可 以 直接 对 该 计 
图 6. 23 “计算 书 设置 ”对 话 框 算 书 进行 修改 、 预 览 、 打 印 、 存 储 等 操作 ， 也 可 以 插入 图 
片 (包含 位 图 和 PKPM АТ 图)、 文 件 等 


[6.3 楼 梯 施 工 图 


该 菜单 中 的 алата вфат 图 的 绘 АМ. 
І. 设置 基本 绘 图 的 基本 参数 


选择 “设置 ” 选项 或 者 昔 击 工具 栏 中 的 чун” жи. 可 以 设置 绘制 不 同 图 形 的 相关 
参数 ， 如 图 6. 24 所 地 “аавал, 2303. 若 为 2 号 加 长 ， 则 可 输入 2. 25( 加 长 1/4)， 
2.5( 加 长 1/2) 等 。 

















计算 书 名 称 ЕАР 


























图 6.24 “设置 ”对 话 框 


2. 楼 梯 各 部 分 绘图 默认 文件 名 
设计 者 每 打开 一 幅 新 图 ， 都 有 一 个 默认 的 文件 名 ， 并 且 在 程序 的 标题 栏 中 可 以 看 见 该 


Ty 
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名 字 ， 分 别 如 下 。 
(1) 平面 图 。 楼 梯 工 程 名 十 TP 十 标准 层 号 十 . 工 。 
(2) 立 面 图 。 楼 梯 工 程 名 十 LTLM 十 .T。 
(з) 配 筋 图 。 楼 梯 工 程 名 十 TB 十 标准 层 号 十 楼 梯 跑 十 . 工 。 









































(4) 图 形 合并 。 楼 梯 工 程 名 十 Lt 十 图 样张 数 十 . T。 EE 
9; 选择 标准 所 | 
6.3.1 楼 梯 平 面 图 Е 
ЕЕ: 
е - 移动 标注 
楼 梯 平面 图 的 绘制 由 此 项 功能 菜单 中 的 选项 做 出 。 为 
计 者 可 以 通过 选择 标准 层 选项 来 绘 ee 
ВИ, [> жах) 
[> ЗЕМ) 
首先 显示 首 层 平面 模板 图 ， 内 容 有 柱 、 染 、 墙 、 洞口 о [> ИБ) 
的 布置 ， 楼 梯 板 、 楼 梯 梁 的 布置 ， А. Қ» жааш 
等 .“ 平 面 图 ” 子 菜单 如 图 6. 25 所 示 。 Во = 
1. 选择 标准 层 ЗЫ 中 Вия 
选择 “平面 图 /选择 标准 层 ” 选 项 ， 弹 出 “选择 梯 跑 ” сени 
对 话 框 ， 如 图 6. 26 所 示 ， 设 计 者 可 以 选择 要 绘制 的 标准 
层 。 选 择 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 。 ”、、 
‚М^ ‚х 图 6.25 “平面 图 ” 子 菜单 
2. 设置 ЗУХ М % 


选择 “平面 图 /设置 ” ж. ан * Чи АНАЙ, 
如 图 6. 24 所 示 。 птн еа ТНК 8. 





图 6. 26 “选择 梯 跑 ”对 话 杠 
3. 移动 标注 
设计 者 可 以 选择 标注 ， 然 后 整体 移动 标注 。 
4. 标注 尺寸 、 标 注 文字 
具体 操作 同 PMCAD。 
5. 平台 钢筋 
程序 目前 只 能 针对 有 平行 边界 的 房间 且 楼 梯 间 类 型 为 一 、 二 、 三 、 五 、 六 (图 6. 10) 的 


楼 梯 配 置 平台 钢筋 ， 其 余部 分 暂时 不 处 理 。 如 果 平 台 板 是 与 楼 梯 板 连 在 一 起 的 折 形 板 ( 没 
有 梯 梁 存在 )， 则 选择 此 选项 后 ， 程 序 提 示 “ 不 存在 梯 梁 ， 不 设 平台 钢筋 ”。 








МУС ө РМ. 
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6. 楼 面 钢筋 

程序 在 楼 梯 钢 筋 计算 和 校 核 模块 中 没有 计算 楼 面 的 钢筋 ， 所 以 在 默认 状态 下 ， 楼 面 处 
钢筋 没有 配置 ， 设 计 者 可 以 选择 重新 配置 或 者 不 配置 钢筋 。 其 操作 方式 和 平台 钢筋 类 似 ， 
序 会 自动 判断 寻找 楼 面部 分 及 钢筋 位 置 。 

7. 立 面 图 、 配 筋 图 、 图 形 合 

分 别 选 择 “ 立 面 图 ”、“ 配 筋 图 ”及 “图 形 合并 ”选项 ， 同 单 击 工具 栏 中 的 按钮 相同 ， 
程序 会 分 别 在 不 同 图 形 操作 模式 下 切换 ， 并 自动 存储 已 经 编辑 好 的 图 形 。 

1) 楼 梯 立 面 图 

选择 “ 立 面 图 ” Ча 6255» 弹出 立 面 图 形 及 右 侧 菜单 ， 如 图 6. 27 所 示 。 

选择 “ 梯 板 钢筋 ”选项 ， 青 单 击 梯 板 可 绘制 梯 板 上 的 钢筋 。 其 他 菜单 的 功能 同 楼 梯 立 
百 图 菜单 。 

2) 楼 梯 配 筋 图 

选择 “ 配 筋 图 ”选项 ， 弹 出 “ 配 筋 图 ” 子 菜 单 ， 如 图 .6; 28 所 示 。 
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6.27 ”楼 梯 立 面 图 图 6.28 “ой 
图 ” 子 菜单 


该 项 中 的 选项 可 完成 楼 梯 配 筋 图 的 绘制 。 设 计 者 通过 “选择 梯 跑 ”选项 或 者 “前 一 
跑 ”"、“ 后 一 跑 ” 选 项 来 绘 不 同 楼 梯 板 的 配 筋 图 。 

“修改 钢筋 ”选项 可 修改 梯 板 上 任 一 种 钢筋 ， 点 取 图 面 上 钢筋 的 标注 位 置 ， 按 屏幕 提 
示 输 入 新 值 后 即 可 将 施工 图 及 钢筋 表 中 的 钢筋 全 部 修改 。 

“ 梯 梁 立 面 ” 选 项 可 以 绘 出 详细 的 梯 梁 的 立 面 图 ， 设计 者 点 取 后 ， 程 序 会 自动 在 屏幕 
上 显示 梯 梁 立 面 详 图 。 

“标注 文字 ”和 “标注 尺寸 ”同文 字 和 尺寸 标注 基本 相同 。 
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6.3.2 施工 图 图 面 布置 


该 菜单 中 的 选项 可 将 形成 的 楼 梯 平 面 图 、 楼 梯 训 面 图 、 楼 梯 配 筋 图 有 选择 地 布置 在 一 
张 或 几 张 图 样 上 ， 形 成 最 终 要 在 绘图 仪 上 输出 的 施工 图 。 
选择 “图 形 合并 ”选项 ， 弹 出 图 形 合并 图 框 及 菜单 ， 如 图 6. 29 所 示 。 
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6.22 图 形 合并 图 框 及 菜单 





1. 新 图 形 

此 选项 自动 打开 一 幅 带 有 图 框 并 按 自动 增长 的 图 形 数目 进行 文件 名 编号 。 

2. 插入 图 形 

选择 “ 主 菜单 /插入 图 形 ” 选 项 后 ， 程 序 自动 查找 
已 有 的 楼 梯 各 个 图 形 ， 并 弹出 “插入 图 形 ” 对 话 框 ， 
如 图 6. 30 所 示 ， 设 计 者 选取 需要 的 图 形 文件 插入 ， 程 
序 默认 插入 到 整 幅 图 形 的 右 下 角 ， 设 计 者 可 以 拖 动 图 
形 到 合适 的 位 置 。 

3. 钢筋 表 

此 选项 可 以 把 当前 楼 梯 工 程 的 所 有 钢筋 统计 后 详 图 6.30 “插入 图 形 ”对 话 框 
细 输 出 到 表格 中 并 插入 。 

4. 编辑 

用 该 菜单 中 的 选项 对 施工 图 做 进一步 地 局 部 修改 。 其 中 图 块 炸 开 可 以 炸 开 选 中 的 

图 块 。 
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[64 板式 楼 梯 设 计 实 例 


【实例 】 某 框架 结构 建筑 共 6 2. 框架 柱 截面 尺寸 均 为 450mmX500mm， 梯 柱 尺 寸 为 
240mmX240mm， 进 深 方向 的 梁 截 面 尺 寸 为 250mm X600mm， 开 间 方 向 的 梁 截 面 尺 寸 为 
250mmX400mm。 底 层 层 高 为 3600mm， 其 他 层 层 高 为 3000mm ， 现 浇 板 式 楼 梯 ， 楼 梯 间 
进深 6600mm ， 开 间 3600mm ， 梯 井 宽 1 50mm， 踏 步 尺 寸 为 150mm Х 300тт, 平台 染 尺 
寸 为 200mmX350mm， 采 用 C25 混凝土 ， 板 采用 HPB300 级 钢筋 ， 梁 纵 筋 采用 HRB335 
级 钢筋 。 梯 段 板 面 层 的 荷载 标准 值 统计 如 表 6.1 所 示 。 请 用 LTCAD 程序 绘制 楼 梯 施 












































т. 
表 6.1 梯 段 板 的 面 层 荷载 统计 及 活 荷载 标准 值 
荷载 种 类 “荷载 标准 值 / (kN/m? ) 
水 磨 石 面 层 (0: 3 十 0. 15) хо. 65/0. 3=0. 98 
恒 荷 载 板 底 抹 灰 0.02Х 17/0. 894=0. 38 
合 计 | 1. 36 
活 荷载 标准 值 %5 





下 面 详细 介绍 LTCAD 程序 的 建 模 过程 及 绘图 步骤 人 
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图 6.31 楼 梯 主 信息 二 





1. "楼梯 交互 式 数据 输入 

(р 主 信息 。 双 击 LTCAD 主 菜单 1“ 普 通 楼 梯 
设计 ”， 选择 “交互 输入 / 主 信息 ”选项 ， 弹 出 “LT- 
САБ 参数 输入 ”对 话 框 。“ 楼 梯 主 信息 一 ” 取 程 序 默 
认 值 ，“ 楼 梯 主 信息 二 ”的 输入 参数 如 图 6. 31 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “LTCAD 参数 输入 ” 
对 话 框 。 

(2) 新 建 楼 梯 。 选 择 “ 交 互 输入 /新 建 楼 梯 工 
程 ”选项 ， 弹 出 “新 建 楼 梯 工 程 ” 对 话 框 ， 选 中 
“手工 输入 楼 梯 间 ” 单 选 按钮 ,“ 楼 梯 文件 名 ”键入 
LT1， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 楼 梯 间 。 选 择 “楼 梯 间 /和 矩形 房间 ”选项 ， 
弹出 本 层 信息 对 话 框 ， 如 图 6. 8 所 示 ， 在 对 话 框 中 
板 厚 输入 100mm( 本 层 楼 板 的 板 厚 )， 本 层 标准 层 
层 高 输入 3600mm。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “和 矩 
形 梯 间 输入 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 已 知 数据 ， 











如 图 6. 32 所 示 。 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 弹 出 一 个 矩形 房 








柱 及 梯 柱 布置 ， 布 置 方法 同 PMCAD。 


BD 7 /AAA 


间 。 选 择 “ 柱 布置 ”选项 进行 框架 
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залал. 
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图 6.32 “和 矩形 梯 间 输入 ”对 话 杠 


提示 : 框架 结构 填充 墙 不 承重 ， 平 台 梁 的 荷载 通过 梯 柱 传递 给 框架 梁 ， 


处 要 布置 梯 柱 。 
(4) 楼 梯 布 置 。 选 择 “ 楼 梯 布 置 /对 话 输 入 ”选项 ， 弹 出 楼 梯 类 型 选 


第 3 种 “ 双 跑 楼 梯 ” 选 项 (图 6.10)， 弹 出 平行 两 跑 楼 梯 智能 设计 对 话 框 ， 


相关 数据 ， 如 图 6. 33 所 示 。 
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图 6.33 第 一 标准 层 平行 两 跑 楼 梯 智 能 设计 对 话 框 





平台 梁 输入 。 单 击 图 6. 33 中 的 “ 梯 梁 布置 修改 ”按钮 弹出“ 
框 ”， р 相关 信息 ， 如 图 6. 34 所 示 。 输 入 完 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 关闭“ 平台 
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6.34 第 一 标准 层 平台 梁 信息 对 话 框 


生息 .输入 。 单 击 “楼梯 基 础 信息 ”按钮 (图 6.33)， 
在 对 话 框 中 输入 相关 参数 ， 如 图 6. 35 所 示 ， 





@ 基础 
输入 框 ”， 





弹出 “普通 楼 梯 
输入 完毕 单 击 





























关闭 “普通 基础 参数 输入 对 话 框 ”。 
НЕЕ ЛЕ ‚ ЭЭ 
жийде а, [тий 
外 伸 距 л [о жишп» Fo 
нам ы: Бо 基础 高 XI: [B50 
ий ю: [ao 一 
жыйа БЕ ь 
ЭМБА: У роо ” 跨度 в [20 | 
йй ы 0 ж ы: JG 
йж be; рю аж о: [о 
ЕЖ к фо | 
с 基础 信息 1 с 基础 信息 2 | 
图 6.35 普通 楼 梯 基础 参数 输入 对 话 框 
击 “ 确 定 ”按钮 (图 6. 33). 楼 梯 间 第 -标准 层 建 模 完成 。 
选择 “ 换 标准 层 Кеа 选项 ,选择 “全 部 复制 ”选项 ， 单 击 
钮 ， 进 入 第 2 标准 层 ， 选择 “本 层 层 高 ”选项 ， 将 本 层 层 高 修改 为 3000mm， 






梯 布 置 /对 话 输入 ”选项 ， 
删除 构件 ”选项 ， 


梯 柱 。 


在 对 话 框 中 输入 相关 参数 ， 如 图 6. 36 所 示 。 
删除 原 有 的 梯 柱 。 利 用 “ 柱 布置 ”菜单 中 的 选项 在 新 








ИЯ: 
ЕҢ 6. 36 中 的 “ 梯 梁 布置 修改 ”按钮 在 弹出 的 “平台 深信 
， 如 图 6. 37 所 示 。 输 入 完 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 平 台 
ff “确定 ”按钮 (图 6. 36) ， 完 成 楼 梯 第 二 
ИШ “Юй” ж 


息 对 话 框 ” 

















标准 层 的 建 模 。 选 择 “ 交 互 输入 
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起 始 节点 号 ; | =] Галан 
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6.37 第 二 标准 层 平 台 梁 信息 对 话 框 


(5) 竖 向 布置 。 选 择 “ 竖 向 布置 /楼 层 布 置 ”选项 ， 弹 出 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 ， 进 行 
层 组 装 ， 如 图 6. 38 所 示 (组 装 方法 同 РМСАР). 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 “ 全 楼 组 装 ” 选 项 查看 建 模 是 否 正确 ， 如 图 6. 39 所 示 。 若 








正确 ， 则 返回 “楼 梯 布 置 ” 菜 单 进行 修改 ,选择 “数据 检查 ”选项 。 





2. 楼 梯 校 核 

选择 “楼 梯 校 核 ”选项 ,查看 楼 梯 的 计算 简 图 及 计算 书 等 是 否 正确 。 

3. 楼 梯 施 工 图 

选择 “楼 梯 施 工 图 ”选项 ， 弹 出 “楼 梯 施 工 图 ” 子 菜单 ， 如 图 6. 40 所 示 。 
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图 6.38 “楼 层 组 装 ” 对 话 框 图 6,39 ренин 


选择 “平面 图 /设置 ”选项 ， 弹 出 “设置 ” ША 所 示 。 单 击 “确认 ” 按 
钮 ， 关 闭 “ 设 置 ” 对 话 框 。 ‚А 

















6.40 “楼 梯 施 6. 41 “设置 ”对 话 框 
工 图 ” 子 菜单 
分 别 选 择 “标注 轴线 ”““ 标 注 文 字 ”、“ 平 台 钢筋 ”选项 ， 完 成 楼 梯 第 一 标准 层 的 平面 





图 绘制 。 

选择 “选择 标准 层 ” 选 项 ， 选 择 第 二 楼 梯 结 构 标 准 层 ， 分 别 选择 “标注 轴线 ”"、“ 标 注 
文字 ”选项 ， 完 成 楼 梯 第 二 标准 层 的 平面 图 绘制 。 

分 别 选 择 “ 立 面 图 ”"、“ 配 筋 图 ”"、“ 图 形 合 并 ”选项 ， 完 成 楼 梯 施 工 图 ， 如 图 6. 42 
所 示 。 
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图 6.42 楼 梯 施 工 图 
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习 题 


已 知 某 框架 结构 建筑 共 3 层 ， 框 架 柱 截面 尺寸 均 为 350mm X400mm， 梯 柱 尺 寸 为 
240mmX240mm， 进 深 方向 的 梁 截 面 尺寸 为 250mm X600mm， 开 间 方 向 的 梁 截 面 尺 寸 为 
250mmX 400mm。 层 高 均 为 3300mm， 现 浇 板 式 楼 梯 ， 楼 梯 间 进深 6600mm， 开间 
3600mm ， 梯 井 宽 150mm， 踏 步 尺 十 为 150mm Х 300mm， 平 台 梁 尺寸 为 200mm Х 
350mm， 采 用 C25 混凝土 ， 板 采用 HPB300 级 钢筋 ， 梁 纵 筋 采用 HRB335 级 钢筋 。 梯 段 
板 面 层 的 恒 荷 载 标准 值 为 1. 36kN/m: ， 活 荷载 标准 值 为 3. 5kN/m: 。 

请 用 LTCAD 绘制 楼 梯 施工 图 。 
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| 711 ссАБ 的 基本 功能 及 操作 步骤 


JCCAD 软件 可 完成 独立 基础 、 条 形 基 础 、 弹 性 地 基 梁 基础 、 徐 板 基 础 、 桩 基础 和 桩 
徐 基 础 的 设计 ， 且 JCCAD 可 与 PMCAD 接口 ， 读 取 柱 网 轴线 和 底层 结构 布置 数据 以 及 读 
取 上 部 结构 计算 (PK，SATWE，PMSAP 等 ) 传 来 的 基础 荷载 ， 可 人 机 交互 布置 和 修改 基 
础 并 完成 各 类 基础 施工 图 的 绘制 。 

1. JCCAD 软件 的 基本 功能 

(1) 可 完成 柱 下 独立 基础 、 墙 下 条 形 基 础 、 弹 性 地 基 梁 、 带 肋 徐 板 、 柱 下 平板 、 墙 下 
徐 板 、 柱 下 独立 桩 基 承 台 基 础 、 桩 秒 基 础 、 桩 格 梁 基 础 及 单 桩 的 设计 。 同 时 ,还 可 完成 由 
上 述 多 类 基础 组 合 起 来 的 大 型 混合 基础 的 设计 ， 且 一 次 处 理 的 税 板 数 可 达 10 块 。 

(2) 可 设计 的 独 基 的 形式 。 包 括 倒 锥 型 、 阶 梯 型 、 现 浇 或 预制 杯 口 基础 、 单 柱 、 双 柱 
或 多 柱 的 联合 基础 ， 条 基 包 括 砖 条 基 、 钢 筋 混凝土 条 基 ( 可 带 下 卧 梁 )、 灰 土 条 基 、 混 凝 土 
条 基 及 钢筋 混凝土 毛 石 条 基 ; 徐 板 基础 的 梁 肋 可 朝 上 或 朝 下 ; 桩 基 包 括 预制 混凝土 圆 桩 、 
钢管 桩 、 水 下 冲 ( 钴 ) 孔 桩 、 沉 管 灌 注 桩 、 干 作业 法 桩 和 各 种 形状 的 单 桩 或 多 桩 承 台 。 

(з) 可 自动 读 取 上 部 结构 中 与 基础 相连 的 各 层 柱 、 墙 布置 ， 并 在 交互 输入 和 基础 平 还 
施工 图 中 绘制 出 来 。 

(4) 可 继承 上 部 结构 CAD 软件 生成 的 各 种 信息 。 从 PMCAD 软件 生成 的 数据 库 中 自动 
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提取 上 部 结构 中 与 基础 相连 的 各 层 的 柱 网 、 轴 线 、 柱 子 、 墙 的 布置 信息 。JCCAD 软件 还 可 读 
取 PMCAD、SATWE 及 PMSAP 软件 计算 生成 基础 的 各 种 荷载 ， 并 按 需要 进行 不 同 的 荷载 组 
合 。 自 动 读 取 上 部 结构 生成 的 基础 荷载 可 以 同人 工 输入 的 基础 荷载 相互 琶 加 。 

(5) 对 于 整体 基础 。 如 交叉 地 基 梁 、 徐 板 、 桩 徐 基 础 ， 软 件 提供 了 3 种 方法 来 考虑 上 
部 结构 对 基础 的 影响 。 可 供 选 择 的 方法 有 上 部 结构 刚度 凝聚 法 、 上 部 结构 刚度 无 穷 大 的 倒 
楼 盖 法 和 上 部 结构 等 待 刚度 法 。 

(6) 设计 者 可 以 很 方便 地 使 用 “基础 人 机 交互 输入 ”统一 布置 各 类 基础 ， 布 置 荷载 及 
绘制 施工 图 。 

(7) 有 较 强 的 自动 设计 功能 。 如 可 根据 荷载 和 基础 设计 参数 自动 计算 出 独立 基础 和 条 
基础 的 截面 面积 与 配 筋 、 自 动 计算 柱 下 承 台 桩 设置 、 自 动 调整 交 又 地 基 梁 的 翼 缘 宽度 、 
自动 确定 徐 板 基础 中 梁 翼 缘 宽度 ， 能 自动 做 独立 基础 和 条 形 基础 的 碰撞 检查 ， 若 发 现 有 底 
面 偿 合 的 基础 自动 选择 双 柱 基础 、 多 柱 基 础 或 双 墙 基 础 。 | 

(8) 整体 基础 可 采用 多 种 计算 模型 。 如 交叉 地 基 梁 可 采用 文 克 尔 模型 一 一 即 普通 弹性 
邮 基 梁 模型 进行 分 析 ， 又 可 采用 考虑 土壤 之 间 相 互 作用 的 广义 文 克 尔 模型 进行 分 析 。 徐 板 
基础 可 按 弹性 地 基 梁 有 限 元 法 计算 ,也 可 按 MINDLIN 理论 的 中 厚 板 有 限 元 法 计算 ,或 按 
一 般 薄 板 理论 的 三 角形 板 有 限 元 法 分 析 。 黎 板 的 沉降 计算 提供 了 规范 的 假设 附加 压 应 力 已 
知 的 方法 和 刚性 地 板 假定 、 附 加 应 力 为 未 知 的 两 种 计算 方法 。 

(9) 有 很 强 的 交互 和 施工 图 绘图 功能 。 通 过 基础 交互 输入 可 很 方便 地 布置 各 种 类 型 的 
基础 ， 以 及 确定 各 种 计算 参数 ,- 供 后 面 的 计算 分 析 使 用 忆 通 过 绘 平 面 图 可 将 所 布置 的 基础 
全 部 绘制 在 一 张 图 样 上 ， 绘 出 徐 板 钢筋 ， 标 注 各 种 尺寸 、 说 明 。 通 过 绘制 地 基 梁 可 夯 出 不 
同 分 析 方 法 计算 出 的 梁 施 工 图 。 

2. 操作 步骤 

JCCAD 软件 的 主 菜单 如 图 7. 1 所 示 。 
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87.1 JCCAD 软件 主 菜单 


4А өтө СИИ 


Е. оонай 


进行 独 基 、 条 基 设 计 必 须 选 择 主 菜单 2、4、 с 行 第 1、 
2、3、7 项 主 菜单 ， ny 2,4,7, козлы 行 第 1、 


2, 5, 6, 项 主 菜单 。 














[12 地 质 资 料 输 入 


7.2.1 地 质 资 料 输 入 方法 


质 资料 是 基础 设计 计算 的 重要 依据 ， 可 以 用 人 机 交互 方式 或 填写 数据 文件 的 方式 输 
人 和 人。 一 个 完整 的 地 质 资料 包括 建筑 物 场 地 各 个 勘测 孔 的 平面 坐标 、 孔 口 标高 、 水 头 标高 、 
竖 向 土 层 标高 及 各 个 土 层 的 物理 力学 指标 。 

提示 : 对 桩 基础 (特别 是 摩擦 桩 基础 )， 地 质 资料 需要 输入 每 层 土 的 5 个 参数 : 压缩 模 
Ў. РЛ. ЖАЛИ. АЛВАРА: 对 无 桩 基础 进行 沉降 计算 时 ， 仅 需要 输入 压缩 
模 量 一 个 参数 ; 基础 设计 不 采用 桩 基础 且 不 需要 进行 沉降 计算 时 ， 可 以 不 输入 地 质 资 料 ， 
调用 程序 自 带 的 地 质 资料 文件 (F. dz) 进 行 基 础 设计 。 

双击 JCCAD 主 菜 单 1“ 地 质 资料 输入 ”将 弹出 “选择 地 质 资料 文件 ”对 话 框 ， 如 
图 7. 2 所 示 。 
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72 “选择 地 质 资料 文件 ”对 话 杠 


设计 者 可 以 根据 具体 情况 输入 一 个 文件 名 。 如 果 这 个 文件 在 当前 目录 (文件 夹 ) 下 存 
在 ,那么 将 显示 地 质 勘 测 孔 点 的 相对 位 置 和 由 这 些 孔 点 组 成 的 三 角形 单元 控制 网 格 ， 如 
图 7.3 所 示 ， 设计 者 即 可 利用 各 子 菜单 中 的 选项 观察 地 质 情况 。 如 果 这 个 文件 不 存在 ， 则 
程序 将 引导 设计 者 ， 采 用 人 机 交互 方式 建立 这 个 地 质 资料 数据 文件 。 

提示 : 如 果 设 计 者 希望 采用 以 前 形成 的 地 质 资料 数据 文件 ， 则 可 将 该 数据 文件 复制 到 
当前 目录 下 调用 ,否则 采用 主 菜单 3 的 沉降 计算 时 可 能 产生 错误 。 

地 质 资 料 输 入 的 一 般 步骤 如 下 。 

(1) 归纳 出 能 够 包容 大 多 数 孔 点 土 层 分 布 情况 的 “标准 孔 点 ” 土 层 ， 并 选择 “ 主 菜 
单 /标准 孔 点 ”选项 ， 根 据 实际 的 勘测 报告 修改 各 土 层 物理 力学 指标 、 压 缩 模 量 等 参数 。 

(2) 选择 “和 孔 点 布置 ”选项 ， 将 标准 孔 点 土 层 布置 到 各 个 孔 点 。 
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73 地 质 勘测 孔 点 组 成 的 三 角形 单元 控制 网 格 


(3) 选择 “动态 编辑 ”选项 ;对 各 个 孔 点 已 经 布 署 圭 层 的 物理 力学 指标 、 压 缩 模 量 、 
土屋 厚度 、 顶 层 土 标高 、 孔 点 坐标 、 水 头 标高 等 参数 进行 细部 调节 。 也 可 以 通过 添加 、 删 
除 土 层 来 补充 修改 各 个 孔 点 的 土 层 布置 信息 3、 

(4) 对 地 质 资料 输入 的 结果 的 正确 性 ， 可 以 通过 “点 柱状 图 "、* 土 前 面 图 "、“ 夯 等 高 
线 ”、“ 孔 点 剖面 ”选项 进行 校 核 。 

(5) 重复 步骤 (3) 一 (4)， 完 成 地 质 资料 输入 的 全 部 工作 。 


7.2.2 地 质 资 料 人 机 交互 输入 




















1. 土 参数 
选择 “ 主 菜单 / 土 参数 ”选项 ， 弹 出 “默认 土 参数 表 ” 对 话 框 ， 如 图 7. 4 所 示 。 
压缩 模 量 用 于 沉降 计算 ， 重 度 用 于 沉降 计算 ， 摩 氛 角 用 于 沉降 及 支 护 结构 计算 ， 黏 聚 
力 用 于 支 护 结 构 计 算 ， 状 态 参数 用 于 计算 桩 基 承 载 力 。 

土 参数 表 用 于 设 定 各 类 土 的 参数 。 程 序 已 设 有 初始 值 (前 提 是 在 运行 程序 所 在 的 子 目 录 
下 有 DZCS. РАТ 文件 )， 设 计 者 可 修改 ， 修 改 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 使 修改 数据 有 效 。 

提示 : 无 桩 基础 只 需要 压缩 模 量 参数 ， 不 需要 修改 其 他 参数 。 所 有 土 层 的 压缩 模 量 不 
能 为 零 。 

2. 标准 孔 点 

“标准 孔 点 ”选项 用 于 生成 土 层 参数 表 , 描述 建 筑 物 场地 地 基 土 总 体 分 层 信息 ， 作 为 
生成 各 个 勘察 孔 柱 状 图 的 地 基 土 分 层 数据 的 模板 。 
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图 7.4 





“默认 土 参数 表 ” 对 话 杠 


选择 “ 主 菜单 /标准 孔 点 ”选项 后 ， 将 弹出 “ 土 层 参数 表 ” 对 话 框 ， 如 图 7. 5 所 示 。 


设计 者 按 对 话 框 次 序 输入 每 层 土 
层 土 的 名 称 填写 区 是 一 个 下 拉 列 表 ， 
称 ， 再 单 击 即 可 任意 选取 所 需 士 层 名 














的 名 称 、 土 层 厚度 、 物 理 力学 参数 、 标 高 与 图 幅 。 每 
单 击 名 称 填写 区 右 侧 的 下 拉 按 钮 就 能 显示 所 有 土 的 名 
称 。 








ар о) 
ВИН. ою БЕБЕТА оо 
持 构 物 土 0.00 对 应 的 地 抽 资 料 杯 高 = оо 


图 7.5 


某 土 层 的 参数 输入 后 ， 可 通过 单 
入 ”“ 删 除 ”按钮 进行 土 层 的 调整 。 

地 质 资料 中 的 标高 ， 可 以 按 相对 
报告 的 绝对 高 程 输入 。 当 选择 前 一 种 
成 与 上 部 结构 模型 一 致 的 建筑 标高 ; 
高 必须 按 绝 对 高 程 输入 ， 并 在 “结构 
中 士 0. 000 标高 对 应 的 绝对 高 程 。 

“和 孔 口 标高 ”的 值 用 于 计算 各 层 了 
一 层 土 的 厚度 ; 其 他 层 土 的 底 标高 ， 
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“ 士 层 参数 表 ” 对 话 杠 
击 “ 添 加 ”按钮 输入 其 他 层 的 参数 ， 也 可 以 单 





“ 插 


ЕТ 


于 上 部 结构 模型 中 一 致 的 坐标 系 输入 ， 也 可 以 按 地 质 
输入 方法 时 ， 应 该 将 地 质 报告 中 的 绝对 高 程 数 值 换算 
当选 择 后 一 种 输入 方法 时 ， 地 质 资料 输入 中 的 所 有 标 
物 士 0.000 对 应 的 地 质 资料 标高 ” 填 人 上 部 结构 模型 














上 的 层 底 标高 。 第 一 层 土 的 底 标高 为 孔 口 标高 减 去 第 
为 相 邻 上 层 土 的 底 标高 减 去 该 层 土 的 厚度 。 


М\\ өр М 
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3. 输入 孔 点 

选择 “ 主 菜单 /输入 孔 点 ”选项 ， 屏 幕 左下 角 提示 “在 平面 图 中 单 击 位 置 "， 以 相对 坐 
标 和 米 为 单位 ， 逐 一 输入 所 有 勘测 孔 点 的 相对 位 置 (相对 于 屏幕 左下 角 点 ) ， 孔 点 的 精确 定 
位 方法 同 PMCAD。 

在 平面 上 输入 孔 点 时 可 导入 参照 图 形 。 

一 般 地 质 勘 测报 告 中 都 包含 AutoCAD 格式 的 平面 图 ( 即 扩展 名 为 .DWG 的 图 )。 设 计 
者 可 导入 该 图 作为 底 图 ， 用 来 参照 输入 孔 点 位 置 。 

首先 应 在 “图 形 编 辑 修改 ”中 ， 把 AutoCAD 格式 的 钻 孔 平面 图 CDWG 图 ) 转 换 成 为 
与 PKPM 图 形 平台 同名 的 T 图 。 进 入 地 质 资料 输入 后 ,选择 “文件 /插入 图 形 ”选项 ， 将 
转换 好 的 钻 孔 平面 图 插入 到 当前 显示 图 中 ， 程 序 要 求 导 入 的 图 形 比例 必须 是 1 : 1， 单 位 为 
m， 如 果 原 图 不 是 这 个 比例 ， 则 需要 修改 缩放 比例 。 

程序 如 果 需 要 参照 基础 平面 图 来 输入 孔 点 信息 ， 也 可 以 通过 “插入 图 形 ”选项 插入 底 
层 的 结构 平面 图 ， 再 参照 结构 平面 图 上 的 节点 、 网 格 、 构 体 信息 确定 孔 点 坐标 。 

4. 复制 孔 点 б ` № 

“ИМ” ИРЕН ЖАЙ, 也 可 以 将 对 应 的 土 层 厚度 相近 的 
孔 点 ， 用 该 选项 输入 ， ч, 

5. 删除 孔 点 

тиды" Божа. 

6. 单 点 编辑 | 

选择 eh, Мом. 弹出 “和 孔 点 土 层 参数 表 ” 对 话 
框 ， 如 图 7.6 所 示 。 对 话 框 中 显示 的 是 标准 孔 点 的 土 层 数 ， 应 按 各 勘测 孔 的 情况 修改 表 中 
的 数据 ， 如 土 层 底 标高 、 土 层 参数 、 孔 口 标高 、 探 孔 水 头 标高 等 。 孔 口 位 置 一 般 不 采用 绝 
对 标高 ， 不 必修 改 孔 口 坐标 。 如 某 一 列 各 勘测 孔 的 土 参数 相同 ， 可 以 选择 “用 于 所 有 点 ” 
选项 ， 以 减少 修改 土 层 参数 的 工作 量 。 


右 孔 点 土 层 参数 表 
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图 7.6 “和 孔 点 土 层 参 数 表 ” 对 话 杠 
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7. 动态 编辑 


程序 允许 设计 者 选择 要 编辑 的 孔 点 ,程序 可 以 按照 “ 孔 点 柱状 图 ”( 图 7.7) 和 “和 孔 点 


剖面 图 ”( 图 7. 8) 两 种 方式 显示 选中 的 孔 点 土 层 信息 。 设 计 者 可 以 在 图 上 修改 孔 点 土 
所 有 信息 ， 将 修改 的 结果 直观 地 反映 在 图 上 ， 方 便 设 计 者 理解 和 使 用 。 


文件 юш мм 文字 标注 ИЕ жя вх ОШ че 
чипах и авто 612-7 
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图 7.8 孔 点 剖面 图 
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8. 点 柱状 图 

“点 柱状 图 ”菜单 中 的 选项 用 于 观看 场地 上 任何 点 的 土 层 柱状 图 。 
9. 土 剖 面 图 
“ 土 前 面 图 ” 荣 单 中 的 选项 用 于 观看 场地 上 任意 剖面 的 地 基 士 剖面 图 。 

10. 孔 点 剖面 

单 击 选择 要 绘制 剖面 的 孔 点 ， 程 序 自动 绘制 出 孔 点 间 的 剖 断 面 。 

11. 画 等 高 线 

“ 画 等 高 线 ” 选 项 ， 用 于 查看 场地 的 任 一 土屋 、 地 表 或 水 头 标高 的 等 高 线 。 


[713 基础 人 机 交互 输入 





























此 主 菜单 根据 设计 者 提供 的 上 部 结构 数据 、 荷 载 数据 和 有 关 地 基 基 础 的 数据 ， 进 行 柱 
下 独立 基础 、 墙 下 条 形 基 础 和 桩 承 台 的 设计 、 桩 长 计算 , 以 及 布置 基础 梁 、 徐 基 和 桩 基 等 
基础 。 

程序 读 取 上 部 结构 分 析 程 序 与 基础 相连 构件 的 内 力作 为 基础 设计 的 外 荷载 。 上 部 结构 
分 析 程序 包括 PMCAD、 砌 体 结构 、` 钢 结构 、SATWE、 PMSAP、PK。 

双击 JCCAD 主 菜单 “基础 人 机 交互 输入 ,将 弹出 当前 目录 下 的 工程 与 基础 相连 的 
各 层 轴 网 及 柱 墙 布置 图 ， 并 弹出 JCCAD 数据 选择 对 话 框 ， 如 图 7.9 所 示 。 








рые 


| 
| 
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7.9 JCCAD 数据 选择 对 话 框 


选中 “ 读 取 已 有 的 基础 布置 数据 ” 单 选 按钮 ， 表 示 此 前 建立 的 基础 数据 和 上 部 结构 数 
据 仍 然 有 效 。 

选中 “重新 输入 基础 数据 ” 单 选 按钮 ， 表 示 初 始 化 本 模块 的 信息 ， 重 新 读 取 PMCAD 
生成 的 轴 网 、 柱 和 墙 布置 。 

选中 “ 读 取 已 有 基础 布置 并 更 新 上 部 结构 数据 ” 单 选 按钮 ， 表 示 PMCAD 的 构件 修改 
了 又 想 保留 原 基 础 数据 可 尝试 选择 。 
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选中 “选择 保留 部 分 已 有 的 基础 ” 单 
置 图 图 形 文件 的 处 理 。 如 果 该 单 选 按钮 被 
形成 的 基础 平面 图 ; 反之 则 重新 生成 。 

单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 7. 10 所 示 的 子 菜单 。 


7.3.1 地 质 资料 


菜单 中 的 选项 用 于 地 质 资料 与 实际 基础 对 位 。 在 这 里 需要 将 
勘探 孔 点 相对 位 置 通 过 平移 与 转角 移动 到 基础 的 实际 位 置 上 。 该 菜 
单 下 有 两 个 选项 ， 即 “平移 “旋转 ”。 选 择 “地 质 资 料 ” 选 项 后 
输入 地 质 资 料 文件 名 ， 然 后 选择 “平移 ”选项 ， 用 光标 拖 动 地 质 期 
探 孔 网 格 单元 移动 到 实际 位 置 上 ， 如 角度 不 对 ， 再 选择 “旋转 ” 选 
项 ， 用 键盘 输入 其 旋转 角 。 ҚУ 


7.3.2 参数 输入 


选择 “参数 输入 ”选项 ， 弹 出 “参数 输入 ” 于 菜单 ， 如 图 7. 11 
所 示 。 根 据 输 入 的 基础 类 型 ， 选择 相应 的 选项 进行 参数 修改 。 


按钮 ， 则 对 基础 平面 布 
中 ， 则 仍然 采用 前 一 次 





选 
选 




















"аА 98 





илеш о 
с ДИ 
Ыы | 

м7. 11 “参数 输入 ” 子 菜单 

1. 基本 参数 

选择 “参数 输入 /基本 参数 ”选项 ， 弹 出 “基本 参数 ”对 话 框 ， 如 
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图 7.12 “基本 参数 ”对 话 框 
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图 7.10 PKPM 基础 
数据 输入 子 菜单 


图 7. 12 所 示 。 
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1) 地 基 承 载 力 计 算 参 数 

在 输入 地 基 承 载 力 数据 时 首先 应 在 下 拉 列 表 中 选择 使 用 的 规范 。 目 前 可 供 选 择 的 规范 
有 5 种。 初始 值 为 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 GB 50007 一 201X 一 一 综合 法 ， 需 输入 的 数据 
如 图 7. 12 所 示 。 

(1) 地 基 承 载 力 特征 值 。 按 工程 场地 实际 情况 输入 地 基 承 载 力 特 征 值 。 

(2) 地 基 承 载 力 宽度 、 深 度 修 正 系数 。 按 工程 实际 情况 输入 地 基 承 载 力 修正 系数 。 

(3) 基底 以 上 土 的 加 权 平 均 重度 。 按 工程 场地 实际 情况 输入 土 的 重度 。 当 地 下 水 位 较 
高 时 ， 土 的 重度 要 考虑 水 浮力 的 浮 重 度 。 

(4) 承载 力 修正 用 基础 埋 置 深度 d(m)。 一 般 应 自 室 外 地 面 标高 算 起 。 对 于 有 地 下 室 
的 情况 ， 如 采用 箱 形 基 础 或 徐 板 基础 也 应 自 室外 地 面 标 高 算 起 ,其 他 情况 (如 独 基 、 条 基 、 
梁 式 基础 ) 从 室内 地 面 标高 算 起 。 

(5) 自动 计算 覆土 重 。 该 项 复 选 项 ， 用 于 独 基 、 条 基 、 桩 承 台 基础 部 分 。 选 中 该 复 选 
框 后 程序 自动 按 20kN/m’ 的 混合 重度 计算 基础 的 覆土 重 。 如 不 选中 该 复 选 框 ， 则 对 话 框 
中 的 “单位 面积 覆土 重 (r'H)” 参 数 需 要 设计 者 填写 。 一般 来 说 ， 如 条 基 、 独 基 有 地 下 室 
时 应 采用 人 工 填写 “单位 面积 覆土 重 (r'H)”， 且 覆 十 高 度 应 计算 到 地 下 室 室内 地 坪 处 ， 以 
保证 地 基 承 载 力 计算 正确 。 

2) 基础 设计 参数 

“基础 设计 参数 ”选项 卡 如 图 7. 13-7. 
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7.13 “基础 设计 参数 ”选项 卡 
(1) 基础 归并 系数 。 独 基 、 条 基 及 桩 承 台 截 面 尺 寸 归 并 时 的 控制 参数 ， 程 序 将 基础 宽 
度 相 对 差异 在 归并 系数 之 内 的 基础 视 为 同一 种 基础 。 
(2) 混凝土 强度 等 级 。 所 有 基础 的 混凝土 强度 等 级 (不 包括 柱 和 墙 ) 。 
(3) 拉 梁 承担 弯 矩 比例 。 由 拉 梁 来 承受 独立 基础 或 桩 基 承 台 沿 梁 方 向 上 的 弯 矩 ШЖ 
小 独 基 或 承 台 的 底面 积 。 承 受 的 大 小 比例 由 所 填写 的 数值 决定 ， 如 填 0. 5 就 是 承受 500, 
填 1 就 是 承受 100%。 其 初始 值 为 0， 即 拉 梁 不 承担 弯 矩 。 


提示 : 拉 染 应 有 一 定 的 刚度 ， 其 截面 高 度 т =)", 截面 宽度 不 小 于 250mm， 
ЁРІ 为 柱 距 。 
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(4) 结构 重要 性 系数 。 按 工程 实际 情况 输入 结构 重要 性 系数 ， 但 结构 重要 性 系数 不 能 
АЗ 1.0. 
3) 其 他 参数 
“其 他 参数 ”选项 卡 如 图 7. 14 所 示 。 
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7. 14 “其 他 参数 ”选项 卡 


2. 个 别 参 数 
个 别 参数 主要 用 于 对 局 部 区 域 的 不 同 参数 值 进行 设置 。 
3. 参数 输出 ; 


以 文件 形式 输出 基础 的 基本 参数 。 
7.3.3 网 格 节点 





此 菜单 中 的 选项 用 于 补充 增加 PMCAD 传送 的 平面 网 格 轴线 。 程 序 可 将 与 基础 相连 的 
各 层 网 格 全 部 传 下 来 ， 并 合并 为 同一 网 点 。 如 果 在 PMCAD 中 已 经 将 基础 所 需要 的 网 格 全 
部 输入 ， 则 在 基础 程序 中 可 不 进入 “网 格 节点 ” 子 菜单 ; 否则 需要 在 该 子 菜单 中 增加 轴线 
与 节点 ， 如 设置 弹性 地 基 梁 的 挑 梁 ， 设 置 答 板 加 厚 区 域 等 。 

提示 :“ 网 格 输入 ” 子 菜 单调 用 应 在 “荷载 输入 ”和 “基础 布置 ” 之前， 否则 荷载 或 
基础 构件 可 能 会 错位 。 如 果 在 这 里 输入 网 格 不 能 满足 要 求 ， 则 可 以 在 PMCAD 中 加 入 网 
格 。 设 计 者 可 根据 具体 情况 决定 是 否 使 用 此 菜单 。 


7.3.4 上 部 构件 











此 菜单 中 的 选项 主要 用 于 输入 基础 上 的 一 些 附加 构件 ， 设 计 者 可 根据 基础 类 型 选择 使 
用 以 下 选项 。 


1. ЖЕ 
“框架 柱 筋 ”用 于 输入 框架 柱 在 基础 上 的 搬 筋 ， 设 计 者 在 选择 该 选项 后 ， 单 击 “新 建 
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按钮 与 “布置 ”按钮 即 可 在 各 个 柱子 布置 上 不 同 的 插 筋 。 

提示 : 如 果 生 成 过 与 基础 相连 楼 层 的 全 部 框架 柱 施工 图 ， 并 在 退出 时 选择 将 柱 数据 保 
存在 数据 库 中 ， 则 基础 施工 图 可 自动 绘制 柱 插 筋 。 

2. 填充 墙 

“填充 墙 ” 用 于 输入 基础 上 面 的 底层 填充 墙 ， 对 于 框架 结构 ， 如 底层 填充 墙 下 需 设 置 
条 基 ， 则 可 在 此 先 输入 填充 墙 ， 再 在 荷载 输入 中 用 附加 荷载 将 填充 墙 荷载 布置 在 相应 位 置 
上 ， 这 样 程序 会 绘 出 该 部 分 完整 的 施工 图 。 当 墙 有 偏心 时 ， 布 置 前 先 用 “ 移 心 设置 ”选项 
设 定 偏心 距 。 

3. 拉 梁 

“ 拉 梁 ”用 于 在 两 个 独立 基础 或 独立 桩 基 承 台 之 间 设 置 拉 梁 ， 拉 梁 的 详 图 必须 由 设计 
者 自己 补充 。 拉 梁 输 入 方法 同 PMCAD。 如 果 拉 梁 上 有 填充 墙 ， 则 其 荷载 应 该 按 “ 点 荷 
载 ” 输 入 到 拉 梁 两 端的 节点 上 。 <> 

提示 : 程序 目前 尚 不 能 分 配 拉 梁 上 的 荷载 。 

4. 图 梁 

“ 圈 梁 ”用 于 在 砖 混 基础 中 设置 地 圈 梁 ， 地 圈 梁 类 型 定义 时 要 输入 其 主 筋 根 数 、 直 径 、 
短 筋 直径 和 间距 ， 地 圈 梁 将 在 条 基 详 图 中 绘 出 : 

5. ЖЖ > 

Е фат: ЖЫН Л). 


7.3.5 荷载 输入 


此 菜单 中 的 先天 用 于 输入 设计 者 自己 定义 的 荷载 标准 值 和 读 到 上 部 结构 计算 传 下 来 的 

2 “各 单 工 况 荷载 标准 值 ， 并 可 对 各 组 荷载 编辑 修改 。 程 序 按 规范 要 求 对 

И СТОНЕ НЕК 
бен 。 用 此 菜单 下 的 各 选项 。 






































无 基础 往 
[ED 选择 “荷载 输入 ”选项 ， 弹 出 “荷载 输入 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 15 
选 Pk 文件 所 示 
读 职 荷载 
Ее 1. 荷载 参数 
目标 组 合 选择 “荷载 输入 /荷载 参数 ”选项 ， 弹 出 “请 输入 荷载 组 合 参数 ” 





ла] 对 话 框 ， 如 图 7. 16 所 示 。 
нее Ей 对 话 框 中 灰 颜 色 的 数值 是 规范 中 指定 的 值 ， 一 般 不 需要 修改 ， 如 
输入 ” 子 菜单 果 设 计 者 要 修改 可 双击 该 值 ， 将 其 激活 ， 变 成 白色 的 文本 框 ; 白色 的 
文本 框 的 值 是 在 规范 中 允许 根据 工程 情况 修改 的 参数 。 

分 配 无 柱 节点 荷载 :设计 砌 体 结构 墙 下 条 形 基础 时 ， 应 选中 该 复 选 框 。 程 序 将 墙 间 无 
柱 节点 荷载 或 无 基础 柱 (构造 柱 ) 上 的 节点 荷载 分 配 到 节点 周围 的 墙 上 ,使 基础 既 不 丢失 荷 

载 ， 又 避免 在 条 形 基础 中 生成 独立 基础 。 
提示 : 选中 该 复 选 框 时 应 与 “无 基础 柱 ” 选 项 配合 使 用 ， 使 指定 区 域内 不 生成 独立 
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7.16 “请 输入 荷载 组 合 参数 ”对 话 杠 


2. 附加 荷载 

该 选项 作用 是 布置 、 删 除 设计 者 自己 定义 的 节点 荷载 与 线 荷 载 。 

选择 “附加 荷载 /附加 点 荷载 “附加 荷载 /附加 线 荷载 ”选项 ， 分 别 弹 出 附加 点 荷载 
对 话 框 ， 附 加 线 荷载 对 话 框 ， 如 图 .7;17 和 图 7. 18 所 示 


[^ 





ноа) вх aM) ly Он) фк 080) уб) $ ТИЛМНЯ ЯЕ, 9 0) нод) 
5 Ё велев 20 р 
СИ Ла ЛИ ЛЕ в жшн ao ро 
7.17 ”附加 点 荷载 对 话 框 图 7.18 附加 线 荷 载 对 话 框 


先 定义 各 类 荷载 的 大 小 ， 然 后 采用 4 种 选取 方式 ， 即 轴线 方式 、 窗 口 方式 、 直 接 方 
式 、 围 区 方式 ， в. 

附加 荷载 包括 恒 荷 载 标准 值 和 活 荷 载 标准 值 ， 可 作为 一 组 独立 的 荷载 工 况 进 行 基础 计算 
或 验算 。 若 输入 了 上 部 结构 荷载 ， 如 PK 荷载 、PMSAP 荷载 、SATWE 荷载 、PM 恒 十 活 荷 
载 等 ， 则 附加 荷载 先 要 与 上 部 结构 各 组 荷载 琶 加 ， 然 后 进行 基础 计算 。 一 般 来 说 框架 结构 
的 填充 墙 或 设备 重 应 按 附加 荷载 输入 。 

提示 : 对 独立 基础 来 说 ， 如 果 在 独 基 上 架设 拉 梁 ， 拉 梁 上 有 填充 墙 ， 则 应 将 填充 墙 的 
кщ? 中 作为 节点 荷载 输入 ， 而 不 要 作为 均 布 荷载 输入 。 否 则 将 会 形成 墙 下 条 形 基 

， 或 丢失 荷载 。 

3. 读 取 荷载 

该 选项 作用 为 读 取 上 部 结构 分 析 程 序 传 来 的 首 层 柱 、 墙 内 力 。 该 内 力 可 作为 基础 设计 
的 外 加 荷载 ， 其 对 话 框 如 图 7. 19 所 示 。 

如 果 要 选择 某 一 程序 生成 的 荷载 ， 则 选取 左面 的 按钮 ， 选 取 之 后 右面 的 列表 框 中 会 在 
相应 的 荷载 项 前 打 “、/”， 表示 荷载 选中 。 程 序 根据 设计 者 的 选择 读 取 相 应 的 上 部 结构 分 
析 程 序 生成 的 荷载 ， 并 组 合成 计算 所 需要 的 荷载 组 合 。 
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Р 7. 19 选择 荷载 类 型 

提示 : © 进行 独立 基础 和 桩 承 台 基 础 说 计时 ， 可 以 选择 多 组 荷载 组 合 进行 计算 ， 以 
便 取 得 最 不 利 的 荷载 组 合 。 

@ 地 梁 基 础 、 和 合板 基础 ， 可 以 选择 上 部 计算 软件 的 荷载 组 合 。 

@ 砖 混 结 构 的 墙 下 条 形 基础 “可 选用 平面 荷载 人 

4. 荷载 编辑 | 

该 选项 用 于 对 “附加 荷载 ”和 “上 部 荷载 ”进行 查询 或 修改 。 对 于 节点 荷载 ， 选 择 
“点 荷 编辑 ”选项 后 再 单 击 要 修改 荷载 的 节点 即 可 在 弹出 的 对 话 框 中 修改 节点 的 轴 力 、 
弯 矩 和 剪 力 ， 如 图 7. 20 所 示 。 





ВВ 


SATYE 地 X 标 准 藻 或 
ЗАТЕЯ, 


ЯВ Ваь 
#85 








图 7.20 节点 荷载 编辑 
选择 相应 的 选项 即 可 对 荷载 进行 编辑 。 
提示 : 这 里 的 荷载 是 作用 点 在 节点 上 的 值 ;而 屏幕 显示 的 荷载 作用 点 在 柱 形 心 上 ， 二 
者 按 矢 量 平移 原则 转 接 。 








5. 当前 组 合 
该 选项 用 于 检查 校 核 荷载 组 合 情 况 。 


6. 目标 组 合 
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该 选项 用 于 显示 选择 荷载 组 合 的 某 些 特 征 荷 载 数值 ， 如 最 大 轴 力 、 最 大 偏心 距 、 最 大 


Ни. 


提示 : SATWE 吊车 荷载 可 以 传递 给 独立 基础 和 桩 承 台 基础 ， 不 能 传递 给 梁 和 禾 板 基 
础 ， 需 要 人 工 补 充 输 入 ; 基础 荷载 组 合 在 文件 JC0. OUT 中 输出 ; SATWE 和 ТАТ 的 


“底层 柱 、 墙 最 大 组 合 内 力 简 图 ”数据 不 能 用 于 设计 基础 。 


7.3.6 柱 下 独 基 


“ 柱 下 独 基 ”菜单 中 的 选项 用 于 独立 基础 设计 。 它 可 根据 输入 的 多 种 荷载 自动 选取 独 
基 尺 寸 ， 自 动 完成 独 基 冲 切 、 底 板 配 筋 等 计算 ， 并 可 灵活 地 进行 人 工 干预 。 独 基 的 沉降 计 





算 由 JCCAD 主 菜单 4“ “ 桩 基 承 台 及 独 基 沉 降 计算 ”完成 。 

选择 “ 柱 下 独 基 ”选项 ， 弹 出 “ 柱 下 独 基 * 池 菜单 ， 如 图 7. 21 
1. 自动 生成 < 
选择 “ НЕРЖ" ЖИ “Жи ии жа. 

可 以 单 击 一 个 柱 ， 也 可 以 在 窗口 中 选择 一 一 批 柱 ; 然后 输入 有 关 地 基 承 

载 力 参数 和 独立 基础 的 有 关 人 参数 ， 如 图 7. 22 和 图 7.23 所 示 。 单 击 

“确定 ”按钮 后 ， 程序 会 自动 在 所 选择 的 柱 下 《 除 已 布置 敌 板 和 夭 台 柱 

的 柱 外 ) 自 动 进行 наста. 
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№ 7.22 “地 基 承 载 力 计算 参数 ”选项 卡 


EEC 
自动 生成 
计算 结果 
独 基 布置 


више 
双 性 基础 


图 7.21 “ЕТ 
独 基 ” 子 菜单 


\\\ др’ 


| 
нь САР 教程 (第 2 版 ) 


基础 设计 志 数 区 大 
地 至 承载 力 计 算 参数 ”输入 柱 下 独立 芭 础 参数 : | 


2299 т 
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Г 计算 独 基 时 等 虑 独 基 底面 范围 内 的 总 否 雪 作用 





图 7.23 “输入 柱 下 独立 基础 参数 ”选项 卡 


СТ) 相对 正 负 0。 当 基础 底 标 高 相同 时 可 以 选择 “相对 正 负 0” 的 标高 输入 一 个 绝 允 
标高 。 

(2) 相对 柱 底 标高 。 当 因为 柱 底 标高 不 同 ， 需 要 将 基础 底 设 置 在 不 同 标高 位 置 时 ， 可 
以 选中 “相对 柱 底 标 高 ” 单 选 按钮 ， 输 入 基础 底 标高 这 样 ， 在 柱 底 标 高 不 同时 也 可 以 输 
入 一 次 参数 同时 生成 基础 。 

(3) 独立 基础 底板 最 小 配 筋 率 (%%) 。 设 讨 者 可 以 根据 需要 自己 输入 ， 如 果 采 用 默认 值 
0， 则 程序 将 最 小 配 筋 率 控制 在 0. 15%。 程 序 在 计算 配 筋 率 时 是 按照 独立 基础 全 截面 面积 
计算 的 。 

(4) 承载 力 计 算 时 基础 底面 受 拉面 积 /基础 底面 积 (0 一 0.3)。 用 来 确定 是 否 人 允许 基础 
底面 积 局 部 不 受 压 ， 规 范 允 许 出 现 少量 的 零 应 力 区 ， 有 利于 减少 配 筋 量 。 如 允许 存在 零 应 
力 区 ， 则 计算 输出 零 应 力 区 面积 与 基础 底面 积 的 比值 。 如 果 该 参数 为 0， 则 表示 不 允许 出 
现 受 拉 区 ， 基 础 配 筋 量 会 较 大 。 

(5) 基础 底板 钢筋 级 别 。 程 序 计算 独 基底 板 钢筋 面积 时 ， 可 选择 的 钢筋 级 别 。 

(6) 计算 独 基 时 考虑 独 基 底面 范围 内 的 线 荷 载 作 用 。 通 常 应 选中 该 复 选 框 ， 考 虑 独 基 
底面 积 范围 内 的 线 荷载 。 

2. 计算 结果 

选择 “ 柱 下 独 基 / 计 算 结 果 ” 选 项 可 将 独 基 计算 结果 文件 打开 ， 浏 览 计 算数 据 ， 其 中 
包括 各 荷载 工 况 组 合 、 每 个 柱子 在 各 组 荷载 下 求 出 底面 积 、 冲 切 计算 结果 、 程 序 实际 选用 
的 底面 积 、 底 板 配 筋 计算 值 与 实 配 钢筋 。 该 文件 可 作为 计算 文件 存档 。 如 果 想 要 保留 该 文 
件 ， 则 可 在 打开 文件 时 将 它 另存 为 其 他 文件 。 

提示 : 该 文件 必须 在 执行 自动 计算 以 后 打开 才 有 效 , 否则 有 可 能 是 其 他 工程 或 本 工程 
的 其 他 条 件 下 的 结果 。 
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3. 独 基 布 置 

“ 独 基 布置 ”选项 用 于 新 定义 独 基 类 型 并 进行 布置 或 对 自动 生成 结果 中 的 独 基 进 行 纺 
辑 修改 和 删除 等 操作 。 

选择 “ 柱 下 独 基 / 独 基 布置 ”选项 ， 弹 出 柱 下 独 ， 
立 基 础 标准 截面 对 话 框 ， 如 图 7.24 所 示 。 设 计 者 可 
根据 需要 对 已 布置 的 独 基 类 型 进行 修改 、 删 除 和 布置 
操作 ， 或 重新 定义 新 的 独 基 类 型 并 进行 布置 。 新 定义 
独 基 类 型 时 应 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 对 已 有 独 基 进行 修 
改 或 删除 ， 需 首先 在 列表 框 中 选中 该 独 基 ， 然 后 单 击 
“修改 ”按钮 或 “删除 ”按钮 ， 对 新 定义 的 独 基 或 已 
定义 的 独 基 进行 重新 布置 时 ， 需 首先 在 列表 框 中 选中 
该 独 基 ， 然 后 单 击 “布置 ”按钮 。 

当 要 布置 独 基 时 ， 可 选中 一 种 独 基 类 型 ， 单 击 
“布置 ”按钮 ， 程 序 将 弹出 输入 移 心 值 对 话 框 , 设 > __ 
计 者 可 根据 独 基 结构 布置 的 特点 输入 移 心 值 及 相对 -图 7 24 柱 下 独立 基础 标准 截面 对 话 杠 
轴 转 角 ， 再 在 平面 图 上 柱 下 布置 独 基 。 оо 

提示 : 若 原来 位 置 上 已 布置 了 独 基 \ 出 再 次 在 该 位 置 选取 并 布置 独 基 时 ， 原 来 布置 的 
独 基 将 被 替换 为 新 布置 的 独 基 。 | 





























+ 





4. 独 基 删 除 ТА \ 

该 选项 用 于 对 多 余 的 独 基 进行 删除 。 选 择 “ 往 下 独 基 / 独 基 删 除 ”选项 后 ， 设 计 者 可 
根据 程序 提示 ， 采 用 围 区 方式 、 窗 口 方式 轴线 方式 或 直接 方式 进行 选择 ， 选择 独 基 后 程 
序 即 删除 该 独 基 。 | 

5. 双 柱 基础 


“ 双 柱 基础 ”选项 用 于 自动 设置 和 人 工 设置 双 柱 基础 。 采 用 自动 设置 时 ， 设 计 者 应 先 选 
择 “ 柱 下 独 基 / 双 柱 基础 ”选项 , 用 任意 独 基 类 型 布置 相 邻 两 个 柱子 ,布置 完 成 后 再 选择 
“ 柱 下 独 基 /自动 生成 ”选项 ， 即 可 将 设计 者 确定 的 柱 按 双 柱 基 础 重新 计算 ， 得 到 一 个 合适 的 
基础 类 型 。 采 用 人 工 设置 时 ， 设 计 者 应 先 定义 一 个 合适 的 类 别 ， 再 用 双 柱 基础 布置 。 当 进行 
多 柱 基 础 的 设置 时 ， 设 计 者 可 定义 一 个 大 些 的 基础 (但 不 要 太 大 ， 因 为 自动 生成 时 ， 小 基础 
可 自动 扩大 ， 但 大 基础 不 会 自动 缩小 )， 通 过 “ 移 心 设置 ”选项 输入 移 心 值 、 转 角 ， 然 后 用 
“ 独 基 布置 ”选项 将 其 布置 在 刚好 能 包 住 预先 选 定 的 多 个 柱子 的 位 置 上 ， 再 选择 “自动 生成 ” 
选项 即 可 对 甚 重新 计算 ， 生 成 合适 的 多 柱 基 础 。 对 于 双 柱 基础 和 多 柱 基础 ， 程 序 可 根据 多 个 
柱 的 平面 坐标 算出 基础 的 移 心 值 ， 并 将 基础 布置 在 多 个 柱 的 形 心 上 。 通 过 “ 移 心 设置 ”选项 
设置 的 偏心 、 转 角 参 数 ， 选 择 “ 回 前 菜单 ”选项 后 移 心 值 就 不 再 起 作用 。 


7.3.7 Ж 


“ 墙 下 条 基 ” 菜 单 中 的 选择 用 于 砌 体 结构 墙 体 下 面条 形 基础 的 设置 。 它 可 根据 输入 的 
多 种 荷载 自动 选取 条 基 尺 寸 ， 并 可 灵活 地 进行 人 工 干预 。 
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选择 “ 墙 下 条 基 ” 选 项 ， 弹 出 “ 墙 下 条 基 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 25 所 示 。 
“ 墙 下 条 基 ” 子 菜单 的 使 用 方法 与 “ 柱 下 独 基 ” 子 菜单 的 用 法 相似 。 
提示 : 条 基 沉 降 计算 由 JCCAD 主 菜单 3:“ 基 础 梁 板 弹性 地 基 梁 法 计算 ” 完 





7.3.8 地基 梁 


“地 基 梁 ”菜单 中 的 选项 用 于 输入 各 种 钢筋 混凝土 基础 梁 ( 柱 下 条 形 基础 )， 包 括 普 通 
交叉 地 基 梁 ， 柱 下 条 形 基础 ， 剪 力 墙 下 条 形 基 础 ， 有 桩 、 无 桩 徐 板 上 的 肋 梁 和 暗 梁 ， 墙 下 
合板 上 的 墙 折 算 肋 梁 ， 桩 承 台 梁 等 。 布 置 方 法 是 先 定义 梁 类 型 ， 然 后 用 多 种 布置 方式 ( 转 
区 、 窗 口 、 轴 线 、 直 线 方式 ) 沿 网 格 线 布 置 。 如 梁 有 偏心 ， 则 要 在 布置 前 先 设置 偏心 距 
梁 如 要 挑 出 ， 则 应 ме “网 格 输入 ”选项 中 补充 网 格 线 ， 然 后 在 此 输入 。 

选择 “地 基 梁 ”选项 ， 弹 出 “地 基 梁 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 26 所 示 。 
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я у. ФБИ 
自动 生成 一 一 一 
计算 结果 „УГ н 
条 时 布置 М 
8 \ алин 
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817.25 -]“ 墙 下 87.26 一 “地 基 


条 基 ” 子 菜单 хш" 于 菜单 


1. 地 梁 布 置 ^^ ч; 
选择 “地 基 梁 7 地 梁 布 置 ”选项 ， 弹 出 地 梁 标准 截面 对 话 框 ， 如 图 7. 27 所 示 。 它 用 于 
Ж Ж ЯП. Ж! ЖШТ Сре ЖЕШ ЕЕ, ЖЕШ ЕЛИ, Е 
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图 7.27 地 梁 标 准 截面 对 话 杠 
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单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “基础 梁 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7. 28 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 





“经 缘 偏心 ”的 值 ， 可 以 定义 偏心 基础 。 

















Г ИЕЛ \ 
wm7 KK 
= 














图 7.28 “基础 梁 定 义 ”对 话 框 


2. ЖЖ 


ЗЕЕ “ЕЕ, ИЕ” йй, ЖИЙ А ЗООК ЖЕ С> 
实际 情况 输入 翼 缘 放大 系数 ， 对 软件 根据 荷载 分 布 情况 和 地 梁 肋 宽 


梁山 缘 宽 度 进 行 放大 。 
ЖЖЖ 


ВАЛО ЛЕ ДЕР. ЯН Ж 7134 во МЕНА НИ КУ ЙК, 


应 先 布置 


下 蜡染 ， 暗 梁 宽度 同 墙 厚 ， 高 度 同 板 厚 。 板 上 已 有 肋 梁 处 不 生成 瞳 梁 。 


7.3.9 Ж 





“ВЕ” РМО ЯР Т БЕ. ЖЕ. 
ИТМ. УЕ, АЗИИ. ЖЕНИ ЕС 





一 个 工程 最 多 布置 10 НЕСЯ ЛЕ). 





Я М АДЕ 


对 所 有 和 合板 ， 


选择 “ 筷 板 ”选项 ， 弹 出 “ 徐 板 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 29 所 示 。 


1. 围 区 生成 


选择 “ 徐 板 / 围 区 生成 ”选项 ， 弹 出 徐 板 标准 截面 对 话 框 ， 如 图 7. 30 


所 示 。 
(1) 新 建 。 定 义 一 个 新 的 截面 类 型 。 单 击 
“ 徐 板 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7. 31 所 示 。 





(2) 修改 。 修 改 已 经 定义 过 的 徐 板 截面 类 型 。 
(3) 删除 。 删 除 已 经 定义 过 的 徐 板 截面 定义 。 


(4) 显示 。 首 先 选取 已 经 定义 过 的 合板 截面 ， 


“新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 





1.0) 对 话 框 ， 
高 尺寸 自动 生成 的 地 


可 根据 工程 


i 徐 板 ， 再 布置 墙 





图 7.29 “Жї” 


单 击 “显示 ”按钮 ， 





则 布置 在 图 面 上 的 后 板 会 办 烁 显示 ,直到 单 击 后 结 
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7. 30” 徐 板 标准 截面 对 话 框 
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图 7.31 “жм” Е 








(5) 拾取 。 当 想 布置 一 个 与 图 面 上 已 有 徐 板 完全 相同 的 徐 板 时 可 利用 此 功能 ， 


н 






取 ” 按 钮 后 ， 在 图 面 上 单 击 被 复制 的 徐 板 ， 然 后 便 可 在 
(6) 布置 。 在 对 话 框 中 选取 某 一 种 徐 板 截面 后 ， 
板 相 对 于 网 格 线 的 相对 挑 出 宽度 ”对 话 框 ， 如 图 7. 32 所 示 。 


第 入 签 板 相对 于 网 格 线 的 挑 出 宽度 


新 的 位 置 上 布置 同 
“布置 ”按钮 ， 将 弹 
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图 7.32 “输入 德 板 相 对 于 网 格 线 的 挑 出 宽度 ” 
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Ф 挑 出 宽度 。 输 入 徐 板 相对 于 网 格 线 的 挑 出 距离 。 然 后 单 击 “确认 ”按钮 ， 用 围 区 
布置 方式 沿 着 所 包围 的 外 网 格 线 布 置 徐 板 ， 这 样 程序 即 可 形成 一 个 闭合 的 多 边 形 徐 板 。 

О 布置 子 税 板 。 在 徐 板 内 的 加 厚 区 、 下 沉 的 集 水 坑 和 电梯 井 都 称 之 为 子 和 合板 。 子 徐 
板 应 该 在 原 徐 板 的 内 部 。 

该 项 复 选项 ， 对 于 每 一 块 徐 板 ， 程序 允 许 在 其 内 设置 加 厚 区 ,设置 方法 仍 采用 徐 板 输 
入 ， 只 是 要 求 加 厚 区 在 已 有 的 板 内 ， 加 厚 区 最 多 可 设 9 个 ,可 放 在 一 块 徐 板 中 ， 也 可 放 在 
多 块 徐 板 中 。 集 水 坑 和 电梯 井 的 输入 方法 和 加 厚 区 相同 。 

2. 修改 板 边 

如 果 板 边 挑 出 的 轴线 距离 各 不 相同 ， “ 徐 板 /修改 板 边 ” 选 项 用 多 种 方式 ( 转 
аа. 

3. НЕДА 

该 选项 用 于 删除 基础 平面 图 上 已 布置 的 徐 板 。 

4. ЖЖ, 

ЕЕ “ЛЕ / ЕТЩ” И, НЯ АЛЕК ПК РЕНЕ, ШЇ 7.33 МГК. “ЕЖА 
Җ” ИРАНЕ Е Е КНН + ЕН К, МНО ИЕН, 
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图 7. 33 ЛЕНИЕ 
(1) 徐 板 上 单位 面积 覆土 重 。 只 包括 板 上 的 土 重 , 不 涉及 板 和 梁 肋 自重 ,它们 已 由 程 
序 自动 计算 。 
(2) 覆土 以 上 面 荷载 恒 载 标准 值 。 包 括 地 面 做 法 和 地 面 恒 荷 载 ， 或 者 是 地 面 架 空 板 和 
板 面 恒 荷 载 。 
(3) 覆土 以 上 面 荷载 活 载 标准 值 。 地 面 上 的 活 荷载 ， 或 地 面 架 空 板 上 面 的 活 荷载 。 
提示 : 无 地 下 室 的 合板 基础 应 设置 单位 面积 履 土 重 ( 不 含 板 自 重 )， 有 地 下 室 的 合板 基 
础 应 布置 子 徐 板 或 悬 挑 板 ， 分 别 设置 履 土 重 。 如 没有 设置 “向 板 荷 载 "， 则 基础 自重 将 漏 
掉 该 部 分 荷载 。 
5. 柱 ( 桩 、 单 墙 、 多 墙 ) 冲 切 计算 
这 些 选 项 用 于 验算 柱 ( 桩 、 单 墙 、 多 墙 ) 下 平板 基础 的 冲 切 ， 显 示 的 每 根 柱子 的 安全 系 
Ж. ЖЕ 1. 0( 绿 色 数 字 ) 为 满足 规范 要 求 ， 小 于 1( 红 色 数 字 ) 则 为 不 满足 规范 要 求 。 
提示 : 如 果 设 计 者 要 采用 弹性 地 基 梁 元 法 计算 ， 务 必要 在 需要 的 轴线 及 板 边界 的 网 格 
线 上 布置 肋 梁 ， 墙 下 合板 要 将 墙 作 为 等 宽度 折算 梁 ( 高 度 可 取 1. 5 一 2m) 输 入 ， 柱 下 平板 要 
在 柱 网 轴线 适当 位 置 上 布置 板 带 ,否则 将 不 能 形成 弹性 地 基 梁 的 数据 或 有 些 边界 梁 将 缺 
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乏 边 界 板 挑 出 长 度 信息 ， 从 边界 梁 到 挑 出 板 的 边界 这 一 段 的 配 筋 将 无 法 用 程序 设计 。 板 元 
法 计算 则 无 此 要 求 。 但 采用 板 元 法 计算 ， 还 要 进行 交互 配 筋 设计 和 绘制 板 筋 施工 图 时 ， 应 
设置 梁 或 板 带 。 
6. 后 浇 带 布置 
些 选项 可 以 用 来 定义 后 浇 带 并 进行 布置 。 


7.3.10 Жи 


白带 ”菜单 中 的 选项 是 柱 下 平板 基础 按 弹性 地 基 梁 元 法 计算 所 必须 选择 的 。 当 采用 
ин 最 好 也 布置 板 带 ， 这 样 可 使 用 板 钢 筋 交 互 设计 和 绘制 板 筋 施工 图 。 板 
带 布置 时 无 需 定义 ， 可 采用 多 种 方式 ( 围 区 、 窗 口 、 轴 线 、 直 接 方式 ) 沿 柱 网 轴线 ( 即 柱 下 
板 带 ) 布 置 。 采 用 该 方法 计算 时 应 注意 遵守 《钢筋 混凝土 升 板结 构 技 术 规范 》 ССВ 130 
1990) 有 关 的 要 求 (一 般 柱 网 应 正 交 ， 柱 网 间距 相差 不 宜 太 大 )3 
板 带 布置 位 置 是 一 个 较 重要 的 问题 ， 布 置 位 置 不 同 可 导致 配 筋 的 差异 。 布 置 原则 是 将 板 
带 视 为 暗 梁 ， 沿 柱 网 轴线 布置 ， 但 在 抽 柱 位 置 不 应 布置 板 带 ,以 免 将 柱 上 板 带 布置 到 跨 中 。 
































7.3.11 承 台 桩 
“ 承 台 桩 ”菜单 中 的 选项 用 于 布置 或 生成 社 承 台 

选择 “ 承 台 桩 ”选项 ， 弹 出 “ 承 台 桩 》 子 菜单 ， 如 图 7. 34 所 示 。 

1. ХЖ 

定义 桩 用 于 增加 或 修改 桩 的 基本 数据 ， 如 桩 类 型 桩 径 、 单 桩 承载 力 等 。 

选择 “ 承 台 桩 /定义 桩 ”选项 ， 弹 出 桩 标准 截面 对 话 框 ,在 对 话 框 中 单 в < “新 建 ” 按 
钮 ， 弹 出 “定义 桩 “对 话 框 ， 如 图 7. 35 РГ: 
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2. 承 台 参数 
选择 “定义 桩 / 承 台 参 数 ” 选 项 ， 弹 出 “ 桩 承 台 参数 输入 ”对 话 框 ， 如 图 7. 36 所 示 。 
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图 7.36 “ 宪 承 台 参 数 输入 " 对 话 框 
(1) 柱 间距 。 承 台 内 桩 形 心 到 柱 形 记 的 最 小 距离 。 
(2) 桩 边 距 。 承 台 内 桂 形 心 到 京 台 边 的 最 小 距离 。 _ 
(3) 单 柱 ， 承 台 桩 长 。 该 值 仅 用 于 没有 计算 柱 长 的 情况 ， 其 初始 值 为 10m。 
3， 自 动 生成 АШ ул 
该 选项 用 于 自动 生成 柱 承 台 。 
4. 承 台布 置 人 
“ 承 台布 置 ” 选 项 用 于 定义 新 的 承 台 或 修改 已 定义 的 承 台 。 其 操作 步 又 如 下 。 
(1) 选择 “ 承 台 柱 / 承 台布 置 ”选项 。 弹 出 承 台 标准 截面 对 话 框 ， 如 图 7. 37 所 示 。 


请 选择 Г 承 台 1 ВВМ 





87.37 承 台 标准 截面 对 话 杠 


О өЛлӘ РМ. 
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(2) 在 承 台 标准 截面 对 话 框 中 选中 承 台 后 ， 单 击 “修改 ”按钮 ， 弹 出 “ 承 台 定义 ”对 
话 框 ， 如 图 7. 38 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 要 输入 承 台 的 形状 、 尺 寸 、 承 台阶 数 、 承 台 底 标高 
等 ， 输 入 完毕 单 击 “确认 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7. 39 所 示 的 窗口 。 
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7.39 承 台 平面 图 和 布置 桩 


(3) 设计 者 可 以 用 窗口 右 侧 提供 的 9 个 菜单 中 的 选项 进行 承 台 下 桩 布置 ， 最 后 选择 
“输入 完毕 ”按钮 完成 该 类 承 台 定义 。 

(4) 单 击 “ 布 置 ” 按 钮 。 屏 幕 左下 角 提 示 “ 承 台 相 对 柱 的 沿 轴 移 心 ， 偏 轴 移 心 (mm) 
和 轴 角 度 可 在 对 话 框 内 输入 。 按 窗口 布置 (删除 )([Tabj] 换 方式 , [Escj] 退 出 )”， 并 弹出 
“请 输入 移 心 值 ”对 话 框 ， 如 图 7. 40 所 示 。 
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(5) 输入 移 心 值 后 ， 用 光标 指定 生成 承 台 的 范围 ， 完 成 承 台布 置 。 

提示 : 承 台 柱 的 计算 由 JCCAD 主 菜单 4: "АЖ 
台 及 独 基 沉 隆 计算 ”完成 。 

5. 联合 承 台 

“联合 承 台 ”选项 用 于 处 理 承 台 间 距 过 小 的 情况 。 当 
发 现 承 台 间距 过 小 并 希望 布置 成 一 个 承 台 时 ， 可 先 将 原 ee 
有 的 承 台 删 掉 ， 再 选择 该 选项 ， 然 后 按 程序 的 提示 输入 图 7 40 “请 输入 移 心 值 ”对 话 本 
一 个 多 边 形 ， 将 指定 的 柱 包括 在 多 边 形 内 ， 程 序 会 根据 多 边 形 范围 内 所 有 柱 的 合力 生成 一 
个 联合 承 台 。 承 台 的 布置 角度 由 设计 者 指定 。 生 成 的 联合 承 台 上 柱 数 不 能 超过 4 根 ， 否 则 
操作 无 效 。 


7.3.12， 非 承 台 桩 ‚ № 


“ 非 承 台 桩 ”菜单 中 的 选项 用 于 布置 位 于 征 板 和 基础 梁 下 面 的 柱 。 非 承 台 柱 采用 人 工 
答 入 及 程序 验算 的 方法 进行 设计 ， 桩 的 数量 和 布置 位 警 是 否 合理 可 通 
过 JCCAD +з “НИНЕН НИТИ ЕИ ЕНЕР ЛИНЕ ШШШ 





请 输入 移 心 值 


яв р 


























校 核 。 为 了 简化 桂 输 入 的 操作 ， 程 序 提供 了 允 种 输入 方法 。 е8 4 

选择 “ 非 承 台 桂 ”选项 ， 弹 出 “ 非 夭 台 桩 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 41 所 ЕП 
示 。 下 面 介绍 各 主要 选项 的 功能 。、…) ов не 
1. 定义 桩 7 „Хд? маре 
х РА, дка яву 

定义 桩 的 方法 同 承 台 桩 。 NS зли 

<< ых > Ра 

2. 布置 参数 ках У трен 

选择 “ 非 承 台 桩 /布置 参数 ”选项 ， 弹 出 “ 桩 布置 参数 定义 ”对 话 нин 

框 ， 如 图 7. 42 所 示 。 设 计 者 可 按 需 要 填写 有 关 信 息 。 ый 

沉降 试 算 

区 域 梳 数 

пена 

жЕ фр Нево шека 

жаз [so 了] 计算 桩 长 

修改 桩 长 

в р Е шии 

вар. иже 

方术 角度 四 度 А 清理 屏 莫 

[КН с тта 图 7.41 “Ж 
С велтавахњя еж” УЖ 





с 按 承 载 力 布置 
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图 7.42 “ 桩 布置 参数 定义 ”对 话 框 
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3. 单 桩 布置 
“ 单 桩 布置 ”选项 用 于 布置 单个 的 桩 和 进行 桩 的 类 型 定义 。 
选择 “ 非 承 台 桩 / 单 桩 布置 ”选项 ， 弹 出 “ 桩 标准 截面 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 
按钮 可 以 定义 桩 的 类 型 ， 然 后 选择 桩 类 型 ， 单 击 “ 布 置 ”按钮 ， 在 弹出 的 移 心 对 话 框 中 输 
入 移 心 值 ， 即 可 布置 单个 的 桩 。 

4. 桩 复制 

“ 桩 复制 ”选项 用 于 将 某 区 域 的 桩 复制 到 其 他 位 置 。 

选择 “ 非 承 台 桩 / 桩 复制 ”选项 ， 屏 幕 左 下 角 提 示 “ 选 择 要 复制 的 柱 。 窗 口 方 式 选 择 。 
请 用 光标 输入 对 角 坐 标 ”， 选 择 要 复制 的 桩 后 ， 右 击 ， 屏 幕 提 示 “ 选 择 群 柱 基点 "”， 选 择 基 
点 后 ， 屏 幕 提 示 “ 输 入 群 柱 目标 点 ”， 用 光标 输入 目标 点 后 右 击 完成 桩 的 复制 。 

5. 桩 删除 

“ 桩 删除 ”选项 用 于 删除 已 经 布置 好 的 桩 。 

选择 “ 非 承 台 桩 / 桩 删除 ”选项 ， 屏 幕 提 示 “ .清明 光标 选择 要 删除 的 柱 。 [Tabj] 键 转换 
输入 方式 。 窗 口 方 式 选择 ， 请 用 光标 输入 对 角 坐 标 ,"。 选择 将 被 删除 的 柱 ， 即 可 完成 桩 的 
删除 工作 。 

6. 桩 移动 

бы! 选项 可 调整 已 经 布置 好 的 桩 的 位 置 。 

择 “ 非 承 台 桩 / 桩 移动 ”选项 ， 屏 幕 担 示 “ “ 壕 择 要 移动 的 柱 。 窗口 方式 选择 ， 请 用 
а ”， 选 择 布置 好 的 桩 后 右 击 \. 屏 医 提 示 “ 选 择 群 柱 基点 "， 单 击 群 柱 基 
点 ， 屏 幕 提 示 “ 输 入 群 柱 目标 点 ”， 单 击 目标 完 成 桩 的 移动 。 

Т. 等 分 柱 距 

“等 分 间距 ”选项 是 在 两 个 桩 之 间 输 入 一 根 或 多 根 桩 ， 桩 的 位 置 在 选 定 的 两 根 桩 的 等 
分 点 上 。 该 选项 可 与 “ 群 桩 布置 ”选项 结合 使 用 进行 基础 梁 下 桩 的 输入 。 具 体操 作 : 选择 
该 选项 后 在 程序 的 引导 下 输入 要 将 两 桩 之 间 做 几 等 分 (如 N 等 分 )， 然 后 输入 要 进行 等 分 
间距 操作 的 两 个 桩 ， 程 序 会 在 该 两 个 桩 之 间 插 入 N 一 1 个 桩 。 重 复 执行 选择 桩 的 操作 ， 直 
到 设计 者 右 击 为 止 。 

8. 梁 下 布 桩 

“ 梁 下 布 柱 ” 选 项 用 于 布置 基础 梁 下 的 桩 。 选 择 该 选项 后 要 选择 梁 下 桩 的 排 数 ( 单 排 、 
交错 、 双 排 )， 然 后 单 击 要 布置 桩 的 梁 。 程 序 根据 被 选择 的 梁 的 荷载 情况 及 梁 的 布置 情况 
将 桩 布置 在 梁 下 。 这 种 方法 虽然 可 以 自动 布 桩 ,但 是 由 于 没有 进行 整体 分 析 ， 所 以 必须 经 
过 桩 徐 有 限 元 计算 才能 知道 是 否 合理 。 

9. ЖЖ 

选择 “ 非 承 台 桩 / 徐 板 布 桩 ”选项 , 单 击 要 布 桩 的 徐 板 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 弹 出 徐 
板 布 桩 对 话 框 ， 如 图 7. 43 所 示 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 计 算 桩 布置 ”按钮 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 
钮 完成 徐 板 桩 的 布置 。 
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ЕБЛЯ КУБИНЕ 
ЧЕН 1: ЖЕ: 400 ЖИ О. 





最 小 以 间距 40 рх ро 
тя р 


вая р “ 计算 桩 布置 
Ё 146: 
(546): 373.4 ки; 
小 (535) :246.4 ЫН 

















图 7.43 ЖЕНЕ 


10. 群 柱 布置 

“ 群 桩 布置 ”选项 用 于 输入 行列 对 齐 或 隔行 对 齐 的 一 组 桩 。 

选择 “ 非 承 台 桩 / 群 桩 布置 ”选项 ， 弹 出 a“ 群 桩 输入 ”对 话 框 ， 如 图 7. 44 所 示 。 在 对 
话 框 中 有 桩 的 布置 简 图 。 当 在 “排列 方式 ”选项 组 中 选中 “交错 ” 单 选 按钮 时 ， 行 数 和 列 
数 的 奇偶 不 相同 的 桩 会 去 掉 。“ 方 向 六 决定 当前 输入 的 桩 间距 是 X 方向 间距 还 是 Y 方向 间 
距 ， 列 表 框 中 显示 的 也 是 该 方向 的 间距 。 可 通过 单 击 王 搬入 ”““ 修 改 ” “删除 ”按钮 进行 
桩 间距 的 编辑 。 











жир | мяо | 








图 7.44 “ 群 桩 输入 ”对 话 框 

图 中 白色 的 十 字 交 点 代表 群 桩 的 基点 ,该 点 在 后 面 的 操作 中 要 和 平面 简 图 中 的 节点 对 

位 。 该 点 的 隐 含 值 为 群 桩 的 中 心 ， 如 果 要 修改 它 ， 可 单 击 “ 基 点 信息 ”输入 偏 移 值 ， 单 击 

“确认 ”按钮 后 即 可 将 该 组 桩 交互 布置 到 平面 的 节点 上 ， 布 置 方式 有 直接 选取 、 轴 线 输入 、 
窗口 输入 等 。 
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11. 沉降 试 算 

“沉降 试 算 ” 选 项 提供 了 根据 桩 徐 沉 降 确定 桩 布置 数量 或 桩 长 的 工具 。 

选择 “ 非 承 台 桩 /沉降 试 算 ” 选 项 后 ， 青 选择 徐 板 ， 弹 出 沉降 控制 复合 桩 徐 沉 降 曲 线 
对 话 框 ， 如 图 7. 45 所 示 。 设 计 者 可 以 在 对 话 框 中 看 到 桩 长 和 桩 数 对 桩 徐 的 影响 ,并 可 以 
对 徐 板 内 的 桩 做 相应 的 修改 ,也 可 以 通过 修改 桩 间距 来 调整 桩 的 数量 。 这 里 的 桩 长 是 按 单 
桩 承载 力 计算 得 到 的 ， 与 设计 者 输入 的 不 同 。 














沉 库 控 刺 复合 桩 化 沉 库 曲线 ( 明 德 林 应 力 公式 ) 





出 新 图 形 4 
Г 更 新 术 布 置信 息 леа 


жи 








图 7.45 ПЕЕ АЛЕ ТАЕ 


12. 桩 数量 图 

“ 桩 数量 图 ”选项 用 于 生成 且 显 示 各 节点 和 徐 板 区 域内 所 需 桩 的 数量 的 参考 值 ， 同 时 
显示 和 给 板 抗力 和 抗力 形 心 坐标 ， 管 板 荷 载 合 力 和 合力 作用 点 坐标 。 

提示 : 筱 板 区 域内 所 需 桩 的 数量 参考 值 后 面 用 括号 表示 的 数 是 单 桩 承载 力 。 

13. ЖЖ 

“ 围 桩 承 台 ”选项 用 于 墙 下 桩 承 台 的 形成 。 先 根据 墙 体 的 荷载 在 “ 非 承 台 桩 ” 子 菜单 
中 输入 桩 ， 桩 的 数量 应 满足 承载 力 的 要 求 。 然 后 按 围 区 方式 将 要 生成 承 台 的 桩 选取 。 程 序 
会 在 选中 的 桩 上 形成 桩 承 台 。 在 选取 过 程 中 应 注意 在 多 边 形 凹 点 处 尽量 沿 着 桩 边 输 入 控制 
点 。 这 里 程序 只 是 形成 承 台 的 多 边 形 ， 承 台 的 内 力 计 算 和 配 筋 计 算 在 后 面 的 桩 签 计算 中 
进行 。 

14. 计算 桩 长 

“计算 桩 长 ”选项 可 根据 地 质 资 料 和 每 根 桩 的 单 桩 承载 力 计 算出 桩 长 。 对 于 同一 承 台 
下 桩 的 长 度 取 相 同 的 值 。 选 择 “ 计 算 桩 长 ”选项 前 必须 首先 选择 “地 质 资料 输入 ”选项 。 

为 了 减少 桩 长 的 种 类 ， 在 计算 桩 长 时 要 输入 桩 长 归并 长 度 ， 程序 将 桩 长 差 在 归并 长 度 
内 的 桩 处 理 为 同一 长 度 。 
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15. 修改 桩 长 

“修改 桩 长 ”选项 用 于 输入 或 修改 桩 长 。 可 对 计算 的 桩 长 进行 人 工 归 并 ， 如 果 没 有 计 
算 桩 长 也 可 用 该 选项 输入 桩 长 。 

无 论 是 承 台 桩 还 是 非 承 台 桩 ， 当 程序 退出 交互 输入 计算 校 核 前 ， 桩 的 长 度数 据 必须 是 
已 知 值 ， 可 以 通过 “计算 桩 长 ”和 “修改 桩 长 ”实现 。 

15. 查 桩 数据 

“ 查 桩 数据 ”选项 可 以 检查 桩 的 数量 、 最 小 桩 间距 等 信息 。 

选择 “ 非 承 台 桩 / 查 桩 数据 ”选项 ， 在 围 区 选取 承 台 桩 和 非 承 台 桩 ， 弹 出 “ 桩 数据 检 
查 结果 ”， 如 图 7. 46 所 示 。 




















桩 数据 检查 结果 





图 7.46 “ 桩 数据 检查 结果 ”对 话 框 


7.3.13 ЛЖ 


“导入 相 位 ”菜单 中 的 选项 可 以 导入 AutoCAD 桩 位 图 ， 程 序 默 认输 入 图 纸 比 例 为 1 : 
100， 并 转 为 基础 桩 布置 数据 。 


7.3.14 重心 校 核 





“重心 校 核 ” 荣 单 中 的 选项 用 于 徐 板 基础 、 桩 基础 的 荷载 重心 与 基础 形 心 位 置 的 校 核 、 
基底 反 力 与 地 基 承 载 力 的 校 核 。 该 菜单 下 有 4 个 选项 : 选 荷 载 组 、 徐 板 重 心 、 桩 重心 、 清 
理 屏幕 。“ 选 荷载 组 ”选项 供 设计 者 在 所 有 和 荷载 组 合 中 选择 其 中 一 组 进行 重心 校 核 ， 每 次 
只 能 选择 一 组 ， 若 要 用 多 组 荷载 校 核 ， 则 必须 分 多 次 进行 。 选 择 “ 徐 板 重心 ”选项 后 ， 各 
块 徐 板 分 别 显示 作用 于 该 板 上 的 荷载 重心 、 黎 板 形 心 、 平 均 反 力 、 地 基 和 承载 力 设计 值 、 最 
大 及 最 小 反 力 位 置 与 数值 。 选 择 “ 桩 重心 ”选项 之 后 ,程序 提示 设计 者 用 光标 围 区 若干 
桩 ， 再 显示 该 围 区 内 的 荷载 重心 与 合力 值 、 群 桩 形 心 与 总 抗力 两 者 的 偏心 距 。“ 清 理 屏 幕 ” 
选项 用 于 清除 “ 徐 板 重心 ”和 “ 桩 重心 ”选项 后 在 屏幕 上 显示 的 信息 。 


7.3.15 局 部 承 压 































































“局 部 承 压 ”选项 是 进行 柱 对 独 基 、 承 台 、 基 础 粱 及 桩 对 承 台 的 局 部 承 压 计算 。 选 择 该 
选项 后 青 选 择 柱 或 桩 屏幕 上 就 会 显示 出 局 部 承 压 计算 结果 。 二 1.0 为 满足 局 部 承 压 要 求 。 
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[74 基础 梁 板 弹 性 地 基 梁 法 计算 





此 主 菜 单 可 用 于 按 弹性 地 基 梁 法 输入 的 徐 板 ( 带 肋 梁 或 板 带 ) 基 础 、 梁 式 基 础 ， 进 行 基 
础 沉降 及 基础 结构 计算 ,新 的 程序 增加 了 一 些 新 功能 ， 如 同时 计算 多 块 徐 板 ; 在 徐 板 内 的 
考虑 多 块 加 厚 区 的 影响 ， 等 代 上 部 结构 刚度 值 可 人 工 干 预 ， 以 处 理 上 部 结构 刚度 不 相同 的 
基础 ; 地 基 基 床 反 力 系数 可 人 工 修改 ; 板 计 算 增 加 了 平均 净 反 力 的 选择 和 塑性 理论 分 析 方 








法 ;对 房间 板 的 冲 切 、 抗 剪 验算 ; 








墙 下 徐 板 的 边界 在 一 定 条 件 下 按 铵 接 考 虑 ;增加 了 平板 





抗 冲 切 验算 图 等 。 沉 降 计算 除 原 有 的 刚性 底板 假定 外 又 增加 了 基础 完全 和 柔性 假定 方法 ( 即 
规范 手 算 方法 ) ， 该 方法 可 用 于 独 基 、 条 基 的 沉降 计算 。 








右 击 JCCAD 主 菜单 3:“ 基 础 梁 板 弹性 地 基 梁 法 计算 ”， 弹 出 如 图 7. 47 所 示 的 主 界面 。 




















图 7.47 


7.4.1 基础 沉降 计算 





当前 工作 目录 : э МӘС (тоо) \201 294 - (ахаа) 





基础 梁 板 弹性 地 基 梁 法 计算 主 界面 


此 选项 可 用 于 按 弹性 地 基 梁 法 输入 的 徐 板 ( 带 肋 梁 或 板 带 ) 基础 、 梁 式 基础 、 独 立 基 
础 、 条 形 基 础 的 沉降 计算 。 如 不 进行 沉降 计算 可 不 选择 此 选项 ， 如 采用 广义 文 克 尔 法 计算 





之 刚性 沉降 法 计算 。 
之 对 性 沉降 提示 
>» 结果 查询 选择 








图 7.48 “基础 沉降 单 ， 如 图 


УЖ № 梁 板 式 基础 ( 徐 板 ) 则 必须 选择 此 选项 ， 并 按 “刚性 底板 ”假定 方 


: 桩 化 基 础 和 无 板 带 的 平板 基础 则 不 能 选择 此 选项 。 
“基础 沉降 计算 ”选项 后 ， 弹 出 “基础 沉降 计算 ” 子 菜 
7.48 所 示 。 





计算 ” 子 菜单 “刚性 沉降 ”是 采用 以 下 假定 与 步骤 计算 沉降 的 。 


YI 


第 7 前 。 JCCAD 基 础 设计 软件 


Ф 假设 基础 底板 为 完全 刚性 的 。 

@ 将 基础 划分 为 n 个 大 小 相等 的 区 格 。 

@ 设 基础 底板 最 终 沉 降 的 位 置 用 平面 方程 表示 : x 二 Az 十 By 十 C。 

这 样 可 得 到 nn 十 3 元 的 线性 方程 组 ， 未知 量 为 n 个 区 格 反 力 加 平面 方程 的 3 个 系数 
(А, В, С). 方程 组 前 组 是 变形 协调 方程 ,后 3 组 是 平衡 方程 ， 解 该 方程 组 便 可 得 到 
基底 最 终 沉降 和 反 力 。 本 方法 适用 于 基础 和 上 部 结构 刚度 较 大 的 徐 板 基础 (广义 文 克 尔 假 
定 计算 梁 的 内 力 ， 即 用 梁 元 法 计算 的 徐 板 )。 

“和 柔性 沉降 ”是 采用 以 下 假定 与 步骤 计算 沉降 的 。 

Ф 假设 基础 底板 为 完全 柔性 的 。 

@ 将 基础 划分 为 n 个 大 小 可 不 相同 的 区 格 。 

@ 采用 规范 使 用 的 分 层 总 和 法 计算 各 区 格 的 沉降 ， 计 算 时 考虑 各 区 格 之 间 的 相互 
影响 。 

本 方法 适用 于 独 基 、 条 基 、 梁 式 基 础 、 刚 度 较 小 或 刚度 不 均匀 的 徐 板 。 

“结果 查询 ”将 以 上 两 种 计算 方法 和 这 计算 两 种 方法 后 面 附带 的 考虑 荷载 变化 、 地 基 
刚度 变化 、 基 础 梁 刚度 、 上 部 结构 刚度 影响 的 沉降 计算 结果 全 部 列 出 ,包括 全 部 图 形 文件 
和 文本 文件 。 下 面 将 分 别 介绍 刚性 沉降 的 使 用 方法 。 

选择 “刚性 沉降 ”选项 后 ， 屏 幕 上 会 显示 底板 图 形 ， 并 弹出 “EFCJ” 对 话 框 ， 如 图 7. 49 
所 示 。 设 计 者 可 根据 具体 情况 回答 ; 然后 按 对 话 框 提示 输入 网 格 区 格 的 宽 、 高 (mm)， 输 
入 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 并 将 其 移动 到 合适 位 置 。 一 般 区 烙 短 向 不 少 于 5 个 ， 长 向 不 小 于 7 
个 ,或 长 、 宽 为 2000 一 3000mm ， 总 之 区 格 总 数 不 能 超过 1000 个 ,尽量 使 区 格 与 徐 板 边 
ЖА Ж. 一般 区 格 的 大 术 要 反复 调整 几 次 本 能 达到 较 理想 的 状态 。 














EFCJ 


2) 是 否 读 取 原 有 区 格 数 据 ? 否则 清除 原 有 区 格 数据 





С] 再 中 
7.49 “EFCJ” 对 话 框 


然后 显示 地 质 资料 勘探 孔 与 建筑 物 的 相对 位 置 ， 屏幕 弹出 “沉降 计算 参数 输入 ”对 话 
框 ， 如 图 7. 50 所 示 。 

1) 沉降 计算 地 基 模 型 系数 

该 系数 为 地 基 变 形 计算 原理 中 的 K; (327). МН 0 时 为 文 克 尔 模型 ， 考 虑 了 土 的 应 
力 ， 应 变 扩散 能 力 后 的 折 减 系数 。 一 般 其 值 为 0. 1 一 0.4， 软 土 取 小 值 ， 硬 土 取 大 值 。 

2) 沉降 计算 经 验 系 数 

该 系数 如 填 0， 则 程序 可 自动 按 《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》 ССВ 50007 一 2011) 给 出 的 
沉降 计算 经 验 系数 ys 进行 沉降 修正 。 如 果 设计 者 不 想 用 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 给 出 
的 沉降 计算 经 验 系 数 ys 进行 沉降 修正 ， 而 想 采 用 箱 基 规程 或 各 地 区 的 沉降 计算 经 验 系 数 
ys 进行 沉降 修正 ， 则 设计 者 可 输入 自己 选择 的 值 。 
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沉降 计算 考 数 名 入 


ТАННАН ЕВ О-о р? 
ний о: ва, ая: 
а та] LE 
其 底 至 天 烘 地 面 的 平均 十 容重 ККТ нь) [1 
итжик ФЕЕЯЕЖНЫ, НЕ) ©): а 


б ЖЕ. Е. вилчниЕетияв»ах 

Г вягнжнтлини 

Г {ЯГУХЯЖИЯЮЕИЛКЯ, 并 在 后 面 内 力 计算 中 使 用 
用 于 弹性 地 基 当 内 力 计算 的 基 床 反 力 系数 e/a3) : [20000 


вяне рсы к 
с 国家 标准 е ВЯ 
сон | |саат 


В 7. 50 


3) 地 基 土 承载 力 特征 值 


所 谓 地 基 土 承载 力 特征 
位 为 kPa。 
4) 基底 至 天 然 地 面 的 平均 
按 实际 情况 取 值 ， 
5) 地 下 水 深度 ( 距 室 外 天 然 地 坪 





“沉降 计算 参数 输入 ” ЖЕК 


它 可 根据 地 质 勘测 资料 的 实际 情况 输入 





上 重度 、 
当 有 地 下 水 的 部 分 取 浮 重度 。 


为 正 值 ) 


按 地 下 水 位 距 室外 天 然 地 坪 的 距离 填写 。 

б) 沉降 计算 压缩 层 深度 (包括 埋 深 ) 

对 于 徐 板 基础 ， 该 值 可 按 规范 近似 公式 取 汶 基础 埋 深 十 (2.5 一 0. 4010). Ж. Б 为 
基础 宽度 ( 详 见 《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》 第 5. 3.7 条 )。 对 徐 板 基础 ， 程 序 初次 运行 
动 按 此 公式 给 出 初始 值 。 

7) 回 弹 模 量 /压缩 模 量 

此 项 是 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 和 《高 层 建筑 答 形 与 箱 形 基础 技术 规范 》( 
6 一 2011) 中 的 要 求 加 上 的 ， 所 不 同 的 是 后 者 中 采用 的 是 回 弹 再 压缩 模 量 。 这 样 即 在 沉降 计 





算 中 考虑 
值 取 值 ( 见 《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》 的 第 5.3.8 条 和 《高 层 





























范 》 的 第 3. 3. 1 条 )。 如 没有 该 参数 也 可 取 0， 这 样 计算 就 不 考虑 回 弹 再 压缩 的 影响 了 。 
8) 基础 刚 、 和 柔性 假定 
设计 者 已 选择 了 “刚性 ”或 “柔性 ”假定 计算 沉降 ， 因 此 该 参数 只 显示 选择 的 方 


不 能 修改 。 
提示 : 当 基 础 计算 仅 有 独 基 、 条 基 时 ， 





不 能 采用 刚性 假定 计算 。 
修改 完 参数 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 输入 沉降 计算 结果 数据 文件 名 对 话 框 ， 如 图 7. 51 
所 示 ， 如 设计 者 想 改 为 其 他 名 称 可 在 
程序 继续 运行 时 会 在 屏幕 下 方 的 提示 区 显示 “柔性 和 矩 阵 、 位 移 和 平衡 方程 正在 形成 ”， 
然后 每 10 列 柔 度 和 矩阵 元 素 形 成 后 就 在 提示 区 显示 “X X 列 元 素 已 形成 >， 提 示 区 显示 正在 


进行 XX 




















屏幕 上 输入 








区 格 沉降 计算 ,计算 完成 后 


Ph ~ 7//# 





值 指 的 是 未 经 从 过 基础 宽度 各 深 深度 修正 的 地 基 承 载 力 特 征 值 ， 单 


МН 


JGJ 


了 基 坑 底面 开 挖 后 回 弹 再 压缩 的 影响 ， 回 弹 模 量 或 回 弹 再 压缩 模 量 应 按 相 关 试 验 
建筑 徐 形 与 箱 形 基础 技术 规 


法 ， 


设计 者 选择 “刚性 沉降 ”选项 时 ,程序 将 提示 





屏幕 用 图 形 方式 显示 计算 出 的 各 合板 基础 各 区 格 


的 设 








ТӘ — JCCAD 基 础 设计 软件 
ЗИ ЛАВРЕ, 如 不 输入 或 点 取消 , 
数据 将 存在 CJJS.owr 文 件 中 . 文 片 名 :人 о 
С] м | 
7.51 输入 沉降 计算 结果 数据 文件 名 对 话 框 
计 反 力 ( 含 基础 自重 )， 并 在 屏幕 左上 角 用 汉字 显示 各 块 板 的 平均 沉降 值 ( 即 形 心 处 沉降 )， 
Х 向 、Y 向 倾角 (由 此 可 得 到 沉降 差 )， 平均 附加 反 力 值 。 同 时 子 菜单 区 弹出 “数据 文件 ”、 
“刚度 沉降 ”选项 ， 下 面 分 别 介绍 这 两 个 菜单 。 
(1)“ 数 据 文件 ”选项 可 查阅 计算 结果 数据 文件 。 
有 关 计 算 结果 数据 文件 的 内 容 与 含义 如 下 : 第 一 次 计算 出 的 底板 附加 反 力 和 底板 设计 反 


力 (kN/mm*)， 下 面 是 底板 垂直 变形 方程 的 3 个 参数 ， 即 A、-B 
际 上 A 是 底板 X 向 转角 ( 千 分 之 А). 
下 面 的 3 个 数 是 在 设计 荷载 下 的 位 移 方程 参数 ， 没 有 实际 意义 。 
幕 显 示 第 
是 修正 由 于 区 格 划分 较 多 ，K; 取 值 小 于 1 引起 的 与 《建筑 地 基 基 础 设计 
上 会 显 
.35 沉降 计算 经 验 系 数 ys 进行 修正 
1 技术 规范 》 的 规定 或 各 地 区 有 关 的 经 


ри 


个 参数 )。 实 
(0，0) 点 的 沉降 值 (mm)。 
运行 ， 屏 












计算 方法 的 差别 ， 屏 莫 
基 基 础 设计 规范 》 表 5 
与 箱 形 基 而 
各 区 格 的 地 基 刚 度 。“ 它 由 公 
反 力 和 沉降 值 。 一 般 来 说 ， 这 





数据 表格 е. 则 文件 中 还 包括 按 填 写 的 基 床 反 力 系数 为 平 
值 修正 的 变化 的 基 床 反 力 系数 。 最 后 用 上 六 


角 部 大 些 ， 中 央 小 些 。 


文件 最 后 面 是 根据 各 区 格 的 地 基 刚 度 得 到 的 各 梁 下 的 
荷载 变化 、 地 基 刚 度 变 化 、 基 础 梁 刚度 、 


(2) “网 

此 选项 可 
计算 。 

选择 
方式 运行 ， 
数 的 选择 ， 
计算 ); 


度 沉降 ”。 


“刚度 沉降 ”选项 ， 


而 进行 顺序 





进行 考虑 荷载 变化 、 地 基 刚 度 


序 操 作 运行 ， 并 
选择 计算 模式 ;然后 出 现 上 部 等 代 刚度 选择 修改 (如 果 采 用 上 部 等 代 刚 度 模 式 
再 进行 基 床 反 力 系数 修改 ， 这 里 





XC(Z=Azr 十 By 十 C 中 的 3 
В 是 六 向 转角 ( 千 分 之 B), С 是 坐标 为 





一 次 修正 后 的 反 力 与 变形 方程 参数 ， 格 式 同 前 面 一 样 。 这 





Шу] 
次 修正 结果 ， 格 式 同 前 。 这 次 修正 主要 是 按 《 建 筑 地 
设计 者 也 可 按 《 高 层 建筑 徐 形 
验 系数 取 值 进行 修正 。 


Аа (КМ ) 计 算得 出 ， 其 中 gq; 和 5S; 分 别 为 区 格 的 设计 


А-В НЕН АЕ зв 先 用 的 基 床 反 力 系 数 要 低 。 如 果 前 

А 
>] 
也 基 土 的 基 床 反 力 系数 ， 一 般 边 


示 第 二 














述 值得 到 各 梁 下 


也 基 刚 度 值 ， 该 刚 
上 部 结构 刚度 影响 的 沉降 计算 。 


度 值 用 于 考虑 





EE 变化、 基础 梁 刚 度 、 上 部 结构 刚度 影响 的 沉降 





程序 将 调用 
只 给 


п 


弹性 地 基 梁 内 力 计 算 程 
出 与 沉降 有 关 的 数据 结 


序 ， 此 时 程序 不 采用 并 行 
果 。 程 序 首先 进行 计算 参 














的 基 床 系数 即 为 地 基 刚 度 ; 荷载 图 ， 显 示 的 是 准 


永久 荷载 ， 最 后 进行 运算 就 得 到 梁 的 沉降 图 。 





(з) “ЖННД”. 
选择 “柔性 沉降 ” 选 
文件 名 ( 隐 含 名 CJJS. с 





附加 反 力 是 该 签 基 的 平均 附加 反 力 。 沉 降 计算 过 程 中 








序 运行 时 会 在 屏幕 上 提示 设计 者 输入 沉降 计算 结果 数据 
完成 此 操作 后 程序 显示 基础 各 区 格 附加 肥力 图 此 处 显示 的 
屏幕 下 方 的 提示 区 显示 “正在 进行 第 
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XX 区 格 中 点 的 沉降 计算 ”。 可 通过 右 侧 菜单 中 的 选项 显示 沉降 量 数 值 ， 沉 降 横 剖面 与 纵 
剖面 ， 查 看 计算 结果 数据 文件 ， 该 文件 记载 有 各 区 格 编号 、 附 加 反 力 、 应 力 积 分 系数 、 当 
量 压缩 模 量 、 经 验 修正 系数 、 沉 降 值 。 数 据 文件 中 有 详细 的 中 文 说 明 。 


7.4.2 ”弹性 地 基 梁 结构 计算 


此 选项 为 弹性 地 基 梁 的 结构 计算 ， 但 带 肋 板式 基础 、 划 分 了 板 带 的 平板 式 基 础 和 墙 下 
合板 式 基础 也 可 以 用 此 选项 计算 。 其 中 , 墙 下 秒 板 式 基 础 采用 此 选项 时 ， 仅 计算 出 的 节点 
反 力 用 于 板 内 力 计算 ,其 他 计算 结果 没有 意义 。 
选择 “弹性 地 基 梁 结构 计算 ”选项 ， 弹 出 要 求 设计 者 确认 输出 文件 名 的 对 话 框 ， 如 图 7.52 
所 示 。 设 计 者 可 根据 情况 自行 决定 。 输 入 文件 名 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “弹性 地 基 
梁 结 构 计算 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 53 所 示 。 设 计 者 可 根据 需要 任意 选择 选项 ， 进 行 各 选项 功 
能 的 查看 、 修 改 和 执行 ， 若 对 计算 结果 不 满意 ， 则 可 随时 调整 参数 重新 计算 。 下 面 介绍 各 
选项 的 功能 和 使 用 方法 。 






























































基础 计算 结果 格 存 入 JJS_ OUT 的 文件 中 


жа итлихта топ 
\ 





图 7.52 输入 计算 结果 文件 名 图 7.53 “弹性 地 基 梁 
结构 计算 ” 子 菜单 
1. 计算 参数 
此 选项 的 主要 功能 是 读 取 相 关 数 据 ， 并 通过 对 话 框 修改 计算 参数 ， 增 加 吊车 荷载 和 选 


择 计算 模式 。 
选择 “计算 参数 ”选项 ， 弹 出 “计算 模式 及 计算 参数 修改 ”对 话 框 ， 如 图 7. 54 所 示 ， 
对 话 框 中 有 多 个 按钮 。 


计算 模式 及 计算 参数 修改 





иена 
еее | _ а, тат 
Е 
О ЕЕ ] РЕНИ 


иисе 


Е 25. Ш: Е Е ЕЕ ] 








2、 按 考 二 等 代 上 部 结构 刚度 影响 的 弹性 地 基 梁 计算 | 
3、” 按 上 部 结构 为 刚性 的 弹性 地 基 梁 计算 | 
4. {Ё5АТЧЕЗЕТАТЁ) арР НТЕП И | 


5. кийет БЕШ | 








图 7. 54 “计算 模式 及 计算 参数 修改 ”对 话 框 
ARPAAA 


坦 ? 章 3 JCCAD 基 础 设计 软件 





1) 计算 参数 修改 选择 

(1) 弹性 地 基 梁 计算 参数 修改 。 

单 击 “ 弹 性 地 基 梁 计算 参数 修改 ”按钮 ， 弹 出 “弹性 地 基 梁 计算 参数 修改 ”对 话 框 ， 
如 图 7. 55 所 示 。 
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Г 选择 考 志 水 浮力 和 进行 搞 汉 验算 | 
Г РИФ Жо. 15X 取 什 本 

弹性 地 基 基 床 反 力 系数 (kU/a3) : [20000 | г 需要 考虑 柱子 风度 
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图 7. 55 “弹性 地 基 染 计算 参数 修改 ”对 话 框 





Ф@ 弹性 地 基 基 床 反 力 系 数 。 在 单位 面积 上 引起 单位 位 移 所 需 施加 的 外 力 。 К 值 应 取 
eg 
较 大 。 

БЕН ВВ А, Ир, 受 弯 配 筋 计算 
时 考虑 了 受 压 区 有 一 定量 的 钢筋 ， ВИНТ, Кии 
Я 0. 15. 

С 染 计 算 考虑 抗 所 刚度 。 该 项 为 复 选 项 ， 选 中 表示 考虑 扭转 刚度 。 不 考虑 扭转 刚度 
时 ， 梁 计算 后 没有 扭矩 ， 但 另 一 方向 梁 的 弯 和 矩 会 增加 。 该 项 初始 值 为 考虑 扭转 刚度 。 

@ 弯 矩 配 筋 计 算 、 剪 力 配 筋 计算 考 虑 柱子 宽度 而 折 减 。 在 弹性 地 基 梁 采用 梁 元 法 配 
筋 计 算 时 ， 可 以 考虑 支 座 ( 柱 ) 宽 度 的 影响 ， 实 现 配 筋 取 距 柱 边 1/3 宽度 处 的 内 力 计 算 ， 此 
时 最 多 可 减少 30% 的 内 力 。 

(2) 增加 吊车 荷载 。 

程序 增加 了 带 轻型 吊车 工业 框架 结构 的 基础 计算 功能 。 

选择 “ 轮 压 荷载 ”选项 ， ии 再 选择 “吊车 节点 ” 选 
项 ， 将 吊车 荷载 输入 到 图 中 各 对 节 

2) 计算 模式 选择 菜单 

程序 提供 了 5 种 弹性 地 基 梁 计算 模式 。 

СТ) 按 普通 弹性 地 基 梁 计算 。 

该 方法 是 指 进行 弹性 地 基 结 构 计 算 时 不 考虑 上 部 结构 刚度 影响 ,是 最 常用 的 方法 ,一 
般 推 荐 使 用 此 方法 。 

(2) 按 考 虑 等 代 上 部 结构 刚度 影响 的 弹性 地 基 梁 计算 。 

该 方法 是 指 进行 弹性 地 基 结 构 计 算 时 可 考虑 一 定 等 代 上 部 结构 刚度 的 影响 。 
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单 击 该 按钮 ， 弹 出 “上 部 结构 等 代 刚 度 为 基础 粱 刚度 倍数 ”对 话 框 ， 如 图 7. 56 所 示 ， 
单 击 “利用 上 面 3 个 数 自动 计算 下 面 的 刚度 倍数 ”按钮 ， 程 序 自动 计算 等 代 刚度 倍数 。 








上 部 结构 等 代 刚 度 为 基础 聚 刚度 倍数 


ЕВ 最 大 层 数 <8) : р 
Евы: © — 
塘 基 梁 与 上 部 结构 深山 度 比 : р 


利用 上 面 3 个 激 自 动 计算 下 面 抽 刚度 傍 数 


НЫ: в 
С 自动 计算 结果 仅 供 参考 ， 售 数 由 





图 7.56 “上 部 结构 等 代 刚 度 为 基础 梁 刚 度 倍数 ”对 话 杠 


(3) 按 上 部 结构 为 刚性 的 弹性 地 基 梁 计算 。 

该 方法 是 指 进行 弹性 地 基 结 构 计算 时 将 等 代 上 部 结构 刚度 考虑 得 非常 大 ， 以 至 于 各 节 
ним 此 时 开 乎 不 存在 整体 弯 矩 ， 只 有 局 部 弯 
和 矩 ， 其 结果 类 似 于 传统 的 倒 楼 盖 方 法 ， 适 合 于 纯 剪 力 墙 结构 的 地 梁 计 算 。 

(4) 按 SATWE 或 TAT ИЕ АА, зеня. 

该 方法 是 指 按 SATWE 或 TAT 计算 的 :上 部 结构 刚度 用 子 结构 方法 凝聚 到 基础 上 ， 该 
方法 最 接近 实际 情况 ， 用 于 框架 结构 非常 理想 。 对 于 框架 -前 力 墙 结构 ， 建 议 优先 使 用 
SATWE 刚度 (SATWE 和 ТАТ 刚度 数据 文件 名 为 SATFDK. ЗАТ 和 TATFDK. ТАТ), 

(5) 按 普通 梁 单 元 刚度 矩阵 的 倒 楼 盖 方 式 计算 。 

该 方法 采用 传统 的 倒 楼 盖 方 法 ， 梁 单元 取 用 了 考虑 剪 切 变形 的 普通 梁 单 元 刚度 和 矩 
一 般 不 推荐 使 用 该 方法 ,其 计算 结果 明显 不 同 于 弹性 地 基 梁 方法 。 

2. 等 代 刚度 
如 果 设 计 者 选择 了 “ 按 考虑 等 代 上 部 结构 刚度 影响 的 弹性 地 基 梁 计算 ”或 “ 按 上 部 结 
构 为 刚性 的 弹性 地 基 梁 计算 ”， 即 采用 等 代 пената 此 选项 才 有 意义 , 否 
则 程序 自动 跳 过 ， 弹 出 一 幅 位 于 基础 上 面 的 等 代 交叉 梁 体 系 图 。 这 一 梁 系 通过 柱子 及 剪 力 
墙 与 基础 梁 系 相 接 ， 当 基础 发 生 整体 弯曲 时 ， Е 抑制 弯曲 能 力 
取决 于 等 代 交 又 梁 系 的 刚度 。 图 中 梁 线 上 的 紫色 数据 是 该 梁 相对 于 基础 梁平 均 刚度 的 倍数 
(该 数 越 大 对 基础 整体 弯曲 约束 性 能 越 好 )， 该 数值 是 设计 者 在 “参数 修改 ”时 确定 的 ， 选 
择 “ 按 上 部 结构 为 刚性 的 弹性 地 基 梁 计算 ”方法 计算 时 ， 该 数值 自动 由 程序 定义 为 200。 
梁 线 上 的 绿色 数据 是 该 梁 编号 (该 编号 排 在 地 基 梁 系 后 面 )， 梁 线 下 的 黄色 数据 是 该 梁 的 长 
度 (mm)。 
设计 者 可 通过 右 侧 “ 改 刚度 值 ” 选 项 来 修改 等 代 刚度 倍数 ， 以 便 处 理 同 一 基础 上 部 刚 
度 不 等 的 情况 (如 高 层 与 裙 房 )。 设 计 者 可 用 “刚度 保存 ”选项 来 决定 下 次 运行 该 程序 是 否 
保留 目前 图 上 显示 的 相对 刚度 值 ， 程 序 的 隐 含 不 保留 当前 相对 刚度 值 。 

3. ЖЖАЖ 

选择 “ 基 床 系数 ”选项 ,屏幕 显示 地 基 梁 的 节点 平面 图 CDL.T) 供 设计 者 检查 ， 图 中 
红 圈 内 的 数值 是 节点 编号 ， 绿 色 数 字 是 梁 编 号 ， 黄 色 数 字 是 梁 的 标准 截面 号 ， 其 后 是 梁 肋 
尺寸 ,紫色 数字 是 梁 的 基 床 反 力 系数 。 
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“ 改 基 床 К 值 ” 选 项 : 对 各 梁 基 床 反 力 系数 进行 修改 ,以 达到 不 同位 置 基 床 反 力 系数 
不 同 的 目的 ， 特 别 是 当局 部 地 基 做 了 处 理 后 ， 承 载 力 得 到 提高 ， 其 基 床 反 力 系数 也 应 做 相 
同 提高 。 

“ 改 独 基 值 К” М, 用 于 独立 基础 和 地 基 梁 基础 的 共同 工作 计算 。 当 独立 基础 与 地 
基 梁 基础 刚 接 ， 且 地 基 梁 承受 一 部 分 反 力 时 ,设计 者 可 用 此 选项 在 独 基 节点 下 输入 独 基 反 
力 系 数 ( 基 床 反 力 系数 X 独 基 面 积 ， 节 点 下 有 桩 时 也 可 采用 输入 桩 基 反 力 系数 方法 做 类 似 
处 理 ) ， 此 时 设计 者 可 根据 地 基 梁 承受 的 反 力 比例 适当 调整 ， 减 小 地 基 梁 下 的 基 床 系数 ， 
以 达到 共同 工作 的 目的 。 

“ 存 基 床 K 值 ” 选 项 ,可 保存 或 不 保存 当前 显示 的 基 床 反 力 系数 ， 程 序 隐 含 保存 当前 
基 床 反 力 系数 。 

4. 荷载 显示 

选择 “荷载 显示 ”选项 ， 屏 幕 显示 梁 的 荷载 图 (DH? .TD) 六 其 中 红色 为 节点 垂直 荷 
载 ， 紫 色 为 节点 Mx 弯 矩 ， 黄 色 为 节点 My 弯 矩 ( 弯 和 抢 方 向 已 在 图 上 标 出 )， 绿 色 为 梁 上 均 
布 荷 载 。 图 名 中 的 “?” 表 示 和 荷载 组 号 ， 前 面 选择 了 九 组 荷载 ， 这 里 就 显示 几 幅 荷载 图 。 

5. 计算 分 析 

“计算 分 析 ” 选 项 是 进行 弹性 地 基 梁 有 限 元 分 析 计 算 的 一 个 必须 执行 的 过 程 ， 执 行 过 
程 中 没有 图 形 显 示 。 当 设计 者 要 求 计算 要 考虑 底面 积 重复 利于 修正 时 ， 程 序 在 运行 中 会 用 
对 话 框 提示 设计 者 底面 积 重 复 利用 修正 系数 的 理论 值 及 是 否 修正 ， 如 不 修正 ， 则 系数 填 0。 

在 “计算 分 析 ” 选 项 中 ， 程 序 要 形成 弹性 地 基 梁 的 总 体 刚度 矩阵 ， 它 包含 上 部 结构 等 
代 刚 度 或 SATW 凝聚 到 基础 的 刚度 ， 局 部 前 力 墙 对 墙 下 梁 的 刚度 贡献 ， 并 形成 荷载 向 量 
组 ,求解 线性 方程 组 ,得 出 各 节点 、 杆 件 的 位 移 、 内 力 ， 然 后 根 
据 混凝土 规范 、 基 础 规范 、 人 防 规范 (处 理 从 5、6 级 核武 人 防 和 
5、6 级 常 武人 防 )、 升 板结 构 规范 (处 理 柱 下 平板 结构 )， 进 行 杆 
件 配 筋 计算 和 相关 的 验算 。 
6. 结果 显示 
选择 “结果 显示 ”选项 ， 弹 出 “计算 结果 图 形 显示 ”菜单 ， 
如 图 7. 57 所 示 。 
设计 者 可 根据 需要 选择 是 否 显示 计算 结果 图 形 ， 选 择 点 取 显 
示 或 按 顺 序 全 部 都 显示 。 设 计 者 在 前 面 选 择 了 几 组 荷载 ， 这 里 每 
个 内 力 、 位 移 、 反 力图 就 显示 几 幅 内 力图 。 配 筋 面积 图 则 选择 各 
组 荷载 的 最 大 配 筋 量 。 

提示 : 如 果 上 面 选项 中 的 图 在 这 里 没有 点 取 、 和 形成、 打开， 
那么 在 后 面 的 “计算 结果 查询 ”中 也 没有 此 图 。 






































图 7. 57 “计算 结果 
7. 归并 退出 图 形 显示 ”菜单 
“归并 退出 ”选项 的 功能 是 对 完成 计算 的 梁 进行 归并 及 退出 。 
选择 “归并 退出 ”选项 ， 屏 幕 显示 归并 条 件 ， 并 提示 输入 归并 系数 (其 隐 含 值 为 0. 2). 




















单 击 “确定 ”按钮 后 程序 自动 根据 各 梁 段 的 截面 、 跨 度 、 跨 数 等 几何 条 件 进行 几何 归并 
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БЕЕК Ыы АЕО ЕВОРА АА ЧИ НИ 
选择 “归并 结果 ”选项 ,在 屏幕 上 显示 归并 结果 ,其 中 包括 所 采用 的 归并 系数 、 基 础 
连续 梁 的 总 根 数 、 标 准 梁 的 种 类 数 和 最 后 归并 出 的 连续 梁 根 数 ; 然后 屏幕 显示 地 基 梁 简 
图 ， 并 标 出 每 根 连 续 梁 的 编号 。 
选择 “ 改 梁 名 称 ” 选 项 ， 可 修改 程序 隐 含 的 标准 梁 名 称 ， 该 梁 名 称 将 传 到 施工 图 绘制 
程序 ， 并 自动 标注 名 称 。 
选择 “重新 归并 ”选项 ， 可 重新 输入 归并 系数 进行 归并 。 对 于 柱 下 平板 体系 程序 ， 考 
虑 到 平面 结构 的 布 筋 复杂 ， 故 不 进行 连 梁 的 归并 。 









































7.4.3 ”弹性 地 基板 内 力 配 筋 计算 Сож ш)“ 
参数 & 计 算 
此 选项 的 主要 功能 是 对 地 基板 局 部 内 力 进行 分 析 与 配 筋 ， 以 及 БИРНЕ 
对 钢筋 进行 实 配 和 裂缝 宽度 的 计算 。 但 梁 式 基础 结构 无 需 选 择 此 теля 
选择 “弹性 地 基板 内 力 配 筋 计算 ”选项 时 ， 弹 出 其 未 菜 单 ， 如 。 рвав 
图 7.58 所 示 。 
1. 参数 & 计算 图 7. 58 “弹性 地 基板 
АЛЕМИ" 
ЕЛИ НУ ВЕ Е. ЕСТЕУ ЖСП ЙО Јр 8 РН О Я 
计算 。 


选择 “参数 & 计算 ”选项 弹出 “弹性 地 基板 疯 力 柄 筋 计算 参数 ”对 话 框 ， 如 图 7. 59 
所 示 。 


滨 性 地 基板 内 力 配 篇 计算 考 数 表 


/ 





Е _, 
Е. 





图 7. 59 “弹性 地 基板 内 力 配 筋 计算 参数 表 ” 对 话 框 
1) 底板 内 力 配 筋 计 算 结 果 数据 文件 
该 项 初始 名 为 “DBJS. OUT”， 如 改名 ， 则 需 设计 者 键入 新 文件 名 。 
2) 底板 内 力 计算 采用 何 种 反 力 选择 
底板 计算 反 力 选择 有 两 种 : 一 种 是 采用 地 基 梁 计算 得 出 的 各 房间 周边 节点 弹性 地 基 反 
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力 的 平均 值 ， 另 一 种 是 采用 平均 反 力 计算 底 板 配 筋 。 弹 性 地 基 反 力 与 各 点 荷载 大 小 有 关 ， 
其 反 力 峰值 明显 大 于 平均 反 力 。 平 均 反 力 适用 于 荷载 均匀 、 基 础 刚度 大 的 情况 ,其 最 大 配 
筋 值 较 小 些 。 

3) 各 房间 板 采 用 弹性 或 塑性 计算 方法 选择 

程序 提供 两 种 选择 : 各 房间 底板 全 部 采用 弹性 理论 计算 ; 仅 对 矩 形 双向 板 采 用 塑性 理 
论 计算 。 设 计 者 可 根据 具体 情况 自行 决定 进行 选择 。 

4) 板 底 通 长 钢筋 与 支 座 短 筋 间 距 

该 间距 参数 是 指 通 长 筋 与 通 长 筋 的 间距 ， 短 筋 与 短 筋 的 间距 ， 当 通 长 筋 与 短 筋 同 时 存 
在 时 ,两 者 间距 应 相同 ， 以 保持 钢筋 布置 的 有 序 。 规 范 要 求 基础 底板 的 钢筋 间距 一 般 不 小 
于 150mm， 但 由 于 板 筋 可 能 通 长 筋 与 短 筋 并 存 ， 也 可 能 通 长 单独 存在 ， 因 此 板 筋 的 实 配 
比较 复杂 。 通 过 该 参数 ， 可 根据 不 同情 况 控制 板 底 总 体 钢筋 间距 。 该 参数 隐 含 为 300mm。 
当 实 配 钢 筋 选择 无 法 满足 指定 间距 要 求 时 ， 程 序 自动 选择 直径 36mm 或 40mm 的 钢筋 ， 
间距 根据 配 筋 量 反 算得 到 。 

5) 底板 采用 基础 规范 容许 的 0.15% 最 小 配 筋 率 у 

该 项 为 复 选项 ， 选 中 表示 不 但 在 平时 条 件 下 ， 而 且 在 人 防 条 件 下 底板 配 筋 计算 中 均 采 
用 了 0. 15 闪 的 最 小 配 筋 率 ， 和 否则 将 按 普通 构件 的 最 小 配 筋 率 0. 2% 计 算 。 
完成 选择 输入 相关 参数 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 程 序 便 开 始 底板 计算 ， 其 工作 界面 如 
图 7. 60 所 示 。 










































































房间 编号 (黄色 上 ) 与 板 厚 度 ( 绿 色 下 ma) 图 图 名 : КООМ. Т 
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图 7.60 地 基板 内 力 分 析 计算 工作 界面 
2. 房间 编号 
选择 “房间 编号 ”选项 ， 弹 出 房间 编号 图 ,给 出 每 个 房间 的 编号 (黄色 上 )、 板 厚度 
(绿色 下 )， 通 过 房间 编号 图 可 很 方便 地 同 板 计算 书 中 的 各 房间 的 计算 结果 对 应 检查 。 
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3. 板 配 筋 量 

选择 “ 板 配 筋 量 ” 选 项 ， 弹 出 各 房间 的 板 局 部 弯 矩 下 的 配 筋 面积 图 (BJ. T)。 图 中 显 
示 所 有 板 的 跨 中 、 支 座 钢筋 A,/m。 图 中 绿色 数字 表示 支 座 配 筋 量 ,黄色 数字 表示 跨 中 配 
筋 量 。 跨 中 钢筋 显示 的 方向 即 为 主 弯 矩 方向 。 

4. ия 

选择 “ 冲 切 抗 剪 ”选项 ， 弹 出 肋 板式 基础 的 每 个 房间 底板 的 抗 冲 切 、 抗 前 安全 系数 
图 。 本 程序 采用 了 地 基 基 础 规范 的 验算 方法 。 图 中 每 个 房间 均 有 抗 冲 切 安全 系数 (黄色 
上 ) 、 抗 剪 安全 系数 (黄色 下 )， 这 里 的 安全 系数 定义 为 设计 承载 能 力 /设计 反 力 ， 其 值 大 于 
或 等 于 1 时 满足 规范 要 求 。 

5. 板 计算 书 

选择 “ 板 计算 书 ”选项 ， 弹 出 文本 格式 的 底板 计算 书 ， 其 内 容 为 计算 参数 与 计算 结 

6. 钢筋 实 配 
t 选 项 的 功能 是 进行 徐 板 钢筋 实 配 选 择 和 裂缝 宽度 验算 ;其 形成 的 钢筋 实 配方 案 可 直 
接 用 于 后 面 的 徐 板 钢筋 施工 图 中 ， 如 果 不 选择 此 选项 ;也 可 在 徐 板 钢 盘 施工 图 绘制 中 进行 
钢筋 实 配 。 此 选项 钢筋 实 配 的 基本 方法 是 必须 在 徐 板 上 布置 一 定量 的 通 长 钢筋 ， 根 据 钢 盘 
量 的 大 小 ， 梁 下 不 足 之 处 再 补充 支 座 短 筋 ， 跨 中 钢筋 则 全 部 使 用 通 长 筋 布置 。 

选择 “钢筋 实 配 ”选项 ， 程 序 弹出 CEF2” 对 话 框 ， 如 图 7. 61 所 示 ， 设 计 者 根据 
实际 情况 选择 。 

单 击 “ 是 ”按钮 ， 程 序 弹出 ,“ 通 长 筋 ? УЖ, ШИ 7:62 所 示 。 

















= 








васи 
жаң 
рки 
илем. 

7.61 “JCEF2” 对 话 框 图 7.62 “акй” т 


需要 采用 人 工 方 式 或 自动 方式 布置 通 长 筋 区 域 。 所 有 操作 均 有 中 文 提示 。 通 长 筋 区 域 
一 般 要 正 交 布置 ， 对 非 正 交 布置 ， 不 宜 少 于 3 个 方向 区 域 相交 。 

若 需 反复 运行 ， 则 可 单 击 “和 否 ” 按 钮 ， 这 样 无 需 重 复 定义 通 长 筋 区 域 。 

选择 “自动 区 域 ”选项 ， 程 序 自动 将 每 块 板 作 为 两 个 通 长 筋 区 域 ， 一 个 为 X 方向 ， 
50Ү 27 

人 工 布 置 通 





Е 


向 。 
通 长 筋 区 域 时 有 两 种 方式 : 矩形 区 域 和 多 边 形 区 域 。 布 置 时 按 提示 应 先 指出 
与 通 长 筋 方 向 相同 的 粱 ， 若 没有 该 方向 梁 ， 则 要 在 按 Tab 键 后 键盘 输入 角度 。 
完成 通 长 筋 区域 布 置 ， 程 序 继续 运行 时 就 会 显示 计算 好 的 钢筋 布 筋 图 ， 如 图 7. 63 所 
Е 
与 














示 。 设 计 者 可 根据 “ 改 通 长 筋 "、“ 改 支 座 筋 ” 选 项 分 别 修改 通 长 筋 和 支 座 筋 。 修 改 内 容 包 
括 通 长 筋 直 径 与 间距 ， 支 座 筋 的 直径 、 间 距 、 长 度 和 两 支 座 筋 的 连通 。 对 于 平板 支 座 短 盘 
还 可 修改 钢筋 方向 和 布 筋 宽度 。 程 序 还 有 相同 修改 和 相同 拷贝 的 功能 ， 设 计 者 可 根据 程序 
提示 进行 操作 。 对 于 平板 柱 式 基础 ， 如 上 面 有 剪 力 墙 ， 应 适当 在 墙 下 增加 一 些 支 座 短 筋 ， 
或 采用 柱 上 板 带 的 配 筋 量 以 保证 不 出 现 较 大 的 裂缝 。 
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图 7.63 ЖИВ 


йт "ШЕЙ" Ж. 查看 烈 友 宽度 计算 结果 。 如 果 不 满意 ， 则 可 修改 配 
筋 ， 重 新 验算 。 


7.4.4 ГООЛ 


ЖОКИ ЕЗЕНДЕР ЕЕЕ ЖЕ ЛЕСА янз, “基础 梁 板 弹性 地 基 梁 法 计 
算 ” 中 完成 的 计算 结果 ， 包括 图 形 和 文本 数据 文件 。 

选择 “弹性 地 基 梁 板 计算 结果 查询 ”选项 ， 弹 出 “计算 结果 查阅 菜单 ”对 话 框 ， 如 
图 7.64 所 示 。 


у 


б 


|. 





图 7.64 弹性 地 基 梁 元 法 计算 结果 图 形 与 数据 文件 显示 菜单 


MN 
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设计 者 可 根据 需要 查询 的 结果 
该 选项 的 图 形 或 数据 文件 计算 结果 


选择 相应 的 选项 查阅 。 当 某 选项 变 灰 时 ， 即 意味 着 没有 


[715 桩 基 承 台 及 独 基 沉 降 计算 


此 主 菜单 中 的 选项 主要 适用 于 桩 承 台 基础 的 计算 分 析 ， 可 从 前 面 交 互 输入 选取 的 荷载 











配 筋 ， 





中 挑选 多 种 荷载 工 况 下 对 承 台 和 桩 进行 抗 弯 、 
给 出 基础 配 筋 、 











抗 剪 、 抗 冲 切 计 算 与 
沉降 等 计算 结果 ， 并 将 计算 结果 以 图 形 方式 


存储 ， 也 可 完成 柱 下 独立 基础 的 沉降 计算 。 





їл? 
承 合计 算 双击 JCCAD 主 菜单 4: “ 桩 基 承 台 及 独 基 沉降 计算 ”， 弹 出 其 
рот 子 菜单 ， 如 图 7. 65 所 示 。 
桩 基 承 台 是 桩 基础 的 主要 形式 7 其 计 算 可 在 菜单 的 提示 下 进行 。 
7-65 ЖЕ | вии 
独 基 沉 降 计算 ” 子 菜单 | 
选择 此 选项 ， 会 将 交互 式 计 算 及 归并 的 结果 进行 存储 ， 形 成 绘 
制 桩 基础 详 图 程序 所 需 的 数据 文件 。 
2. 计算 参数 
选择 “计算 参数 ”选项 ， 弹 出 这 计算 参数 ”对 话 框 半 如 图 7. 66 所 示 。 
Jo4-z006)-minalin 法 еен 
солистов) анта |) с Ва 
-2010 Windlin 法 广 Е— 
-2010 УХ жай) 
|е 5 上 海 失范 DGJ-11-2010 жашыл НЕЕ МИ 
|С е. ИНТИ усло жезсњаквжохвањни) 6.5 = 
гашик жашы” о) Б 
жижин ачит аш Жажа Пао 
三 2、 上 海 规范 DaJ06-11-2010 мзжіша Б —— 
[wl Еа] ЕЛ 28300 ы 
жантшиЕШ 0) Г @желнЕНҮЛйШ 
ШЕЕ , НИВУ 8 ©) р нинжажатиих вая: 
жнив Д 
|7 ВЕНН аъ ФАИНА ЗН: 
ЗВАРНЯНЫЯ Г ЭАВЕ/ СКРЕНМЕН) 1: Р ют 
7.66 “计算 参数 ”对 话 框 
其 中 ,“ 考 虑 相互 影响 的 距离 (m)” 参 数 是 基于 承 台 或 独 基 沉 降 计 算 的 ， 当 两 基础 距 














离 相距 较 远 时 ， 相 互 之 间 的 应 力作 用 和 沉降 影响 很 小 ， 
当 两 基础 之 间距 离 超过 该 值 时 ， 程 序 自动 不 考虑 其 沉降 的 相互 影响 。 
“沉降 计算 调整 系数 ”等 参数 ， 可 根据 工程 实际 情况 填写 ， 








算 覆 土 重 的 回填 土 标高 (m)”、 


对 于 桩 承 台 计算 方法 ,程序 为 设计 者 提供 了 6 种 规范 计算 方法 ， 








况 及 修改 规范 进行 选择 使 用 。 


И 











立 该 参数 供 设计 者 修改 ; 
“覆土 重 没 输 时 ， 计 


故 程序 设 





设计 者 可 根据 工程 实际 情 
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(1) 承 台 底 (B/2 深 ) 土 极限 阻力 标准 值 。 

此 名 词 为 桩 基 规 范 名 词 ， 也 称 土 极限 承载 力 特征 值 。 其 输入 的 目的 是 当 桩 承载 力 按 共 
同 作 用 调整 时 ， 考 虑 桩 间 土 的 分 担 。 
(2) 桩 承载 力 按 共同 作用 调整 。 
a н Оле 影响 共同 作用 的 因素 有 桩 距 、 桩 
长 、 承 台大 小 、 桩 排列 等 ， 见 《建筑 桩 基 技 术 规范 》(JGJ 94 一 2008) 第 5.2.2.2 条 和 
5 

















(3) 桂 与 承 台 连 接 。 

程序 提供 “ 铵 接 ” 和 “ 刚 接 ” 两 种 连接 方式 。 按 工程 实际 输入 ， 通 常 为 饼 接 。 

3. 钢筋 级 配 

选择 “钢筋 级 配 ” 选 项 ， 弹 出 钢筋 级 配 表 。 承 台 配 筋 时 将 以 此 表 级 配 进行 选 筋 ， 若 设 
计 者 对 此 表 级 配 不 满意 ， 则 可 进行 修改 。 ‚ К 

4, 4. ЖЕНЯ TAC 

此 选项 运行 时 首先 选择 荷载 。 ани еж зложана, 
РМ$АР, ЅАТМЕ, ИНН, РМ 四 类 荷载 不 能 同时 选择 。 选 择 荷载 后 程序 立即 根据 计 
es 

5. 结果 显示 | 

选择 йш” юй, йын УН 果 输 出 ”对 话 框 ， 如 图 7. 67 所 示 ， 其 内 容 为 
计算 结果 图 形 和 文件 。 | ХА. 



































7.67 “计算 结果 输出 ”对 话 框 








对 图 形 文件 * . 工 及 数据 文件 *. OUT 都 可 进行 操作 ， 其 中 “改变 字 高 ”用 于 改变 图 
形 中 标注 字体 的 大 小 , “图 层 管理 ”主要 进行 各 图 层 ( 包 括 墙 、 柱 、 梁 、 桩 、 承 台 、 板 等 ) 
的 打开 (显示 )、 关 闭 ( 不 显示 ) 与 删除 。 





NS 
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6. 单个 验算 
此 选项 的 功能 是 对 指定 的 承 台 及 荷载 进行 计算 并 显示 计算 过 程 及 结果 ， 以 便 设 计 者 进 








行 校 核 。 使 用 方法 为 直接 点 取 ， 轴 线 点 取 和 窗口 点 取 方 式 单 击 要 计算 的 承 台 ， 并 显示 其 计 
算 结果 。 


[76 же. &%хязїнл Ий 


此 主 菜 单 中 的 选项 用 于 桩 签 和 徐 板 基础 的 有 限 元 分 析 计算 (简称 “ 板 元 法 ”， 它 考虑 梁 
与 板 的 共同 作用 )， ЮРА, ЖЕ, БЕЙМ, МЕЖ, ЖЕН, МЕЖ ЛУ ФИ] 
基础 的 计算 分 析 。 
通过 此 菜单 中 选项 的 运行 ， 可 以 计算 得 到 答 板 在 各 荷载 下 况 下 的 配 筋 、 内 力 、 位 移 、 
沉降 、 反 力 等 较为 全 面 的 图 形 和 文本 结果 。 
进行 板 有 限 元 法 计算 ， 首先 必须 进行 网 格 单元 划分 ,本 程序 实现 了 对 于 一 般 承 台 梁 与 
徐 板 的 网 格 与 单元 按 设 计 者 指定 的 单元 尺寸 范围 自动 划分 编号 ， 形 成 有 限 元 计算 程序 所 需 
的 几何 数据 文件 БАТ. ZF 及 荷载 数据 文件 EOAD: ZF。 荷 载 文 件 中 包含 多 种 荷载 ， 并 同时 
进行 计算 。 

双击 JCCAD 主 菜单 5:“ 桩 徐 、 徐 板 有 限 元 计算 ”弹出 “请 选择 ”对 话 框 ， 如 图 7. 68 
所 示 。 

如 果 单 击 “第 一 次 网 格 划 分 ”按钮 ， 则 所 有 已 经 存在 的 网 格 划分 结果 及 相关 参数 均 
被 取消 。 如 果 单 击 “ 在 原 基 础 上 修改 或 计算 ”按钮 ， 则 原来 的 网 格 划 分 结果 及 相关 参数 
将 被 保留 ， 可 以 在 此 基础 上 进行 更 加 深入 的 网 格 细 分 工作 。 进 行 选 择 后 ， 弹 出 其 子 菜 
单 ， 如 图 7. 69 所 示 ; 下 面 主要 介绍 各 选项 的 功能 。 























ЗЕ ЕСН | 





图 7. 68 “请 选择 ”对 话 框 图 7. 69 {ШИШ 
输入 子 菜单 
7. 6.1 模型 参数 


选择 “模型 参数 ”选项 ， 弹 出 “计算 参数 ”对 话 框 ， 如 图 7. 70 所 示 。 下 面 对 各 功能 
进行 详细 讲解 。 


ьа 7/74 


所 示 。 





刚度 
构 )， 





降 计 


其 应 


第 7 前 。 JCCAD 基 础 设计 软件 





кран С 共同 作用 计算 》 
є 


ВЕНЕРА: 
С ЗВЕНЕ 22—ИНИ њат 
С 单 向 压缩 分 尾 总 和 法 一 弹性 解 收 正 *0_ 510/54) 





с эвм ов. ж. звена 
| [С ЭН 08. ж. стеннихио | 


а 
к ЯВИЗЕМЕРИЕ М 
Р Я хиИ 
Г этаванижяя 





板 上 前 力 墙 等 只 高 度 胃 )《 0 为 不 考虑 ) 
яти о тї о) 

зори, аланы 5 
Л Го 
ЕЛ (Б №8335 002335) ” 


дет Е@ @жОГ1ЮН#) 





Г Вн: 702-ЖФИАНАЙВНЬ 一 
ШОФАЛНИШ Г 辽阳 /CNEB+EB) 1: Fe 








7.70， 板 元 法 “计算 参数 ”对 话 框 


1. 计算 模型 


“计算 模型 ” 是 对 柱 圭 计算 模型 的 选择 和 种 计算 模型 适应 不 同 的 情况 ， 如 图 7.7 


(1) 弹性 
该 模型 为 


(2) 倒 楼 
该 模型 按 
较 大 的 


ЗЕЕ ВО СЕМЬЕ WINKLER 模型 )。 





简化 模型 ， 是 工程 设计 常用 模型 ， 适 用 


F 上 部 刚度 较 小 的 结构 (如 框架 结构 、 多 层 框 架 - 剪 力 
ИВ), АГЕ Е 


盖 模 型 ( 桩 及 土 反 力 按 刚性 板 假设 求 出 。 
刚性 板 假定 计算 桩 项 反 力 ， 适 用 于 上 部 





结构 (如 剪 力 墙 结构 ， 高 层 框架 - 剪 力 墙 结 


厚 徐 板 基础 。 





(3) 单 向 
该 模型 为 
算 方法 ， 
(4) 单 向 
该 模型 是 











《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 50007 











用 范围 更 











2. 地 基 基 础 形式 及 参照 规范 
不 同 的 地 基 基 础 形式 参照 的 规范 是 不 同 的 ， 








=. 





如 图 7. 72 所 示 , 共有 4 个 单 选 按钮 。 





计算 模型 

@ 弹性 地 基 梁 板 模型 ( 妊 和 土 按 NTNKLER 模 型 ) 

С НЕШЕ ( 赃 及 土 反 力 按 刚 性 板 假 设 求 出 ) 
С 单 向 压缩 分 层 总 和 法 一 弹性 解 :上 indlis 应 力 公式 
С 单 癌 压 缩 分 层 总 和 法 一 弹性 解 修 正 *0. Sln 0/5а) 








7.71 板 元 法 计算 模型 的 选择 


压缩 分 层 总 和 法 一 一 弹性 解 ，Mindlin 应 力 公式 。 


2011) 推 荐 的 桩 基 、 黎 基 分 层 总 和 沉 


适用 于 上 部 刚度 较 小 的 结构 ， 薄 徐 板 基础 。 
压缩 分 层 总 和 法 一 一 弹性 解 修正 * 0. 5In(D/Sa) 。 
对 第 3 种 模型 改进 的 计算 方法 ,在 弹性 应 力 又 加 时 考虑 应 力 扩 散 的 局 限 性 ， 


由 设计 者 选择 基础 形式 及 参照 规范 ， 


\ эле РМ 


\ 
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(1) 天 然 地 基 和 常规 桩 基 。 

此 形式 适用 于 天 然 地 基 和 常规 桩 基 ， 如 没有 布 柱 ， 则 沉降 计算 按 天 然 地 基 进 行 考 虑 ， 
计算 参数 的 选择 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 5007 一 2011) 沉 降 计 算 方 法 进行 反 推 。 
如 有 桩 ， 则 桩 间 土 不 分 担 荷 载 。 

(2) 复合 地 基 。 

此 形式 适用 于 符合 地 基 ， 可 以 采用 无 桩 或 有 桩 的 复合 地 基 ， 如 СЕС 桩 、 石 灰 桩 、 水 
泥土 搅拌 桩 等 ， 桩 体 在 交互 输入 中 按 混凝土 灌注 桩 输入 ， 沉 降 计 算 时 根据 《建筑 地 基 处 理 
技术 规范 》 进 行 考虑 。 复 合 地 基 可 以 直接 输入 参数 ， 如 图 7.73 所 示 。 没 有 布 桩 的 复合 地 
基 ， 可 以 提高 地 质 资料 的 压缩 模 量 ， 按 天 然 地 基 设 计 并 选择 计算 方法 ,决定 采用 复合 模 量 
法 还 是 Mindlin 法 。 














「 地 下 基础 形式 及 参照 规范 
@ Же). ЯНИ а) 
С 58 ( 地 其 处 再 规范 JGJ79-2002 ) 
С ЖЕ ‹ 析 基 规范 J6J94-2008 ) 
| С МЕРЫ ЕЧЕЗЕ © 上 海地 基 规 范 -2010) 


87.72 ”基础 形式 的 选择 887.73 地基 的 类 型 选择 


(з) 复合 桩 基 。 

对 桩 土 共 同 分 担 计算 方法 采用 《建筑 桩 基 技 术 规 范 (JGJ 94 一 2008) 中 的 相关 规定 ， 
根据 分 担 比 确定 基 床 系数 (1 模型 或 分 担 比 (2、3、 半 模型 7。 一 般 基 床 系数 是 天 然 地 基 基 
床 系数 的 1/10 左右 ， 分 担 比 小 于 :10% 。 计 算 参 数 的 选择 根据 《建筑 桩 基 技术 规范 》 沉降 
计算 方法 进行 反 推 。 

(4) 沉降 控制 复合 桩 基 。 

对 柱 土 共 同 分 担 评 算 方法 采用 《地 基 基础 设计 规范 》 (DGJ 08 11 一 2010) 中 的 相关 规 
定 ， 如 果 上 部 荷载 小 于 桩 的 承载 力 ， 土 不 分 担 ， 则 其 计算 与 常规 桩 基 一 样 ， 当 上 部 结构 荷 
载 超过 桩 承载 力 后 ， 桩 承载 力 不 增 加 ,其 多 余 的 荷载 由 桩 间 土 分 担 :计算 类 似 于 天 然 地 
Ж. 计算 参数 的 选择 根据 上 海 规 范 沉降 计算 方法 进行 反 推 。 

3. 上 部 结构 影响 (共同 作用 计算 ) 

板 元 法 可 以 考虑 上 部 结构 刚度 对 基础 的 影响 ,使 上 下 部 结构 共同 作用 ,计算 比较 准确 
地 反映 了 实际 受 力 情况 ， 可 以 减少 内 力 ， 节 省 钢筋 。 程 序 共有 4 个 单 选 按钮 ， 分 别 是 不 考 
虑 、 取 TAT 刚 度 TATFDK. TAT、 取 SATWE 刚度 SATWE. SAT 和 取 РМЅАР 刚度 
SAPFDK. SAP， 如 图 7.74 所 示 。 

提示 : 选择 考虑 上 部 结构 影响 的 前 提 是 ， 在 上 部 结构 计算 时 在 计算 控制 参数 中 单 击 
“生成 传 给 基础 的 刚度 ”。 

4. 网 格 划 分 依据 

网 格 划 分 依据 分 З 种 情况 ， 如 图 7.75 所 示 。 

(1) 所 有 底层 网 格 线 。 

程序 按 所 有 底层 网 格 线 先 形成 一 个 个 大 单元 ， 再 对 大 单元 进行 细 分 。 
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В 7.74 上 部 结构 影响 的 选择 图 7.75 网 格 划 分 依据 的 选择 


(2) 布置 构件 ( 墙 、 粱 、 板 带 ) 的 网 格 线 。 

当 底层 网 格 线 较 为 混乱 时 ， 划 分 的 单元 也 可 能 比较 混乱 ， 选 中 此 单 选 按钮 后 ， 只 选择 
有 布置 构件 ( 墙 、 粱 、 板 带 ) 的 网 格 线形 成 一 个 个 大 单元 ， 再 对 大 单元 进行 细 分 。 

(3) 布置 构件 ( 墙 、 粱 、 板 带 ) 的 网 格 线 及 柱 位 。 

此 项 在 第 2 项 的 基础 上 考虑 桩 位 ， 有 利于 提高 柱 位 周围 板 内 力 的 计算 精度 。 

йж инини азы Ез, пке тин АЕ, Улва 
于 网 格 线 上 ， 其 他 合板 可 以 选择 前 两 项 。 

5. 单元 尺寸 А? 

单元 尺寸 的 选择 如 图 7. 76 所 示 。 АКГ 

有 限 元 网 格 控制 边 长 (m)， 控制 网 格 单元 自动 划分 的 大 小 ， 一 般 来 说 每 个 房间 ， 或 至 
少 起 控制 作用 的 房间 划分 不 得 少 于 4 个 区 格 * 否 则 精度 不 够 。 但 是 网 格 划分 精密 度 高 ， 其 
计算 时 间 就 长 ， 同 时 还 可 能 某 些 单元 需要 大工 处 理 。 其 隆信 值 为 2， 对 于 小 体 量 复 板 或 局 
部 计算 ， 可 将 控制 边 长 缩小 (0. умы: 

6. 材料 参数 

инектин РИ. 
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有 限 元 网 格 控 2 长 0 Р алны 后 
Г 采用 新 方法 加 窗 网 格 “ 厂 МАНЫ энил 5 Юон) = 


а а 
87.76 有 限 元 单元 尺寸 图 7.77 材料 参数 的 设置 


СТ) 秒 板 受 拉 区 构造 配 筋 率 。 

当 为 0 时 按 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 自 动 计算 , 该 规范 第 9. 5. 1 条 规定 为 0.2% 和 
0.45f./f; 中 的 较 大 值 ， 地 基 规 范 第 8.4.11 条 与 第 8.4.12 条 规定 是 0.15%， ММ 
人 0.15。 

(2) 板 上 剪 力 墙 考虑 高 度 (m) 。 

板 上 剪 力 墙 在 计算 中 按 深 梁 考虑 ， 高 度 越 高 剪 力 墙 对 徐 板 的 贡献 越 大 。 
表示 10m 高 的 深 梁 。 

(3) 混凝土 模 量 折 减 系 数 。 

其 隐 含 值 为 1.0， 在 计算 时 直接 采用 《混凝土 结构 设计 规范 》 第 4.1.5 条 中 的 弹性 模 
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量 。 这 是 为 了 满足 设计 者 的 特殊 要 求 ， 因 为 内 力 计算 与 刚度 相关 ， 刚 度 越 大 内 力 越 大 ， 有 
些 设计 者 为 了 降低 配 筋 而 对 混凝土 弹性 模 量 进 行 折 减 。 

(4) 如 设 后 浇 带 ， 浇 后 浇 带 时 的 荷载 比例 。 

程序 用 该 参数 控制 是 否 计算 后 浇 带 且 与 后 浇 带 的 布置 配合 使 用 ， 有 以 下 3 种 选择 。 

Q@ 输入 “0”， 取 整体 计算 结果 ， 即 徐 基 为 一 块 整体 徐 板 ， 不 设 后 浇 带 。 

@ 输入 “1”， 取 分 别 计算 结 果 ， 即 签 板 为 几 块 独立 第 板 ， 不 设 后 浇 带 ， 设 沉降 颖 。 

@ 输入 “0 一 1” 之 内 的 小 数 ， 为 设 后 浇 带 ， 该 值 与 浇注 后 浇 带 时 沉降 完成 比例 有 关 ， 
浇注 时 间 越 晚 ， 沉 降 越 趋 于 稳定 ， 取 值 越 大 。 

(5) 桩 项 的 艇 固 系 数 ( 铵 接 0 一 1 刚 接 ) 。 

该 参数 为 0 一 1， 反 映 嵌 固 状况 ， 无 桩 时 此 系数 不 出 现在 选项 组 中 。 其 隐 含 值 为 0。 

提示 : 除 嵌 入 和 合板 一 倍 桩 径 以 上 的 钢 柱 和 预 应 力 管 柱 可 以 设置 为 刚 接 ， 其 他 只 传递 竖 
ЖУКИ. 

7. 水 浮力 计算 选择 及 参数 输入 

水 浮力 计算 选择 及 参数 输入 如 图 7. 78 所 示 。 

(1) 各 工 况 自动 计算 水 浮力 。 4 

如 需要 在 原 计算 工 况 组 合 中 考虑 水 浮力 区 则 选中 该 复 选 框 ， 标 准 组 合 系数 为 1 0， 基 
本 组 合 系数 由 设计 者 设置 ， 初 始 值 为 103 

(2) 底板 抗 浮 验 算 的 水 头 标高 3 

它 是 勘察 设计 单位 依据 已 有 水 文 地 质 资料 预测 的 在 未 来 结构 设计 使 用 年 限 内 的 最 高 水 位 
值 ， 以 结构 士 0. ооо 标高 为 基准 ， 士 0. 000 标高 以 ЕЖЕ, +0. 000 标高 以 下 为 负 ， 单 位 为 m。 

(3) палетата 活 载 ) 。 

程序 对 徐 板 进行 抗 浮力 验算 ,选中 该 复 选 框 后 ， 屏 幕 提示 “底板 抗 浮力 验算 的 水 头 标 
高 ”， 可 按 实际 情况 输入 抗 浮 参数 。 

8. 沉降 计算 考虑 回 弹 再 压缩 
回 弹 再 压缩 参数 如 图 7. 79 所 示 。 




















[Г 务工 况 自动 计算 水 浮力 


ес үз 
万 ЖБИ ЖИЕНИ НЕ К ЖУЗЕГЕ 
放 板 抗 浮 验 算 的 水 头 标高 Р К ИА 
| жежвененяяе ра квк ЕП? ЕЕ: Ё 
图 7.78 水 浮力 计算 选择 及 参数 输入 图 7.79 回 弹 再 压缩 参数 


(1) ЖЕН, 

基础 设计 需要 考虑 徐 板 自重 时 ， 应 选中 该 复 选 框 。 

(2) 沉降 计算 考虑 回 弹 再 压缩 。 

选中 该 复 选 框 后 ， 屏 幕 提示 “ 回 弹 再 压缩 模 量 与 压缩 模 量 之 比 ”"， 可 按 实际 情况 输入 
参数 ， 取 值 为 2 一 5， 初 始 值 为 2 。 

提示 : 除 先 打桩 后 开 挖 施工 外 ,沉降 计算 应 考虑 基 坑 土 回填 再 压缩 影响 ， 否则 计算 裙 
房 沉 降 偏 小 ， 主 楼 沉降 偏 大 。 
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9. 桩 端 阻力 比 

桩 端 阻力 比 的 设置 如 图 7. 80 所 示 。 

如 果 选 择 上 海 规范 ， 并 在 地 质 资料 中 输入 每 个 土 层 的 侧 阻 力 、 桩 端 土 层 的 端 阻力 ， 则 
程序 以 输入 的 承载 值 做 依据 。 其 他 情况 根据 桩 基 规范 计算 桩 承载 力 的 表格 查 表 求 出 每 个 土 
层 的 侧 阻 力 、 端 桩 土 层 的 端 阻力 并 计算 桩 端 阻力 比 。 程 序 可 以 自动 计算 ， 为 了 设计 者 校 核 
方便 ， 还 可 以 直接 输入 桩 端 阻 力 比 值 。 








柑 庙 阻力 比值 【 端阳 / 号 阻 + 角 阻 ) ] 
7.80 桩 端 阻力 比 的 设置 
设置 板 元 法 计算 参数 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “ 答 板 参数 输入 ” 子 菜单 ， 下 而 
必须 进行 计算 前 的 数据 准备 工 
7.6.2 刚度 修改 


此 菜单 中 的 选项 用 于 设置 各 桩 的 刚度 ， 当 无 桩 时 不 显示 此 菜单 。 
选择 “刚度 修改 ”选项 ， 弹 出 桩 的 “刚度 修改 ” 子 菜单 ， 如 图 

















тї 


7. 81 所 示 。 жктх 

单 桂 弹 性 约束 刚度 К 包含 竖 向 与 索 基 刚度 ， 程 序 能 根据 地 质 交 кики 
料 计算 单 柱 刚度 ， 如 果 有 地 质 资料 出 可 选择 “刚度 显示 ”选项 ， 
显示 程序 自动 计算 的 刚度 值 。 局 部 疏 大 


桩 竖 向 刚度 可 以 根据 试 桩 报告 中 © -S; 曲 线 ( 图 7. 82) 的 斜率 求 
取 “ 桩 竖 向 刚度 三 桩 承载 力 特征 值 (kN)/ 对 应 的 桩 顶 沉降 (m)”。 桩 
弯曲 刚度 可 取 0。 图 中 提供 了 试 桩 沉降 完成 系数 ， 设 计 者 可 将 试 桩 
刚度 结果 进行 折 减 ， 这 是 由 于 试 桩 过 程 只 反映 单 桩 短期 受 力 特性 。 如 刚度 为 0， 则 不 考虑 
桩 的 作用 。 


图 7.81 桩 的 “刚度 
修改 ” 子 菜单 











НВ: (0.60.7 
к: (=04—05 








7.82 ” 试 桩 报告 中 的 Q -S 曲线 





| 
бак САР 教程 (第 2 №) 


7.6.3 网 格调 整 





有 限 元 计算 精度 与 单元 数 有 关 ， 程 序 可 根据 PMCAD 的 网 格 线 及 “模型 参数 ”中 有 限 
元 网 格 控 制 边 长 参数 ,进行 自动 划分 单元 ， 也 可 采用 人 工 加 密 网 格 。 

选择 “网 格调 整 ” 选 项 ， 弹 出 “网 格调 整 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 83 
所 示 。 








ратая 

І. 加 辅助 线 加 等 分 线 

加 辅助 线 可 在 PMCAD 已 有 的 网 格 上 增加 辅助 线 重 划 网 格 ， 可 随 | ты 

意 答 入 两 点 ， 但 在 原 节点 周围 输入 点 时 会 自动 捕 所 到 原 节点 。 я 
2. 加 等 分 线 图 7.83 “网 格 


等 分 线 时 ， 先 完成 有 效 网 格 线 的 捕 提 ,将 两 条 捕捉 到 的 网 格 线 。 调整 " 子 菜单 
上 的 等 分 点 连接 ， 这 几 条 互 不 相交 的 连 线 就 是 辅助 线 、 状 能 记忆 输入 
的 辅助 线 。 





3. 网 线 开关 

网 格 开关 的 作用 是 对 多 余 的 网 格 线 进行 删除 及 对 删除 后 的 网 格 线 进行 恢复 。 
. 网 格 说 明 

网 格 说 明 指 对 网 格 含义 与 使 用 作 提 示 性 说 明 。 








提示 : 从 一 般 意义 上 讲 s 随 着 网 格 细 分 程度 的 增加 ， 程 序 的 计算 结果 将 会 更 加 准确 ， 
但 是 同时 也 会 使 得 计算 资源 的 耗费 成 倍增 加 ;比较 合理 的 选择 网 格 密度 的 做 法 是 通过 不 同 
网 格 细 分 程度 的 多 次 试 算 ， 找 到 一 个 可 以 得 到 工程 满意 解 的 网 格 密度 。 程 序 给 出 的 有 限 元 
网 格 控制 边 长 的 默认 值 为 2m。 

CCAD 程序 对 桩 徐 基 础 的 网 格 划 分 采用 了 “ 先 细 化 ， 后 合并 ”的 做 法 。 首 先 将 柱 、 
桩 、 剪 力 墙 作为 节点 将 徐 板 基础 划分 为 三 角形 网 格 ， 然后 将 划分 得 到 的 三 角形 网 格 合并 为 
符合 规定 的 、 可 以 转变 为 MINDLIN 板 单 元 的 四 边 形 网 格 。 

提示 : 常规 工程 通常 不 需要 人 工 修改 网 格 。 


7.6.4 单元 形成 














有 限 元 单元 形成 是 在 前 面 网 格 加 密 后 的 基础 上 ， 按 网 格 线形 成 的 区 格 自动 形成 单元 。 
单元 自动 形成 的 原则 如 下 。 

(1) 四 边 形 单元 ， 每 边 中 间 节 点 数 不 可 大 于 2 点 。 

(2) 三 角形 单元 ， 每 边 中 间 节 点 数 不 可 大 于 1 点。 

(3) 为 了 保证 收敛 ， 相 邻 单元 节点 必须 满足 变形 协调 。 

单元 自动 划分 生成 的 单元 ， 单 元 形状 是 四 边 形 ( 每 边 可 为 曲线 ) 或 三 角形 ， 三 角形 节点 
数 从 3 节点 到 6 节点 ， 四边形 节点 数 从 4 节点 到 12 节点 。 单 元 编号 完全 自动 进行 。 如 果 
不 成 功 ， 则 选择 “网 格调 整 ” 进 行 处 理 。 
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7.6.5 ВУ 


此 菜单 中 的 选项 功能 是 在 形成 的 单元 上 ， 允许 设计 者 对 已 经 布置 徐 板 参数 进行 修改 ， 
各 单元 上 的 徐 板 厚度 、 标 高 、 板 面 荷 载 、 基 床 反 力 系数 都 可 变化 ， 只 是 需要 人 工 设 置 。 

选择 “ 徐 板 布置 ”选项 ， 弹 出 “ 徐 板 布置 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 84 所 示 。 

选择 “ 徐 板 定义 ”选项 ， 弹 出 徐 板 定义 对 话 框 ， 如 图 7. 85 所 示 。 
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图 7. ва “бш” В 7. 85 徐 板 定义 对 话 框 
子 菜单 

“ 徐 板 定义 ”选项 允许 设计 者 将 已 定义 的 徐 板 布置 在 指定 位 置 ， БАН ЖЕ. 

使 用 时 先进 行 徐 板 定义 ,其 中 包括 板 底 标 高 、 板 厚 、 板 的 均 布 荷 载 、 板 底 水 浮力 、 
板 及 梁 下 土 的 基 床 反 力 系数 ， 再 进行 徐 板 布置 ， 可 以 直接 布置 和 窗口 布置 。 直 接 布置 
时 ， 在 图 形 区 上 方 ， 显 示 徐 板 与 周围 承 台 梁 的 交接 情况 。 如 不 进行 徐 板 布置 ， 则 程序 默 
认 取 第 一 种 类 型 布置 。 基 床 反 力 系数 可 以 由 设计 者 给 出 ， 也 可 通过 后 面 的 沉降 试 算 由 程 
给 出 建议 值 。 

(1)“ 板 中 梁 底 尺 增加 值 "。 即 针对 格 梁 和 和 合板 下 土 基 床 系数 不 同情 况 下 的 调整 系数 。 
例如 ,防水 板 不 承受 土 反 力 ， 可 将 徐 板 的 基 床 系数 定 为 0， 梁 底 е 增加 值 设 为 土 相 应 的 基 
床 系数 。 

(2)“ 定 后 浇 带 ”选项 。 人 允许 设计 者 将 部 分 笋 板 指 定 为 后 浇 带 。 

(3)“ 查 单元 号 ”和 “ 查 节点 号 ”选项 。 用 于 查询 指定 的 单元 或 节点 在 徐 板 上 的 位 置 。 


7.6.6 荷载 选择 


荷载 选择 只 能 在 前 面 交 互 输入 选取 的 荷载 中 做 选择 。 由 于 高 速 解 法 器 可 以 同时 计算 多 
种 荷载 工 况 ， 因 此 选择 交互 设计 的 荷载 作为 计算 荷载 。 
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交互 输入 中 选择 过 的 荷载 在 此 全 部 列 出 ,包括 PMCAD 荷载 和 砖 混 荷载 、SATWE 荷 
载 ， 计 算 只 取 其 一 。 即 使 取 其 中 之 一 ， 和 荷载 工 况 也 有 很 多 种 ， 有 计算 沉降 用 的 准 永久 组 
合 ， 桩 及 土 承载 力 校 核 用 的 标准 组 合 ， 构 件 配 筋 计 算 用 的 基本 组 合 。 


7.6.7 沉降 试 算 


沉降 试 算 的 目的 是 对 给 定 的 参数 进行 合理 性 校 核 ， 其 主要 指标 是 基础 的 沉降 值 ， 对 于 
桩 管 基础 ， 同 时 给 出 了 《建筑 桩 基 技 术 规 范 》 及 上 海 市 工程 建设 规范 《地 基 基 础 设计 规 
范 》 的 沉降 计算 值 。 对 于 和 合板 基础 ， 同 时 给 出 了 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 及 上 海 市 工程 
建设 规范 《地 基 基 础 设计 规范 》 的 沉降 计算 值 。 

选择 “沉降 试 算 ” 选 项 ， 弹 出 徐 板 平均 沉降 试 算 结 果 对 话 框 ， 如 图 7. 86 所 示 。 
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图 7.86 管 板 平 均 沉 降 试 算 结果 对 话 框 


1. 群 柱 沉降 放大 系数 

该 系数 由 程序 自动 计算 ,设计 者 可 以 进行 修改 ,1 表示 不 考虑 群 桩 的 相互 作用 对 沉降 
的 影响 。 计 算 群 桩 作用 时 ， 可 考虑 桩 数 、 桩 长 径 比 、 桩 距 径 比 、 桩 土 刚 度 比 4 项 因素 ， 从 
而 较 全 面 地 反映 桩 徐 的 沉降 影响 因素 。 当 无 桩 时 ， 此 系数 不 出 现在 对 话 框 中 。 该 系数 隐 伟 
值 为 1， 如 大 于 1， 则 为 自动 计算 出 的 建议 值 。 

2. 板 底 土 基 床 反 力 系数 建 议 (kN/m’) 

板 底 土 反 力 基 床 系数 是 后 续 计 算 的 重要 参数 ， 对 话 框 中 给 出 的 建议 值 是 通过 结构 总 
荷载 值 和 平均 沉降 值 计 算出 来 的 。 其 隐 含 值 如 下 。 

(1) 桩 徐 基 础 为 0， 表示 不 考虑 板 底 土 的 反 力 。 

(2) 没有 地 质 资料 的 徐 板 基础 为 交互 输入 时 设计 者 给 定 的 KK 值 。 

(3) 有 地 质 资 料 的 徐 板 基础 为 板 面 荷载 值 除 以 沉降 值 。 

提示 : 如 果 没 有 使 用 “沉降 试 算 ” 计 算 板 底 土 反 力 的 基 床 系数 ， 则 必须 使 用 “和 合板 布 
置 ” 选 项 人 为 指定 该 参数 ， 否 则 程序 将 无 法 得 到 正确 的 计算 结果 。 
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7.6.8 基 床 系数 





程序 通过 “ 基 床 系数 ”选项 再 一 次 提供 修改 К 值 的 机 会 。 可 以 调整 每 个 徐 板 板块 的 
K 值 。 











7.6.9 有限 元 计算 


程序 采用 中 厚 板 的 MINDLIN 板 理论 和 应 力 磨 平 技术 ,用 有 限 元 法 自动 对 多 种 基础 进 
行 计算 分 析 。 


7.6.10 结果 显示 


计算 结果 图 形 文件 包括 沉降 图 、 反 力图 、 冲 切 图 、 弯 和 矩 图 、 剪 力图 和 配 筋 图 等 ， 如 图 7. 87 
所 示 。 
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№ 7.87 “计算 结果 输出 ”对 话 框 


程序 计算 结果 数据 文件 包括 桩 位 移 和 反 力 文件 、 板 弯 矩 和 剪 力 文件 、 梁 弯 和 矩 和 剪 力 文 
件 等 。 设 计 者 可 根据 需要 打开 相关 图 形 或 数据 文件 。 


7.6.11 交互 配 筋 


选择 “交互 配 筋 ” 选 项 ， 弹 出 徐 板 配 筋 方 式 对 话 框 ,如 图 7. 88 所 示 。 
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程序 提供 以 下 3 种 徐 板 配 筋 方式 。 
梁 板 ( 板 带 ) 方 式 配 筋 。 适 用 于 薄 徐 板 ( 板 厚 与 肋 梁 高 度 比 较 小 )， 柱 上 板 带 弯 矩 取 


(1) 








板 带 范 














内 有 限 元 计算 结果 的 最 大 值 。 
分 区 域 均 匀 配 筋 。 适 用 于 较 厚 第 板 ( 板 厚 与 肋 梁 高 度 比较 大 ) 。 





新 梁 板 ( 板 带 ) 方 式 配 筋 。 适 用 于 薄 徐 板 ， 柱 上 板 带 弯 矩 取 板 带 横 截面 





平均 值 。 


1. 梁 板 ( 板 带 ) 方 式 配 筋 














Л 


图 7.89 


均匀 配 筋 ” 子 菜单 





范围 弯 


梁 板 ( 板 带 ) 方 式 配 筋 的 前 提 条 件 是 必须 在 合板 上 设置 肋 梁 (对 梁 板式 、 
基础 ) 或 设置 板 带 (对 柱 下 平板 基础 )。 梁 板式 基础 肋 梁 要 按 实 际 位 置 设置 。 对 墙 下 徐 板 基 


但 在 抽 柱 位 置 不 应 布置 板 带 ， 以 免 将 柱 下 板 带 布置 到 跨 中 。 


绘 出 。 


“分 区 域 
序 ЕЕ ЕЕЕ. 


2. 分 区 域 均匀 配 筋 


单 击 “ 
项 的 功能 





“分 区 域 均匀 配 筋 x 按钮 ， ВЕ, 如 图 7. 89 所 示 。 下 
和 用 法 。 


1) 信息 输入 
择 “ 信 息 输 入 ”选项 ， 弹 出 “第 板 钢筋 级 配 表 ”对 话 框 ， 如 图 7. 90 所 示 。 


输入 各 参数 、 钢 筋 级 配 表 可 根据 实际 情况 进行 修改 ， 完 成 后 单 击 
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7.90 ”“ 徐 板 钢筋 级 配 表 ” 对 话 框 





2) 区 域 布置 
该 菜单 中 的 选项 有 “和 矩形 窗口 *" ЕЯ”, “ЯМ”, “ВАН”, 
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础 ， 应 将 所 有 墙 下 都 布置 肋 梁 ， 可 用 地 基 梁 中 的 墙 下 布 梁 来 输入 或 根 
据 墙 的 分 布 情况 布置 相应 截面 的 暗 梁 。 对 柱 下 平板 基础 布置 板 带 时 ， 
应 注意 板 带 位 置 。 板 带 布置 原则 是 将 板 带 视 为 暗 梁 ， 沿 柱 网 轴线 布置 ， 





配 筋 时 ， 首 先 通过 肋 梁 或 板 带 的 坐标 对 位 ， 将 板 元 法 计算 配 筋 量 
传 至 梁 元 法 的 相应 数据 上 ， 然后 按 梁 元 法 的 交互 配 筋 设计 程序 进行 设 
Й, 这 样 的 设计 结果 就 可 以 在 基础 平面 施工 图 的 “ 徐 板 配 筋 x 选项 中 


И БЕЗ : “基础 梁 板 弹 性 地 基 梁 元 法 ”中 的 
第 3 项 “弹性 地 基板 内 力 配 筋 计算 “中 的 交互 配 筋 设计 完全 相同 ， 程 


介绍 各 选 


“确定 ”按钮 即 可 。 
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3) 区 域 选 择 

该 菜单 中 的 选项 为 定义 的 区 域 赋予 了 特性 。 板 中 有 4 种 钢筋 ， 即 X 上 筋 、Y 上 筋 、X 
РЯ. У 下 筋 ， 每 种 钢筋 都 可 以 有 相应 的 区 域 ， 为 了 方便 ， 还 增加 了 “各 区 有 效 ” 和 “各 
区 无 效 ” 选 项 。 

4) 配 筋 计算 

选择 “ 配 筋 计算 ”选项 后 ， 可 得 出 定义 的 各 个 区 域 和 外 区 域 4 种 钢筋 的 计算 结果 。 所 
谓 “ 外 区 域 ” 是 指定 义 区 域 没 有 包含 的 区 域 ， 一 般 理解 为 通 长 筋 结 果 

5) 配 筋 修改 

该 选项 用 于 显示 计算 结果 及 进行 人 工 干预 。 

6) Ш 

在 设计 者 选择 有 效 区 域 中 ， 读 取 两 个 方向 上 下 钢筋 数值 ， 程 序 按 划 分 区 域 均匀 配 筋 方 
式 生成 徐 板 配 筋 简 图 。 
3. 新 梁 板 ( 板 带 ) 配 筋 方 式 
由 设计 者 输入 板 带 参 数 ， 程 序 自动 在 各 房间 分 界线 处 布置 柱 上 板 带 ， 且 自动 计算 柱 上 
板 带 和 跨 中 板 带 的 配 筋 数值 并 生成 徐 板 配 筋 简 图 。 

单 击 “ ый 按钮 , -弹出 其 子 菜单 ， 如 图 7. 91 所 示 。 























选择 “ Ре 选项 ， 弹 出 “ 板 带 参数 ”对 话 框 -如 图 7. 92 所 示 。 





图 7.91 “新 梁 板 ( 板 带 ) 图 7.92 “ 板 带 参数 ”对 话 框 
配 筋 方式 ” 子 菜单 


柱 上 板 带 半 宽 的 确定 可 以 采用 两 种 方式 : 比值 方式 和 定 值 方式 。 

(1) 比值 方式 。 在 编辑 框 中 输入 板 带 半 宽度 与 房间 跨度 的 比值 。 

(2) 定 值 方式 。 设 计 者 可 根据 需要 ， 自 己 定制 板 带 半 宽 ， 单 位 为 mm。 

弯 矩 图 放大 /缩小 系数 : РАМ ЖСК. 

输入 完 参 数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在原 结构 图 上 会 显示 各 房间 板 带 划分 结果 ， 各 房 
间 中 间 显 示 房 间 编 号 ， 绿 色 线 表示 板 带 划分 的 结果 ， 房 间 内 箭头 表示 该 房间 板 带 起 始 编 序 
号 的 位 置 ， 即 在 描述 该 房间 时 ， 该 边 的 序号 为 1， 并 按照 道 时 针 方 向 递增 。 

2) 板 带 修改 

“ 板 带 修改 ”菜单 中 的 选项 用 于 对 个 别 房 间 个 别 板 带 进行 尺寸 的 调整 。 
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选择 “ 板 带 修改 ”选项 ， 屏 幕 左下 角 提 示 “ 请 用 光标 指定 房间 ([Esc] 退 出 )”， 单 击 房 
间 ， 弹 出 “ 板 带 宽度 修改 ”对 话 框 ， 如 图 7. 93 所 示 。 可 在 此 对 话 框 中 对 各 房间 各 边 进行 
修改 ， 修 改 之 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 修改 成 功 ， 按 Esc 键 退出 。 





3) 柱 上 板 带 








板 带 真 度 修改 


注 :图 中 前 头 标注 边 为 每 房间 编号 之 起 始 边 . 


[же Em 


图 7.93 “ 板 带 宽度 修改 ”对 话 框 





Ст) 弯 矩 图 。 最 大 弯 矩 包 络 图 用 黄 线 绘制 ， 最 小 弯 和 矩 包 络 图 用 白 线 绘制 。 柱 上 板 带 相 
当 于 一 根 梁 ， 为 了 求 算 各 截面 的 弯 矩 ， 要 先 取 该 板 带 横 截 面 范围 的 弯 矩 积分 后 再 求 出 平 


均值 。 


(2) 配 筋 图 。 对 于 柱 上 板 带 的 配 筋 图 ， 标 注 的 位 置 与 弯 矩 图 相对 应 ， 当 配 筋 结果 显示 
为 0 时 ， 表 示 按 构造 配 筋 。 


4) 跨 中 板 带 


(1) 弯 矩 。 对 于 跨 中 板 带 ，X 、Y 两 余 方向 支 座 处 的 最 大 与 最 小 弯 矩 分 别 标注 在 和 、 
立方 向 支 座 处 ，X、 于 两 个 方向 的 路 中 最 大 、 最 小 弯 矩 标注 在 房间 中 部 。 


(2) 配 筋 。 板 带 





中 部 4 个 数值 的 含义 ， 即 第 一 行 是 X 方向 和 立方 向 的 上 筋 ， 第 二 行 
显示 的 数值 是 X 方向 和 工 方向 的 下 筋 。 








X、Y 两 个 方向 支 座 处 的 上 筋 、 下 筋 分 别 标注 在 X、Y 方向 支 座 处 。 


此 菜单 中 的 选项 用 了 


[77 基础 施工 图 


F 所 有 基础 类 型 的 平面 图 绘制 。 运 行 此 菜单 中 选项 时 ， 首 先 要 进行 











绘图 参数 和 显示 内 容 的 设置 ， 其 中 包括 更 改 图 样 号 、 绘 图 比例 尺 ， 确 定 绘图 参数 (控制 是 
否 画 柱 、 梁 、 墙 、 桩 、 板 、 承 台 、 独 基 、 条 基 的 参数 ) 、 要 不 要 钢筋 表 等 。 


双击 “基础 平面 图 ”选项 ， 弹 出 上 痢 




















= 


中 的 选项 菜单 包括 标注 构件 、 标 注 字 符 、 标 注 轴 























线 、 大 样 图 等 。 其 用 法 同 PMCAD 主 菜单 5: “ 画 结构 平面 图 ”类 似 。 其 子 菜单 如 图 7.94 




















所 示 。 下 面 首先 介绍 上 部 菜单 中 选项 的 用 法 ,其 子 菜单 功能 分 别 在 7.7.2 一 7.7.5 小 节 
介绍 。 
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7.7.1 屏幕 上 部 菜单 


1. 标注 构件 
此 菜单 中 的 选项 实现 对 所 有 基础 构件 的 尺寸 与 位 置 进行 标注 。 其 各 选项 的 用 法 和 功能 
如 下 。 
(1) 条 基 尺 寸 。 用 于 标注 条 形 基础 和 上 面 墙 体 的 宽度 ,使 用 时 
只 需 单 击 任意 条 基 的 任意 位 置 即 可 在 该 位 置 上 标 出 相对 于 轴线 的 





























экей 
宽度 。 Га аш 
(2) 柱 尺 寸 。 用 于 标注 柱子 及 相对 于 轴线 尺寸 ,使 用 时 只 需要 | жш 
单 击 任意 一 个 柱子 ， 光 标 偏向 哪 边 尺 寸 线 就 标 在 那 边 。 „выл, 
(3) 拉 梁 尺寸 。 用 于 标注 拉 梁 的 宽度 及 与 轴线 的 关系 。 ; 代 Сев — 
(4) 独 基 尺寸 。 用 于 标注 独立 基础 及 相对 于 轴线 尺寸 , 使 用 时 
只 需要 单 击 任意 一 个 独立 基础 ， 光 标 偏向 哪 边 尺 十 线 就 标 在 那 边 。 „—— 
(5) 承 台 尺寸 。 用 于 标注 桩 基 承 台 及 相对 于 轴线 尺寸 , 使 用 时 | Сова 





只 需要 单 击 任意 一 个 桩 基 承 台 ， 光 标 偏向 哪 边 尺 寺 线 就 标 在 那 边 。 
(6) 注 地 梁 长 。 用 于 标注 弹性 地 基 梁 (包括 板 上 的 肋 梁 ) 长度， Сзан 





使 用 时 单 击 任意 一 根 弹性 地 基 荣 的 任意 位 置 ， 即 可 在 该 位 置 上 标注 区 
相对 轴线 的 宽度 。 — 
(7) 注 地 梁 宽 。 ИРИНЫ КАРИ Яя нетна 





相对 于 轴线 尺寸 ， 使 用 时 只 需要 单 击 任意 一 根 弹性 地 基 梁 的 任意 位 
置 ， 即 可 在 该 位 置 上 标注 相对 轴线 的 宽度 ,*-，、 1 
(8) ТЕЛШ. Е НЕЕ Е боз ИО Бә РНЕ 794 “基础 
的 加 腋 线 尺寸 ， 使 用 时 只 需要 单 击 任意 一 个 周边 有 加 腑 线 的 柱子 ， 平面 图 ” 子 菜单 

光标 偏向 柱子 哪 边 就 标注 那 边 的 加 腋 线 尺寸 。 

(9) 管 板 剖面 。 用 于 绘制 徐 板 和 肋 梁 的 剖面 ， 并 标注 板 底 标高 。 使 用 时 需要 在 板 上 输 
入 两 点 ， 程 序 自动 在 该 处 画 出 该 两 点 切割 出 的 前面 图 。 

(10) 标注 柏 位 。 用 于 标注 任意 桂 相 对 于 轴线 的 位 置 ， 使 用 时 先 用 多 种 方式 ( 围 区 、 窗 
口 、 轴 线 、 直 接 ) 选 取 一 个 或 多 个 桩 ， 然 后 单 击 若干 同 向 轴线 ， 按 Esc 键 退出 后 再 用 光标 
给 出 画 尺 寸 线 的 位 置 ， 即 可 标注 柱 相对 这 些 轴线 的 位 置 。 如 轴线 方向 不 同 ， 可 多 次 重复 先 
取 轴 线 、 定 尺寸 线 位 置 的 步骤 。 

2. 标注 字符 

此 菜单 中 的 选项 的 功能 是 标注 写 出 柱 、 拉 梁 、 独 基 、 地 梁 的 编号 和 在 墙 上 设置 、 标 注 
预 留 洞口 。 

3. 标注 轴线 

此 菜单 中 的 选项 的 作用 是 标注 各 类 轴线 (包括 弧 轴线 ) 间 距 、 总 尺寸 、 轴 线 号 等 。 各 选 
项 的 功能 于 PMCAD 的 操作 一 致 ， 其 中 “标注 板 带 ”选项 用 于 柱 下 平板 基础 中 配 筋 模式 按 
整体 通 长 配置 的 平板 基础 ， 它 可 标注 出 柱 下 板 带 和 跨 中 板 带 钢筋 配置 区 域 。 


а ш 
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7.7.2 弹性 地 基 梁 平 法 施工 图 绘制 
1. 参数 设置 


选择 “参数 设置 ”选项 后 ， 弹 出 “地 基 梁 平 法 施工 图 参数 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7.95 
和 图 7. 96 所 示 。 在 完成 参数 修改 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 程 序 将 根据 最 新 的 参数 信息 重新 
生成 弹性 地 基 梁 的 平 法 施工 图 ， 并 根据 参数 修改 重 绘 当前 的 基础 平面 图 。 

















ФЕТ КЕ 


м | зе | 
ЕЯ (м) 


низа FL С 
нәрне [200 
юневаолние в 
р ЗЫ 





С 间距 符号 用 “-” 表 示 
+ ШЕЯ “а” ж 








7.95 。 “钢筋 标注 ”选项 未 


наша Пат сви) 


3.90 


平面 图 比例 !: |100 





图 7. 96 “绘图 参数 ”选项 卡 
2. 绘 新 图 
“ 绘 新 图 ”用 了 
3. 编辑 旧 图 


“编辑 旧 图 ”用 于 打开 旧 的 基础 施工 图 文件 程序 承接 上 次 绘图 的 图 形 信息 和 钢筋 信 
息 继续 完成 绘图 工作 。 





п 
іад 


新 绘制 一 张 新 图 ， 如 果 有 旧 图 存在 ， 则 新 生成 的 图 会 覆盖 旧 图 。 
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4. 写 图 名 
“ 写 图 名 ”用 于 写 当 前 图 的 基础 梁 施工 图 名 称 。 
5. 梁 筋 标注 





弹性 地 基 积 元 法 计算 出 的 染 施 工 图 绘制 





选择 “ 梁 筋 标注 ”选项 ， 弹 出 如 图 7. 97 所 示 的 对 
话 框 。 其 功能 是 为 前 面 采用 各 种 计算 方法 “ 染 元 法 
板 元 法 ”计算 出 的 所 有 地 基 梁 (包括 板 上 肋 梁 ) 选 择 钢 
筋 、 修 改 钢筋 并 绘制 基础 梁 的 平 法 施工 图 ， 对 于 “ 墙 。 “图 7.97 梁 施 工 图 绘制 选择 框 
Е ЖЕНЕ ЕИ, 

6. 基准 标高 

选择 “基准 标高 ”选项 ， 写 当前 图 中 基础 梁 跨 的 
基准 标高 ， 这 个 标高 是 当前 施工 图 中 布置 的 标高 相同 的 多 数 基础 梁 的 标高 ， 少 数 不 同 的 基 
而 染 标 高 在 原 位 标注 中 标注 ， 标 注 值 为 相对 基准 标高 的 差 值 、 

7. 修改 标注 wx 

选择 “修改 标注 ”选项 ， 弹 出 其 子 菜 单 ， 如 图 入 98 所 示 。 其 功能 如 下 。 

С) 水 平 开 关 。 关 闭 水 平方 向 上 的 染 集 中 标注 和 原 位 标注 信息 。 

(2) 垂直 开关 。 关 闭 垂直 方向 上 的 光 的 集中 标注 和 原 位 标注 信息 。 

СЗ) 移动 标注 。 用 鼠标 移动 集中 标注 和 原 位 标注 的 字符 ， 调 整 字符 位 置 。 

We нке 

8. ЖЖ ^ | 

选择 оьр" а, 程序 жиы. 如 图 7. 99 所 示 。 














ЗЕЕ, 往 板 有 限 元 计算 出 的 梁 施 工 图 绘制 











= -* 
i -* сея) 
Giese 
у Е 
38 水 平 开关 арав 
б +875 язв 
ЕРЕ лав 
标注 执 位 
кА ита 
ит! 
7.98 “修改 标注 ” 子 菜单 图 7.99 “地 梁 改 筋 ” 子 菜单 


(1) 连 梁 改 筋 。 选 择 “ 连 梁 改 筋 /地 梁 改 筋 ” 选项 后 ,程序 提示 设计 者 选取 地 基 梁 ， 
击 地 基 梁 后 ， 弹 出 用 表格 方式 修改 地 梁 的 钢筋 界面 。 
(2) 单 梁 改 筋 。 选 择 “ 单 梁 改 筋 /地 梁 改 筋 ” 选项 后 ,程序 提示 设计 者 选取 地 基 梁 ， 
击 地 基 梁 后 ， 弹 出 “ 单 梁 改 筋 修改 ”对 话 框 ， 如 图 7. 100 所 示 ， 可 修改 相应 的 钢筋 。 
СЗ) 原 位 改 筋 。 用 光标 选择 要 修改 的 钢筋 进行 修改 。 

Са) 附加 短 筋 。 程 序 自动 计算 附加 夭 筋 ， 并 生成 附加 夭 筋 标注 。 

(5) 删 附加 逢 筋 。 用 光标 选择 已 经 标注 的 附加 短 筋 ， 删 除 钢筋 。 

(6) 附 短 全 删 。 程 序 一 次 全 部 删除 图 中 已 经 标注 的 附加 短 筋 。 
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9. № ЖЖ 
选择 “地 梁 裂缝 ”选项 ,程序 进行 裂 颖 验算， 并 在 图 上 标 出 裂缝 宽度 的 数值 。 
10. 选 梁 画图 











选择 “ 选 梁 画 图 ”选项 ， 程 序 进行 连 梁 立 、 剂 面 图 的 绘制 ， 并 弹出 其 子 菜单 ， 如 图 7. 101 
所 示 。 








О Фа 
‹ У (2 втш 
м 入 移动 图 决 
图 7. 100 “ 单 梁 改 筋 修改 “对 话 框 -图 7.101 “йй 
“~ 画图 ” 子 菜单 














首先 选择 “ 选 梁 画 图 ”进项 交互 选择 要 绘制 的 连续 粱 ， 程 序 用 红线 表示 将 要 面 出 的 
梁 ， 一 次 选择 的 梁 均 给 在 同一 张 图 上 输出 ,> 选 好 梁 后 ， 右 击 结束 梁 的 选择 ， 下 面 程序 要 求 
输入 “绘图 参数 "六 参数 输入 完毕 单 击 “确定 ” 按钮， 程序 提 示 “ 和 输入 图 名 ”， 然 后 程序 自 
动 绘制 出 施工 图 。 


7.7.3 基础 详 图 


该 菜单 可 接 JCCAD 计算 程序 的 计算 结果 自动 绘制 独立 基础 、 墙 下 条 形 基础 、 桩 承 台 
的 详 图 。 
选择 “基础 详 图 ”选项 ,程序 弹出 详 图 绘制 位 置 的 选择 框 ， 如 图 7. 102 所 示 ， 并 弹出 
其 子 菜单 ， 如 图 7. 103 所 示 。 
其 各 选项 的 功能 如 下 。 












































图 7. 102 详 图 绘制 位 置 选择 图 7. 103 “基础 详 图 ” 子 菜单 


Р -7//4 


第 7 前 。 JCCAD 基 础 设计 软件 





1. 绘图 参数 
选择 “基础 详 图 /绘图 参数 ”选项 ， 弹 出 “绘图 参数 ”对 话 框 ， 如 图 7. 104 所 示 。 


втер | 
Гняв у взяв ини: (0 






































7.104 “绘图 参数 ”对 话 框 
2. 插入 详 图 Я | 4) 
选择 “基础 详 图 /插入 详 图 ”选项 后 ， 在 选择 基础 详 图 对 话 框 中 列 出 应 画 出 的 所 有 大 
样 名 称 ， 独 基 以 “J 一 志 开 始 ， 条 基 为 各 条 基 的 削 面 号 。 已 画 过 的 详 图 名 称 复 选 框 被 选中 。 
设计 者 单 击 某 一 详 图 后 ,屏幕 上 出 现 该 详 图 的 虚线 轮廓 ， 移 动 光标 可 移动 该 大 样 图 到 图 
的 空白 位 置 ， 右 击 即 将 该 图 块 放 在 图 面 上 。 

















3. 删除 详 图 
该 选项 可 以 将 已 经 插入 的 详 图 从 图 纸 中 删除 。 
4. 移动 详 图 





该 选项 可 用 来 移动 调整 各 详 图 在 平面 图 上 的 位 置 。 
其 他 一 些 常 用 基础 大 样 ， 如 隔 墙 基础 、 拉 梁 、 地 沟 、 电 梯 井 等 可 以 用 程序 上 部 菜单 选 
项 “大 样 图 ”绘制 。 


7.7.4” 桩 位 平面 图 
该 菜单 中 的 选项 可 以 将 所 有 桩 的 位 置 和 编号 标注 在 单独 的 一 张 施工 图 上 以 便于 施工 
操作 。 
选择 “ 桩 位 平面 图 ”选项 ， 弹 出 其 子 菜单 ， 如 图 7. 105 所 示 。 
. 绘图 参数 


选择 “绘图 参数 ”选项 ， 弹 出 “地 基 梁 平 法 施工 图 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7. 106 所 示 。 
于 桩 位 平面 布置 图 只 绘制 桩 ， 因 此 在 图 7. 106 中 只 选择 桩 。 
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ЖЕРТВЕ 








| 
综 图 参数 
标注 参数 
езщ 
承 台 名 称 ЕКШ Шет БИ 
标注 承 台 
Ева ЕН ОЕ 0 
桩 位 编号 ЗН! 100 
写 图 名 

国 иле а=] 
7.105 “ 绘 桩 平面 图 ” 子 菜单 图 7.106 “地 基 梁 平 法 施工 图 参数 设置 ”对 话 框 


2. 标注 参数 
该 选项 用 于 设 定 标 注 桩 位 的 方式 ， 选 择 “ 标 注 参 数 “ 选项 ， 弹 出 “ 桩 位 平面 图 参数 ” 
对 话 框 ， 如 图 7. 107 所 示 。 可 按照 各 自 的 习惯 设 定 相应 的 值 。 














ВЕТ 





7. 107 “ 桩 位 平面 图 参数 ”对 话 杠 


3. 参考 线 

该 选项 控制 是 否 显示 网 格 线 (轴线 )。 在 显示 网 格 线 状 态 中 可 以 看 清 相 对 节点 有 移 心 的 
жа. 

4. 承 台 名 称 

该 选项 可 按 “ 标 注 参数 ”中 设 定 的 自动 或 交互 标注 方式 注 写 承 台 名 称 。 当 选择 自动 标 
注 方式 时 ， 选 择 此 选项 后 程序 将 标注 所 有 承 台 的 名 称 ; 当选 择 交 互 标注 方式 时 ， 选 择 此 选 
项 后 还 要 单 击 要 标注 名 称 的 承 台 和 标注 位 置 。 

5. 标注 承 台 

该 选项 用 于 标注 承 台 相对 于 轴线 的 移 心 。 可 按 “ 标 注 参 数 ” 中 设 定 的 自动 或 交互 标注 
方式 进行 标注 。 
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6. 注 群 桩 位 

该 选项 用 于 标注 一 组 桩 的 间距 及 和 轴线 的 关系 。 选 择 “ 注 群 桩 位 ”选项 лк 
桩 (选择 方式 可 单 击 Tab 键 转换 )， 然 后 选择 要 一 起 标注 的 轴线 。 如 果 选 择 了 轴线 ， 则 沿 
线 的 垂直 方向 标注 桩 间距 ， 和 否则 要 指定 标注 角度 。 先 标注 一 个 方向 后 ， 再 标注 与 前 一 个 正 
交 方 向 的 桩 间距 。 

7. 桩 位 编号 

该 选项 用 于 将 桩 按 一 定 水 平 或 垂直 方向 编号 。 选 择 “ 桩 位 编号 ”选项 后 先 指定 桩 起 始 

не, ， 然 后 选择 桩 ， 再 指定 标注 位 置 。 


7.7.5 徐 板 基础 配 筋 施 工 图 


徐 板 施工 图 程序 运行 的 必要 条 件 是 选择 过 JCCAD 主 菜单 2: “基础 人 机 交互 输入 ”。 
如 果 选 择 过 “弹性 地 基 梁 的 徐 板 计算 ”或 “ 徐 板 有 限 元 计算 ”< 区 
则 可 按 板 的 计算 结果 选择 钢筋 。 经 过 钢筋 选择 和 布置 之 后 好 可 
完成 м НЕЛЕ Т.Ё Т.Е. 

ЖЕ “ДИНИН” ЖЫЙ, ЕНЕ ВН 
动 检 查 该 模块 的 数据 信息 (对 当前 工程 而 言 ) 是 香 已 经 存在 。 如 
果 存在 ， 则 弹出 “提示 ”对 话 框 ， 如 图 :75308 所 示 。 

读 取 旧 数据 文件 ， 表 示 此 前 建立 的 信息 仍然 有 效 。 2 图 7.108 “提示 ”对 话 杠 

建立 新 数据 文件 : 表示 初始 化 本 模块 的 信息 ， Айана 
立 的 信息 都 无 效 。 

单 击 “ 确 认 ” 按钮 后 ， 弹 出 “кинлек 工 图 ” 子 菜单 ， 如 图 7. 109 所 示 。 下 面 
介绍 各 选项 的 功能 




















































图 7. 109 “ 管 板 基础 配 筋 施工 图 ” 子 菜单 
1. 设计 参数 
该 选项 为 对 话 框 的 操作 ， 它 位 于 屏幕 顶部 的 子 菜单 中 ， 用 来 让 设计 者 设 定 程序 运行 中 


NA 
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使 用 的 一 些 内 定 参数 值 ， 分 为 “布置 钢筋 参 数 ”"、“ 钢 筋 显示 参数 ”"、“ 校 核 参 数 ”"、“ 统 计 钢 
筋 量 参数 ”"、“ 齐 面 图 参数 ”。 

提示 : 这 些 参 数 的 初 值 是 程序 内 定 的 ， 因 此 ， 这些 选项 是 否 选 择 ， 不 会 影响 程序 的 正 
常 运行 。 

2. 网 线 编辑 

这 部 分 内 容 不 是 必须 操作 的 。 

为 了 方便 徐 板 钢筋 的 定位 ， 可 能 需要 对 基础 平面 布置 图 的 网 线 信息 做 一 些 编辑 处 理 ， 只 
要 编辑 的 网 线 信息 与 已 布置 的 钢筋 无 关 ， 经 过 网 线 编辑 后 ， 已 布置 的 钢筋 信息 仍然 有 效 。 

3. ЖА Йй 

通过 该 选项 ， 可 选择 徐 板 配 筋 图 的 配 筋 信 息 来 自 何 种 徐 板 计算 程序 的 结果 。 

为 使 该 选项 能 正常 运 ЕН, ИРИ, ПЕНИИ АЗ” “ЕЕ 
配 筋 ” 选 项 。 

选择 该 选项 ， 程序 首先 在 工作 目录 中 搜 村 逢 梳 计算 共 尝 消 册 的 先 筋 结果 信息 ， 如 发 现 
有 选 盘 信 息 ， 则 屏幕 上 弹出 徐 板 计算 配 筋 对话 框 , Е З 项 ， 供 设计 者 选择 答 板 钢筋 的 
来 源 。 - 

1) 弹性 地 基 梁 法 一 一 配 盘 * 

择 “ 弹 性 地 基 梁 法 一 一 配 筋 ” 选 项 ;| 适用 于 两 种 计算 程序 的 配 筋 结果 。 

(1) CCAD 主 菜单 3。“ 基 础 梁 板 弹性 地 基 染 法 计算 “弹性 地 基板 内 力 配角 计算 ”及 
“钢筋 实 配 ”的 配 筋 结果 ~ 

(2) JCCAD 主 菜单 5。 “ 桩 生化 板 有 限 元 计算 ” м. 配 筋 / 梁 板 ( 板 带 ) 方 式 配 筋 ” 

2) 徐 板 有 限 元 法 二 人 均匀 配 筋 

选择 “ 徐 板 有 限 元 法 一 一 均匀 配 筋 » 选 项， 适用 于 JCCAD 主 菜单 5“ 桩 徐徐 板 有 限 
元 计算 ”及 “交互 配 航 /分 区 域 均匀 配 盘 ”。 

З) 入 板 有 限 元 法 一 一 板 带 配 入 

选择 “ 徐 板 有 限 元 法 一 一 板 带 配 筋 ” 选项， 适用 于 JCCAD 主 菜单 












































5“ 桩 徐徐 板 有 限 元 计算 ”及 “交互 配 入 /新 染 板 ( 板 带 ) 方 式 配 入 ”。 шг 
4. 改 计 算 配 盘 ee 
该 选项 不 是 必须 选择 的 。 选 择 该 选项 ， 可 在 具体 给 Е БЕ 

查看 读 取 的 配 筋 信息 是 否 正确 ， 可 对 计算 时 生成 的 徐 板 配 筋 信息 进 «тт 

修改 ; аре И ЖЕ Ж ЕЕ АО йш 
选择 “ 改 计算 配 筋 ” 选 项 ， 弹 出 其 子 菜单 ， 如 图 7. 110 所 示 。 下 NE 

而 介绍 各 选项 的 功能 。 затв 
1) 显示 内 容 м 
通过 该 选项 ， 可 设 定 图 面 的 显示 内 容 。 选 择 “ 改 计算 配 筋 /显示 сане 

内 容 ” 选 项 ， 弹 出 “ 设 显示 内 容 ” 对 话 框 ， 如 图 7. 111 所 示 。 === 
2) 修改 区 域 钢筋 4 
通过 该 选项 ， 可 修改 策 板 的 区 域 钢筋 信息 。 图 7. 110 “йй 

配 筋 ” 子 菜单 
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选择 “ 改 计算 配 筋 / 修 改 钢筋 /区 域 钢筋 ”选项 ， 屏 幕 提示 “用 光标 选取 : 要 修改 的 区 
域 钢筋 ，[Tab] 键 切换 捕捉 方式 ，[Esc] 键 结束 捕捉 方式 ”"， 用 光标 选取 钢筋 后 ， 弹 出 “ 编 
辑 区 域 钢筋 ”对 话 框 ， 如 图 7. 112 所 示 。 


jv ЕЛЧЕМИЯН 


П па |1 
| Нян 
у метав 改 区 域 节点 » 
Гг Веня 





7.111 “ 设 显示 内 容 ” 对 话 框 图 7. 112“ “编辑 区 域 钢筋 ”对 话 框 


对 话 框 中 出 现 的 数值 是 首先 目标 的 信息 ， 如 某 次 操作 只 是 要 修改 板 面 钢筋 的 信息 ， 那 
， 应 取消 选中 “修改 板 底 钢 筋 "、“ 修 改 钢筋 角度 ” 复 选 框 。 

3) 修改 支 座 钢筋 

通过 该 选项 ， 可 修改 徐 板 的 支 座 钢筋 信息 。 

选择 “ 改 计算 配 筋 /修改 钢筋 / 支 座 钢筋 ”选项 ， 
屏幕 提示 “用 光标 选取 : 要 修改 支 座 筋 的 网线， 
[Tabj 键 切换 捕捉 方式 [Esd] 键 结束 捕捉 方式 ”， 
单 击 要 修改 支 座 筋 的 网 线 ? 按 Esc НЕ, 弹出 下 编辑 
支 座 钢筋 ”对 话 框 如 图 7.113 所 示 。 

提示 : 如 只 修改 钢筋 信息 ， 则 应 取消 选中 “ 修 

改 尺 寸 ” 复 选 框 。 






КЫ 














1) 修改 板 带 钢 筋 图 7. 113 “编辑 支 座 钢筋 ”对 话 框 
选择 “ 改 计算 配 筋 /修改 钢筋 / 板 带 钢 筋 ” 选 
ии Ея 项 ， 屏 幕 提示 “用 光标 选取 : 要 修改 柱 上 板 带 的 
3521 у кантев 网 线 , [Tab ] 键 切换 捕捉 方式 ，[Escj] 键 结束 捕捉 
ШШШ ШЕЛ 方式 ”， 单 击 柱 上 板 带 的 网 线 ， 按 Esc 键 ， 弹 


= 0 出 “编辑 板 带 钢筋 ”对 话 框 ， 如 图 7.114 
注 : о, НР. МЕ 


ТАНЯ : 为 该 柱 上 板 带 上 侧 方向 的 器 中 板 带 钢 所 示 
ВЕНЕ (=) — ЯВ: МЫЛА — 5) Е РЯ 
ыы с шеш 选择 “ 改 计算 配 筋 /修改 钢筋 / 柱 下 短 筋 ” 
上 侧 宽 度 500 ЗВАНИЕ 500 
本 一 选项 ， 屏 幕 提示 “用 光标 选取 : 要 修改 的 柱 下 
短 筋 ，[Tab] 键 切换 捕捉 方式 ，[Esc] 键 结束 捕 
вн 
== | 报 方式 *， 单 击 要 修改 柱 下 短 筋 的 柱子 节点 ， 
图 7.114 “编辑 板 带 钢筋 x 对话 框 按 Esc 键 ,弹出 “编辑 柱 下 短 筋 ” 对 话 框 ， 如 
图 7.115 所 示 。 
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柱 下 钢筋 分 两 个 方向 ， 各 自 独 立 确定 数据 。 

6) 支 座 筋 相连 

该 选项 可 以 将 支 座 钢筋 连同 。 

7) 增加 全 板 区 钢筋 

选择 该 选项 ,程序 自 动 搜索 徐 板 边界 作为 一 个 区 域 设置 通 长 钢筋 。 
8) 复制 区 域 钢筋 

通过 该 选项 ， 可 获取 已 有 区 域 钢筋 信息 。 





编辑 柱 下 短篇 


гж-7ан» 
直径 -人 间距 [190150 
кє жек 


1500 [1500 


шик тил 
ию [ою = 
тях © 
Гая ] жи | 
7.115 “编辑 柱 下 短 筋 ” 对 话 框 图 7.116 用 计算 配 筋 画 徐 板 配 筋 图 选择 框 
9) 增加 板 带 钢筋 
通过 该 选项 ， 可 增加 以 板 带 形式 设置 的 同 长 筋 。 
5. 画 计 算 配 盘 
通过 该 选项 ， 可 以 把 “ 取 计 算 配 筋 *"、** 改 计算 配 筋 ” 菜单 中 选项 中 的 徐 板 钢筋 信息 ， 














直接 绘制 在 平面 图 二 。 ы 
ЖЕМЕ НИЕ” ЖЫЙ, йын “ЛО ДЕНЕЛИ” Ж 
话 框 ， 如 图 7. 116 所 示 。 显示 内 容 
1) 计算 配 筋 中 的 区 域 边 线 转变 为 网 线 Еа 
在 本 模块 中 ， 网 线 是 钢筋 定位 的 基础 ， 如 在 计算 程序 中 设 定 的 区 жанв 
域 不 是 已 有 的 网 线 ， 那 么 ， 在 此 处 应 选中 该 复 选 框 ， 如 不 选中 该 复 选 i 
框 ， 则 绘制 出 的 徐 板 钢筋 端 部 位 置 有 可 能 与 所 希望 的 有 出 入 。 反 之 ， кенв 
则 可 不 打 勾 。 ваят 
2) 各 区 域 的 通 长 筋 展开 表示 
本 模块 对 布置 的 徐 板 钢筋 在 图 面 上 的 显示 有 两 种 方法 ， 此 项 目 就 ыы 
是 让 设计 者 选择 用 何 种 方法 显示 。 кати 
6. Жж Е 
只 有 当 需 要 对 管 板 板 面 钢筋 进行 编辑 时 ， 才 需要 进入 该 子 菜单 。 шав 
通过 该 子 菜单 ， 可 以 完成 对 徐 板 板 面 钢筋 的 布置 。 pes 
选择 “ 布 板 上 筋 ” 选 项 ， 弹 出 其 子 菜单 ， 如 图 7. 117 所 示 。 ення 





1) 显示 内 容 


通过 该 选项 ， 设 计 者 可 指定 在 屏幕 上 显示 的 钢筋 内 容 ， 便 于 “图 7 117 № 


上 筋 ” 子 菜单 
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2) 布 通 长 筋 

通过 该 选项 ， 可 完成 对 板 面 通 长 筋 的 布置 。 

通过 指定 钢筋 的 起 始 网 线 和 终止 网 线 ， 程 序 将 根据 设计 者 提供 的 钢筋 信息 ， 在 两 网 线 
之 间 布 置 一 组 钢筋 :! 钢筋 的 两 端 端 部 尺寸 ， 根 据 设 计 者 的 约定 或 自动 生成 尺寸 , 或 取 设计 
者 输入 的 尺寸 。 
具体 操作 :第 一 步 ， 选 取 起 始 网 线 ; 第 二 步 ， 在 已 选取 的 起 始 网 线 中 选择 布 筋 参 考点 
(平面 图 上 会 用 一 圆 点 标 出 该 参考 点 的 位 置 ); 第 三 步 ， 选 取 终 止 网 线 ; 第 四 步 ， 在 结束 终 
止 网 线 的 选取 之 后 ， 将 弹出 一 个 对 话 框 ， 用 来 输入 钢筋 的 信息 ， 如 图 7. 118 和 图 7. 119 
所 示 。 
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7.118 “钢筋 信息 ”选项 卡 


меда ату | 
м ватт РМА, 








图 7.119 “钢筋 端 部 尺寸 ”选项 卡 


(1) 钢筋 信息 。 
Ф 参考 点 至 首 根 钢筋 的 距离 (mm) 。 该 控件 的 初始 值 是 程序 内 定 的 ， 当 它 与 设计 者 所 
希望 的 位 置 不 相符 时 ， 通 过 编辑 控件 调整 参数 值 来 实现 。 
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оО 改 参 考点 。 如 在 此 前 设 定 的 参考 点 有 误 ， 则 可 通过 单 击 该 按钮 重新 设 定 参考 点 。 

О 输入 角度 。 给 角度 的 初 值 是 程序 结合 始 网 线 、 终 网 线 和 参考 点 三 者 的 关系 计算 所 
得 的 ， 如 此 角度 值 与 实际 情况 不 符 ， 则 可 以 在 此 进行 修正 。 程 序 提 供 了 3 种 方法 : 第 一 
种 ， 从 编辑 控件 中 直接 输入 钢筋 的 放置 角度 ; 第 二 种 ， 单 击 “ 选 网 线 : 定 角度 二 二 ” 按 
钮 ， 程 序 将 暂时 关闭 对 话 框 ， 让 设计 者 用 光标 从 平面 图 上 选取 一 条 网 线 ， 以 网 线 的 角度 作 
为 钢筋 的 放置 角度 ; 第 三 种 ， 单 击 “ 选 两 点 : 定 角度 之 之 ”按钮 ， 程 序 将 暂时 关闭 对 话 
框 ， 让 设计 者 用 光标 从 平面 图 上 选取 两 个 网 线 的 端 节点 ， 以 两 节点 的 连 线 作为 钢筋 的 放置 
角度 。 

Ф 改 钢筋 铺设 方向 。 在 对 话 框 中 ,已 标 出 钢筋 的 铺设 方向 ， 如 示意 的 方向 与 实际 情 
况 相反 ， 则 单 击 该 按钮 即 可 改变 方向 。 

© Ж. ЖОНО, 表示 该 组 钢筋 的 根 数 将 由 程序 计算 获得 ;数值 三 500， 表示 该 组 
钢筋 的 最 多 根 数 ; 数值 二 500， 表 示 该 组 钢筋 的 铺设 范围 。 

© 程序 计算 选 筋 。 如 果 该 控件 处 于 选中 状态 ， 那 么 其 下面 会 出 现 编辑 控件 “系数 ”， 
要 求 设 计 者 输入 该 组 钢筋 取 多 少 计算 配 筋 量 。 如 果 该 控件 处 于 非 选中 状态 ， 那 么 其 下 面 会 
出 现 编辑 控件 “级 别 直 径 一 间距 "”， 要 求 设计 者 输入 该 组 钢筋 的 具体 配 筋 ， 此 时 ， 钢 筋 
HPB300、HRB335、HRB400、RRB400 分 别 用 AN B、C、D 来 表示 。 

(2) 钢筋 端 部 尺寸 。 

如 果 在 常用 参数 对 话 框 (图 7. 11901. ат. “布置 钢筋 时 由 用 户 输 入 端 部 尺寸 ”没有 
被 选中 ， 那 么 ， 在 对 话 框 中 “ 左 端 尺寸 ”和 “ 端 尺寸 ”下 的 各 控件 都 将 变 灰 ， 此 种 情况 

下 ， 设 计 者 可 以 通过 控件 “ Ж наса Сосо. 

如 果 在 常用 参数 对 话 框 (图 7. 119) 中 ， 控 件 “ 布 置 钢筋 时 由 用 户 输入 端 部 尺寸 ”被 选中 
那么 在 对 话 框 中 “ 左 端 尺寸 ”和 “ 右 端 尺寸 ”下 的 各 控件 处 输入 该 组 钢筋 的 端 部 尺寸 。 

3) ЖЖ > | 

只 要 是 徐 板 中 的 网 线 ， 都 可 以 通过 该 选项 在 网 线 上 布置 支 座 钢筋 。 

选择 “ 布 支 座 筋 ” 选 项 ， 指 定 支 座 盘 所 处 的 网 线 ， 程 序 将 根据 设计 者 提供 的 钢筋 信 
息 ， 在 这 条 网 线 上 布置 一 组 钢筋 :钢筋 的 两 端 端 部 尺寸 ,根据 设计 者 的 约定 或 自动 生成 尺 
р, 或 取 设 计 者 输入 的 尺寸 。 

支 座 钢筋 的 放置 角度 总 是 与 它 所 处 的 网 线 相 垂 直 ; 捕 提 的 网 线 不 受 同 一 节点 上 网 线 数 
的 控制 ， 其 余 相 关 信 息 的 解释 同 选项 “ 布 通 长 筋 ”。 

4) НН 

该 选项 用 于 设 定 特殊 的 钢筋 。 

如 果 有 不 便 用 网 线 来 定位 的 “ 布 通 长 筋 "“ 布 支 座 筋 "， 则 可 由 该 选项 来 处 理 。 

自由 筋 在 平面 图 上 的 位 置 ， 由 设计 者 通过 光标 在 平面 图 上 单 击 两 点 来 定位 ， 钢 筋 的 信 
息 在 对 话 框 中 输入 。 

5) 布 板 带 筋 

该 选项 产生 的 结果 与 选项 “ 布 通 长 筋 ” 的 结果 是 等 同 的 ， 只 是 在 特殊 点 位 置 使 用 该 选 
项 更 为 简便 。 

使 用 时 ， 它 要 求 设计 者 单 击 所 要 布置 的 板 带 的 始 端 位 置 的 节点 和 终端 位 置 的 节点 ， 程 
序 将 根据 这 两 点 的 信息 内 设 一 条 板 带 信息 ,实现 板 带 钢筋 的 布置 。 


/A 
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6) 修改 钢筋 
对 已 经 布置 在 板 上 的 钢筋 ， 如 发 现 不 合适 的 内 容 存 在 ， 则 可 以 通过 该 选项 来 修正 。 
当 设 计 者 用 光标 获取 要 修改 的 钢筋 后 ,程序 将 根据 钢筋 的 性 质 ( 通 长 

















i х5 
筋 、 支 座 筋 、 自 由 筋 )， 弹 出 与 布置 它们 时 相 类 似 的 对 话 框 。 
7) 修改 尺寸 
如 果 设 计 者 只 是 对 已 布置 钢筋 的 端 部 尺寸 不 满意 ， 则 可 选择 该 选项 。 нны 
7. 布 板 中 盘 та 
只 有 当 需 要 对 徐 板 板 厚 中 间 层 面 钢筋 进行 编辑 时 ， 才 需要 进入 该 菜 вм 
单 。 布 置 钢筋 信息 时 需要 设计 者 指定 (程序 无 计算 选 筋 的 功能 ) 。 мейш 
操作 步骤 同 “ 布 板 上 筋 ” 子 菜单 。 БЕТ 
Біт 
8. АТМ тинн 
ЖИЕН НПО, ҖЫЕНЫ БОИ. ,水 Ta 
果 作 步 又 同 “ 布 板 上 筋 ” 子 菜单 。 \ яав 
9. йшй ныб 
程序 将 根据 板 的 实际 配 盘 量 ， 计 算出 板 边 界 和 板 跨 中 的 裂 链 宽度 。 кеш: 
0. 画 施 工 图 
通过 该 菜单 中 的 选项 ， 可 以 生成 德 板 本 筋 施工 图 。 
选择 “ 画 施工 图 ”选项 ， 程 序 弹 出 其 子 菜单 ， 如 图 ;7120 所 示 。 натй 
) 绘制 内 容 121 лав 


选择 “ 画 施工 图 /绘图 内 容 ” 选 项 ， 弹 出 汇总 钢筋 的 范围 对 话 框 ， 如 


图 7. 121 所 示 ， 要 求 设 计 者 设 定 当前 要 画 的 筱 板 配 筋 图 的 内 容 。 о 


施工 图 ” 子 菜单 


请 选择 : 汇总 钢 第 的 范围 





7. 121 汇总 钢筋 的 范围 对 话 框 


程序 根据 设计 者 指定 的 要 求 ， 每 组 钢筋 以 单线 的 形式 绘制 在 平面 图 上 ， 同 时 标 出 该 组 
钢筋 的 编号 、 级 别 、 直 径 、 间 距 等 信息 。 

2) 移 钢 筋 位 置 

通过 该 选项 ， 可 以 移动 平面 图 上 绘制 钢筋 的 位 置 ; 不 管 如 何 移动 ， 钢 筋 都 不 会 跑 出 该 
钢筋 的 铺设 区 域 ， 随 着 钢筋 位 置 的 变动 ， 程 序 都 将 反映 出 新 位 置 钢筋 的 全 貌 ; 如 果 该 钢 盘 
的 位 置 已 被 标注 ,那么 ， 其 标注 的 信息 也 随 之 变动 。 

3) 标 钢筋 范 

通过 该 选项 ， 可 以 标注 出 某 组 钢筋 的 布置 位 置 的 信息 。 
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4) 删 钢筋 范 目 
通过 该 选项 ， 可 以 删除 钢筋 的 布置 位 置 标注 。 

5) 标 直 径 间 距 

通过 该 选项 ,设计 者 可 以 对 钢筋 的 标注 内 容 进 行 调 
整 , 同时 也 可 对 标注 位 置 进行 调整 。 

选择 “ 画 施工 图 / 标 直径 间距 ”选项 ， 弹 出 “移动 、 
标注 内 容 ” 对 话 框 ， 如 图 7. 122 所 示 ， 设 计 者 可 根据 实 
际 需要 选 定 标注 内 容 。 

6) 标 支 筋 尺寸 

通过 该 选项 ， 程 序 可 标注 或 删除 支 座 筋 尺寸 标注 信息 。 

7) 标注 板 带 

通过 该 选项 ， 标 出 柱 上 板 带 和 跨 中 板 带 的 范围 。 





























图 7.122 “移动 、 标 注 内 容 ” 对 话 框 


8) 不 画 钢 筋 
该 选项 可 以 指定 某 些 钢筋 不 会 在 施工 图 上 夯 出 。 
9) 恢复 面筋 


该 选项 是 对 “不 夯 钢 筋 ” 选 项 的 反 向 操作 。 

10) 画 剖 面 图 

该 选项 用 来 绘制 徐 板 的 剖面 图 ; 程序 通过 设计 者 在 平面 图 上 单 击 两 点 ， 画 出 这 两 点 连 
线 所 在 的 签 板 剖面 图 。 

11) 插入 图 框 

选择 “ 画 施 工 图 /插入 图 框 ” 选 项 ， 屏 幕 将 弹出 输入 图 纸 尺寸 对 话 框 ,设计 者 可 根据 
当前 施工 图 图 面 的 二 小 ， 设 定 采用 的 图 纸 尺寸 。 





| 7.8_ 柱 下 承 台 桩 基础 设计 实例 


采用 的 框架 结构 见 第 2 章 实例 2. 20 的 建筑 模型 ， 按 第 4 章 实例 SATWE 的 计算 结 
进行 柱 下 承 台 桩 基础 设计 。 采 用 直径 400mm 预 应 力 混凝土 管 柱 ， 单 桩 竖 向 承载 力 特 征 值 
及 ,一 545kN， 桩 长 均 为 17.0m， 桩 顶 标高 均 为 一 1.750m， 承 台 底 标高 为 一 1. 800m 。 

假定 本 工程 的 地 质 条 件 如 下 : ФИ, 土 层 厚 0.8 一 1. lm; ОЕ, НЕМ 3.5— 
5m; 图 粉 土 ， 土 层 厚 2 一 3m; ФЕ. 土 层 厚 7 一 11.9m; 回 粉 砂 ， 土 层 厚 10 一 12m。 

下 面 详细 讲述 柱 下 承 台 桩 基础 的 设计 步骤 以 供 设计 者 参考 。 

І. 地 质 资料 输入 

双击 JCCAD 主 菜 单 1“ 地 质 资料 输入 ”， 弹 出 “选择 地 质 资料 文件 ”对 话 框 ， 如 图 7.123 
所 示 。 

输入 文件 名 dzzl， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 后 ， 进 入 地 质 资料 输入 主 界面 ,选择 “标准 孔 
点 ”选项 ， 弹 出 “ 土 层 参数 表 ” 对 话 框 ， 如 图 7. 124 所 示 ， 地 质 资料 是 计算 地 基 承 载 力 和 
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地 基 沉 降 变 形 的 必要 数据 ,要 根据 工程 地 质 报告 提供 的 孔 点 坐标 、 土 层 厚度 、 重 度 等 各 项 
参数 准确 输入 。 





选择 地 两 资料 文件 








ЖЗ: [ша 
НАШ: [аяны оз) 





7.123 “选择 地 质 资料 文件 ”对 话 框 
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图 7. 125 和 孔 点 输入 图 
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根据 工程 地 质 报告 提供 的 孔 点 坐标 和 土 层 布置 ， 输 入 各 孔 的 土 层 参数 。 可 以 选择 
“ 单 点 编辑 ”选项 来 修改 各 和 孔 点 的 土 层 设置 、 孔 口 标高 、 孔 口 坐 标 、 地 下 水 等 参数 ， 
如 图 7.126 所 示 。 

















ро 20485 х=[-12 т Жа те [1611 
用 于 所 有 点 | 








图 7. 126 孔 点 士 层 参数 表 


输入 完毕 单 击 “OK” 按 钮 ， Ж“ шн” 选项 ， ЫССАР 主 界 
2. 基础 人 机 交互 输入 
1) 地 质 资料 输入 У 
双击 JCCAD 主 菜单 -2“ 基 础 人 机 交互 输入 *， 若 出 基础 布置 数据 对 话 杠 ， 如 图 7. 127 
所 示 。 选 中 “重新 输入 基础 数据 ” 单 选 按钮 然后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 退 出 地 质 资料 输入 
菜单 ， 进 入 基础 设计 子 菜 单 ， 如 图 7. 128 所 示 。 
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请 选择 : 


| 
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图 7. 127 基础 布置 数据 对 话 框 图 7. 128 基础 设计 子 菜单 


Че. 
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选择 “地 质 资料 /打开 资料 ”选项 ， 弹 出 “选择 地 质 资料 文件 ”对 话 框 ， 选 择 已 输入 
的 地 质 资 料 文件 dzzl dz， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 输入 的 地 质 网 格 图 ， 通过 “平移 对 
位 “旋转 对 位 ”选项 ， 将 网 格 放 到 平面 图 中 ,如 图 7. 129 所 示 。 

















жи. (ие ЕЛ) _ 





ини 1) — ян руг х9 тизи ГАЗ ятии 





图 7. 129 平移 和 旋转 地 质 网 格 平面 图 











2) 参数 输入 
选择 数 输 类” 选项， 在 参数 输入 对 话 框 中 输入 如 图 7. 130 和 图 7.131 所 示 的 值 。 
其 他 参数 采用 默认 值 。 





Ж ЖЕЛИНЕ В | 基础 设计 条 多 | хеее | 





中 华人 民 共和 国 国家 标准 5850007-201x 一 
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7.130 ”地基 承 载 力 计 算 参数 
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图 7.131 基础 设计 参数 


3) 上 部 结构 

选择 “上 部 结构 /框架 主 筋 ” 选 项 ， 进 行 框架 主 筋 的 布置 与 修改 。 选 择 “ 上 部 结构 / 拉 
梁 ” 选 项 ， 进 行 承 台 拉 梁 布 置 。 选 择 “ 拉 梁 布置 ”选项 ， 弹 出 构件 选择 对 话 框 ， 如 图 7. 132 
所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 拉 梁 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7. 133 所 示 。 定 义 完 成 后 单 击 
“确认 ”按钮 。 


ЖАИ ГЕЖ 1] ВАМ 








7.132 ”构件 选择 对 话 框 


选择 要 布置 的 拉 梁 ， 单 击 “ 布 置 ” 按 钮 ， 按 PMCAD 中 梁 布置 的 方法 进行 拉 梁 布置 。 
布置 完成 后 单 击 “ 退 出 ”按钮 ， 返回 基础 布置 菜单 。 

4) 荷载 输入 

返回 基础 输入 菜单 ， 选择“ 荷载 输入 /荷载 参数 ”选项 ， 弹 出 “请 输入 荷载 组 合 参 数 ” 

















对 话 框 ， 如 图 7. 134 所 示 。 选 择 默认 值 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 荷载 输入 子 菜 单 。 
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7.133 “ 拉 梁 定义 ”对 话 框 


区 

ажлаа оа 「 пжешаш®В ро 
апяеемитыклаволяа гт <  иапяшадаешеке рт — 
п=пезлж® [у 7 ишеилК®шшаяй ру — 
жшешашжа рт 一 水 平地 入 作用 分 项 和 
жаал ре — шанабяозЕв FE 
жаана о рт — 
[7 вавитияаа В=ШеПЖАШЕВ р— 


广 4 建 各 抗 所 规范 》6 2 3 аб 
| 1.0 ЖХ > 








г Бахави 


Г зет 05-885) 


жоо 





№7. 134 “请 输入 荷载 组 合 参数 ”对 话 杠 


选择 “附加 荷载 /加 点 荷载 ”选项 ， 将 承 台 拉 梁 上 的 墙 体重 及 拉 梁 重 按 点 荷载 的 方式 
加 到 柱 节点 上 ， 输 入 完成 后 返回 主 菜 单 。 

选择 “ 读 取 荷载 ”选项 ， 弹 出 “请 选择 荷载 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 7. 135 所 示 ， 选 中 
“SATWE 荷载 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 返 回 基础 设计 子 菜单 。 

5) 承 台 桩 

(1) 桩 定义 。 

选择 “ 承 台 桩 ”选项 ， 弹 出 其 子 菜单 ， 如 图 7. 136 所 示 。 

选择 “ 承 台 桩 /定义 桩 ”选项 ， 弹 出 构件 选择 对 话 框 ,在 对 话 框 中 单 击 “新建 ” 按 钮 ， 
弹出 “定义 桩 ”对 话 框 ， 如 图 7.137 所 示 。 选 择 预 应 力 管 柱 ， 单 桩 承载 力 特 征 值 为 
545kN， 桩 直径 输入 400mm ， 壁 厚 输入 95mm， 输 入 完 后 单 击 “确认 ”按钮 ， 返 回 构件 定 
义 菜单 ， 单 击 “ 退 出 ”按钮 ,返回 桩 基础 子 菜单 。 
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图 7. 137 “ 桩 定义 ”对 话 框 





(2) 桩 承 台 设计 。 

选择 “ 承 台 桩 / 承 台 参数 ”选项 ， 弹 出 “ 桩 承 台 参数 输入 ”对 话 框 ， 如 图 7. 138 所 示 。 

桩 承 台 控制 参数 中 : 桩 间距 为 З 倍 桩 径 ， 桩 边 距 为 1 倍 桩 径 ( 边 桩 中 心 到 承 台 边 的 距 
В); 承 台 形式 选择 阶梯 形 ， 施 工 方法 选择 现 浇 ; 相对 于 正 负 0 承 台 底 标高 为 一 2. 100m， 
单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 桩 承 台 参 数 输入 ”对 话 框 ， 返 回 “ 承 台 桩 ” 子 菜单 。 

选择 “ 承 台 桩 /自动 生成 ”选项 ， 屏 幕 左下 角 提 示 “ 选 择 要 生成 柱 承 台 的 节点 ， 按 窗 
口 布置 (删除 )(Tab 换 方 式 ，Esc 退出 )”。 采 用 “窗口 方式 ”布置 承 台 , 布置 完 后 的 承 台 
图 如 图 7. 139 所 示 。 返 回 子 菜单 选择 “局 部 承 压 /局 压 柱 ”选项 进行 局 部 承 压 验算 ， 局 
部 承 压 满足 要 求 ， 选择 “结束 退出 ”选项 回 到 基础 设计 子 菜单 。 
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图 7. 138 “ 桩 承 台 参数 输入 ”对 话 杠 
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图 7. 139 桩 承 台布 置 图 











3. 桩 基 承 台 及 独 基 沉 降 计算 

双击 JCCAD 主 菜 单 4“ 桩 基 承 台 及 独 基 沉降 计算 ”， 弹 出 如 图 7. 140 所 示 的 窗口 。 

1) 计算 参数 

选择 “计算 参数 ”选项 ， 弹 出 “计算 参数 ”对 话 框 ， 如 图 7. 141 所 示 。 选 择 完 后 单 击 
“确定 “按钮 ， 关 闭 “ 计 算 参 数 ” 对 话 框 。 

2) 承 台 计算 

选择 “ 承 台 计算 ”选项 ,选择 “SATWE” 选 项 进行 承 台 计算 。 
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图 7.140、 桩 基 承 台 及 独 基 沉降 计算 
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7.141 “计算 参数 ”对 话 框 








3) 结果 显示 

选择 “结果 显示 ”选项 ,弹出 

选中 “ 承 台 配 盘 ZJCDOO. T” 单 选 
如 图 7. 143 所 示 。 








对 话 框 ， 如 图 7. 142 所 示 。 
“确定 ”按钮 ， 弹 出 承 台 配 
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7.143 承 台 配 筋 图 


选中 “ 承 台 归并 ZJGBOO. T” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹出 承 台 归 六 
如 图 7. 144 所 示 。 
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绘制 基础 平面 施工 图 
1) 施工 图 参数 设置 
双击 JCCAD 主 菜单 6 





“参数 设置 ”选项 ， 弹 出 “地 基 梁 平 法 施 ] 





тшшш 工 图 ”， 








х 


НОС, 如 图 7.145 所 示 
[图 参数 设置 ， 对 话 框 ， 如 图 7. 146 所 示 。 


完 绘图 参数 ， Еа “确定 ”按钮 ， 关闭 该 对 话 框 。 
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桩 位 平面 图 
ЗНАЯ 


a е № 
图 7. 145 “基础 平面 
施工 图 ” 子 菜单 
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Ё 7. 146 





“地 基 梁 平 法 施工 图 参数 设置 ”对 话 框 


选择 
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2) 绘制 基础 平面 施工 图 

我 们 可 以 通过 屏幕 上 方 “ 编 辑 ” 菜 单 中 的 “旋转 ”选项 对 承 台 的 布置 进行 调整 ， 利 用 
“标注 尺寸 ”菜单 中 的 选项 标注 承 台 的 尺寸 ; 利用 “标注 字符 ”菜单 ， 标 注 拉 梁 编号 ; 利 
用 “标注 轴线 ”菜单 中 的 选项 进行 轴线 标注 ; 利用 “基础 详 图 ”绘制 拉 梁 剖面 ， 利 用 “ 写 
图 名 ”菜单 标注 图 名 ; 利用 “文字 ”菜单 中 的 “标注 字符 ”选项 ， 标 注 各 承 台 编号 。 绘 制 
完成 后 的 基础 平面 布置 图 如 图 7. 147 所 示 。 
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7.147 ”基础 平面 布置 图 
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5. 桩 基 承 台 详 图 
双击 JCCAD 主 菜单 “基础 详 图 ”， 弹 出 基础 详 图 绘制 位 置 对 话 框 ， 如 图 7. 148 所 示 。 
选择 后 ， 单 击 “ 在 当前 图 中 绘制 详 图 ”菜单 ， 即 可 完成 承 台 详 图 的 绘制 。 














图 7. 148 ”基础 详 图 绘制 位 置 对 话 框 
6. 桩 位 平面 图 
双击 JCCAD 主 菜单 “ 桩 位 平面 图 ”", 选择“ 注 群 桩 位 ”菜单 中 的 选项 对 桩 进行 定位 ， 
完成 后 的 桩 位 布置 图 如 图 7. 149 所 示 。 














NE 


\ 
Р 1 CAD 教程 (第 2 版 ) 


EY Ed CELE 
Е ж 






ака] 











1 0 керс ы 
二 = 

| ] нава 

证- 中 二 -看 = 

| | | чему 

ШШ ШШ э 






































7 алло 桩 位 布 轩 图 — 
= „т 
т ж\ | 


DA 
А 
No я м 


已 知 条件 同 第 4 章 习 题 ， 按 SATWE 的 计算 结果 进行 柱 下 承 台 桩 基础 设计 。 采 用 直径 
426mm 的 沉 管 灌 注 桩 ， 单 桩 竖 向 承载 力 特 征 值 RR, 二 765kN， 桩 长 均 为 15m， 桩 顶 标高 均 
为 一 1. 750m， 承 台 底 标高 为 一 1. 800m。 

(1) 假定 本 工程 的 地 质 条 件 。 

Ф 填 土 , 土 层 厚 2. 2m 。 

©) 淤泥 质 士 ， 土 层 厚 4. 5m。 

@ 粉 土 , 土 层 厚 3. бт. 

Ф +. 土 层 厚 10m。 

© 粉 砂 ， 土 层 厚 12m 。 

(2) 设计 要 求 。 

Ф 用 JCCAD 进行 基础 设计 ， 绘 制 基础 结构 平面 布置 图 。 

@ 绘制 桩 位 布置 图 。 

@ 绘制 桩 及 承 台 详 图 。 
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